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RESUMO

As usinas de asfalto podem causar impacto ao meio ambiente,
necessitando, por isso, do desenvolvimento de estratégias que permi-
tam diagnosticar os danos e solucionar os problemas. O objetivo, no
trabalho, foi avaliar-se, qualitativamente, os impactos causados ao meio
ambiente pela usina de asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria
- RS e propor medidas mitigadoras ou compensatorias para 0s impactos
ambientais gerados. O diagndstico foi desenvolvido por meio de obser-
vacges visuais in loco e elaboracdo de uma matriz de impactos para 0s
seguintes indicadores ambientais: estrutura do solo; propriedades fisico-
quimicas do solo; qualidade das &guas superficiais; qualidade das aguas
subterraneas; qualidade do ar; e qualidade da &gua do sistema de drena-
gem pluvial. De acordo com os resultados dessas observagdes, a usina
de asfalto causou impactos a 4gua, ao ar e ao solo como compactacéo e
adensamento. Recomenda-se programa de monitoramento do solo, da
agua e do ar, bem como um programa de gestdo ambiental e de riscos.
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ABSTRACT

Asphalt plants can cause environmentals impacts, needing for
this reason, the development of strategies that permit to diagnostic da-
mages and to resolve problems. The aim of the work was to evaluate
quality the impacts caused in environment by asphalt plant of the city
hall of the Santa Maria and suggest mitigated or compensatory ac-
tions of these damages. The diagnostic was develop by in loco vision
observations and elaboration of the impact matrix for the following
environmentals indicators: soil structure changes, physical-chemic fe-
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atures of soil, water superficial quality, air quality and pluvial draining
water system. Accord to results of these observations, the asphalt plant
caused impacts to water, air and soil such as compacting and accu-
mulating. One sands regards monitoring program of soil, water and
air as well as environmental management program and the hazards.

Keywords: asphalt plant, environmental impacts, diagnostic.
INTRODUCAO

O Meio Ambiente é o resultado de processos de origem natural
e de acOes antrdpicas. As agdes antropogénicas tém uma importancia
consideravel, pois provocam alteragBes a curto prazo nos processos
naturais (VIERA; WEBER, 1997). Desse modo, nas ultimas décadas,
poucos assuntos tém apresentado tanta repercussdo no mundo como a
questdo ambiental. 1sso se deve ao alto grau de degradacdo ambiental
decorrente, principalmente, dos processos produtivos, que vém compro-
metendo, seriamente, a qualidade de vida do planeta. Dentro desse con-
texto, incluem-se as usinas de asfalto. Estas se destacam pela producéo
de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), matéria-prima indis-
pensavel para o revestimento de rodovias (BRONDANI, 1998).

O asfalto é uma substéncia pléstica que confere flexibilidade
controlavel as misturas com agregado mineral. E de grande importancia
porque é um material forte, prontamente aderente, altamente
impermeabilizante e duravel. Possui elevada resisténcia a acdo da
maioria dos acidos, alcalis e sais. Embora seja solido ou semi-solido a
temperatura atmosférica usual, o asfalto pode ser prontamente liquefeito,
se aquecido ou se dissolvido nos solventes de petroleo de diferentes
volatilidades ou por emulsificacdo (INSTITUTO DE ASFALTO,
1989). A obtengéo do asfalto tanto pode ser pela evaporagdo natural
de depositos localizados na superficie terrestre (asfaltos naturais),
como por destilagdo em unidades industriais, especialmente projetadas.
O emprego do asfalto derivado de petréleo surgiu a partir de 1909 e,
devido as suas caracteristicas de economia e pureza em relacdo aos
asfaltos naturais, constitui atualmente a principal fonte de suprimento
para a pavimentag&o.

As usinas de asfalto K 40, da Barber Green, destacaram-se na
década de 60, algumas continuam operando até hoje. Sua principal ca-
racteristica € ndo produzir misturas asfaltica com qualidade, pois nao
pesam nem controlam adequadamente os componentes da mistura. Nos
anos 70, surgiram as usinas de asfalto gravimétricas Super Clemente
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Cifali, e as BA 1000 e 1500, da Barber Green, garantindo assim maior
qualidade na mistura, pois os agregados sdo pesados individualmente
(CIFALLI, 2005). Durante a década de 80, surgiram as usinas Drum Mi-
xer fluxo paralelo, desenvolvidas com um sistema eletrénico simples e
destinado a controlar somente a injecdo do cimento asfaltico de petro-
leo (CAP). Esse sistema eletrdnico ndo possuia nenhuma interagdo ou
controle com a proporcionalidade dos agregados, podendo facilmente
produzir concreto asfaltico com granulometria fora do especificado. No
Brasil, foram produzidas mais de duas mil dessas usinas, sendo que a
maioria ainda est em operacao (CIFALI, 2005). A partir de 1996, a CMI
Cifali passou a produzir quase que somente as usinas de asfalto a quente
Drum Mixer de fluxo paralelo, com pesagem individual dos agregados
e com todo processo produtivo monitorado e controlado pelo sistema
eletrbnico, que grava na memoria todas as informac@es operacionais. O
sistema computadorizado, aliado aos principios basicos elementares de
operacdo de usinas de asfalto a quente, garante alto indice de qualidade
na producdo de concreto asfaltico (CIFALI & CIA, 1998).

No processo de fabricagdo de um produto, a anélise dos impactos
ambientais é importante para a definicdo de uma estratégia gerencial
com relacdo aos residuos gerados (BACKER, 1995). As normas 1SO
14000 sugerem uma abordagem simples, na qual as empresas devem
identificar, como ponto de partida, os aspectos ambientais relativos as
suas atividades, considerando as emissOes aéreas, despejos liquidos,
gestdo de residuos, contaminagdo do solo, aspectos relacionados dire-
tamente as suas atividades, produtos e servigos. Os cuidados para fins
de preservacdo do meio ambiente envolvem a extragdo e aplicagdo de
agregados, o estoque e a operacdo da usina. Devem ser observadas as
prescricOes estabelecidas nos programas ambientais que integram o
Projeto Basico Ambiental (DNIT 034 — ES, 2005). Portanto, a avalia-
cdo de impactos ambientais é de extrema importancia para que se possa
ter uma adequada gestdo ambiental nas usinas de asfalto.

A gestdo ambiental pode ser definida como um conjunto de agdes
que visam a alcancar um determinado padrdo de desempenho ambien-
tal, podendo ser desenvolvida pela propria organizagdo, em funcéo de
suas caracteristicas especificas, sendo integrada ou ndo a outras a¢fes
gerenciais da empresa (ALMEIDA, et al., 2002). O objetivo maior da
gestdo ambiental deve ser a busca permanente de melhoria da qualidade
ambiental dos servicos, produtos e ambiente de trabalho de qualquer
organizacao publica ou privada.

A usina de asfalto pode causar impacto ao meio ambiente durante
a fase de operacdo. Assim, neste trabalho, tem-se como objetivo avaliar,
qualitativamente, os impactos causados ao meio ambiente pela usina de
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asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria — RS e propor medidas
mitigadoras ou compensatdrias para 0s impactos ambientais gerados.

MATERIAL E METODOS

O local, objeto deste estudo, encontra-se no Distrito Industrial do
Municipio de Santa Maria, Regido Central do Estado do Rio Grande do
Sul, localizada na Microbacia Hidrogréafica do Arroio Ferreira, a qual se
intercala entre a zona industrial e a urbana.

Para a elaboracéo deste trabalho, foram realizadas pesquisas bi-
bliogréaficas especificas por meio de leitura de livros, artigos, monogra-
fias, revistas eletronicas, trabalhos técnicos e trabalhos de conclusao de
curso, sendo possivel a caracterizacdo da &rea em estudo e a definicao
da metodologia utilizada neste trabalho. A seguir, acompanhou-se o
processo produtivo e identificaram-se 0s impactos ambientais.

Apos a determinacdo dos impactos ambientais, foi possivel a ela-
boragdo de uma matriz de anélise de impactos ambientais. O processo
de anélise foi elaborado, levando-se em conta as altera¢Ges causadas ao
meio ambiente durante a fase de operacdo do empreendimento. Essas
alteracOes foram caracterizadas com base nos indicadores ambientais e
seus critérios de avaliagdo, em termos do grau em que alteram a compo-
si¢do dos recursos ambientais. Os indicadores ambientais s&o: estrutura
do solo; propriedades fisico-quimicas do solo; qualidade das aguas su-
perficiais; qualidade das &guas subterraneas; qualidade do ar e qualidade
da &gua do sistema de drenagem pluvial. Os critérios de avaliacao, utili-
zados na Matriz de Andlise dos Impactos Ambientais, foram:

a) Natureza: indica quando o impacto tem efeitos benéficos/
positivos (POS) ou adversos/negativos (NEG) sobre o meio ambiente.

b) Forma: refere-se ao modo como se manifesta o impacto, ou
seja, direto (DIR), decorrente de uma a¢do do empreendimento, ou in-
direto (IND), decorrente de um outro, ou outros impactos gerados direta
ou indiretamente.

c) Duracéo: é o tempo de impacto, classifica-se em permanente
(PER), ou seja, aqueles cujos efeitos manifestam-se indefinidamente e
de modo temporério (TEM), aqueles que ocorrem durante um periodo
de tempo determinado e depois cessam.

d) Temporalidade: diferencia os impactos, segundo o0s que se
manifestam imediatamente ap6s a agdo impactante (IME), a curto pra-
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zo (CP) e aqueles cujos efeitos s6 se fazem sentir ap6s um periodo de
tempo em relacdo a sua causa (LP).

e) Reversibilidade: classifica os impactos, segundo aqueles
que, apos manifestados seus efeitos, sdo irreversiveis (IRR) ou reversi-
veis (REV). Permite identificar que impactos poderéo ser integralmente
evitados ou poderdo apenas ser mitigados ou compensados.

f) Abrangéncia: indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir
no local (LOC) ou que podem afetar &reas geogréaficas mais abrangen-
tes (REG). Considera-se como efeito local o que se restringe a area de
influéncia direta, a qual se restringe & pluma de contaminag&o e o regio-
nal é aquele que afeta as Areas de Influéncia Indireta.

g) Magnitude: refere-se ao grau de incidéncia de um impacto
sobre o fator ambiental, em relacdo ao universo desse fator ambien-
tal. Ela pode ser grande (GRA), média (MED) ou pequena (PEQ), se-
gundo a intensidade de transformagéo da situagéo preexistente do fator
ambiental impactado. A magnitude de um impacto &, portanto, tratada,
exclusivamente, em relacdo ao fator ambiental em questdo, indepen-
dentemente da sua importancia, por afetar outros fatores ambientais.

h) Importancia: refere-se ao grau de interferéncia do impacto
ambiental sobre diferentes fatores ambientais. Pode ser grande (GRA),
média (MED) ou pequena (PEQ), na medida em que tenha maior ou
menor influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A usina de asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria é fa-
bricada pela inddstria CIFALI & CIA.LTDA. (1998), modelo Drum-mi-
xer dmc-2 (fixa), possui capacidade de producéo 40-80 T.h-1, apresenta
concepcio moderna, de facil operacdo e manutengdo. E equipada com
queimador de ultima geracao, um sistema de exaustdo de gases e filtra-
gem, o sistema é dimensionado para garantir um excelente rendimento
térmico e produtividade com minima emisséo de particulados para at-
mosfera. A usina é computadorizada e permite um controle efetivo da
granulometria e do teor de asfalto, propiciando, inclusive, pesagem in-
dividual dos agregados. Contudo, a usina somente apresentara alta efi-
ciéncia, desde que sejam realizadas todas as manutencdes necessarias.

Os indicadores ambientais observados na usina de asfalto foram
0s propostos na metodologia do trabalho. Esses indicadores podem ser
observados na matriz de impactos ambientais (Tabela 1).
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Tabela 1. Avaliacéo visual dos impactos ambientais da usina de asfal-
to da Prefeitura Municipal de Santa Maria, RS, 2005.

INDICAD. CRITERIOS DE AVALIAGAO

AMBIENTAIS

- L Natu- Dura- Tempo- Reversi-  Abran- Magni-  Impor-
Visualizaggo* reza Forma ¢ao ralidade  bilidade  géncia tude tancia
SEOSI‘;”t”radO NEG DIR PER IME IRR  LOC PEQ GRA
Propriedades

fisico-quimicas NEG DIR PER CP IRR LOC GRA GRA
do solo

Qualidade das

aguas NEG DIR TEM LP REV REG MED GRA
superficiais

Qualidade das

aguas NEG DIR TEM LP REV REG GRA GRA
subterraneas

dQO“Z'r'dade NEG DIR TEM CP REV LOC MED GRA
Qualidade

da 4gua do

sistema de NEG DIR TEM IME REV REG GRA GRA
drenagem

pluvial

NEG: Negativo; POS: Positivo; DIR: Direto; IND: Indireto; PER: Permanente; TEM:
Temporério; IME: Imediato; CP: Curto Prazo; LP: Longo Prazo; VER: Reversivel; IRR:
Irreversivel; LOC: Local; REG: Regional; MED: Media; GRA: Grande; PEQ: Pequena
*Parametros avaliados por meio de observagdo, comparacdo e visualizagao.

A alteracdo, na estrutura do solo, esta associada & movimenta-
cao de solo para obras de terraplenagem, tendo como conseqiéncia a
compactacgdo e adensamento do solo (COPENE, 2000a). A importancia
desse impacto deve ser considerada na fase de projeto de um determi-
nado empreendimento, o qual sugere um estudo minucioso das provéa-
veis movimentacGes de solo. No decorrer da fase de operacéo, torna-se
necessario também um programa de monitoramento da estabilidade de
taludes e da estrutura que sustenta as obras construidas dentro da usina.
A usina de asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria ndo apresen-
ta, até o momento, programa de monitoramento de taludes, desse modo,
aconselha-se 0 monitoramento dos taludes da area da usina por meio
de ensaios de compactacdo e permeabilidade do solo. Recomenda-se,
como medida mitigadora, a elabora¢do de um programa de controle da
estabilidade de taludes e erosdo (COPENE, 2000a).

A alteracdo nas propriedades fisico-quimicas do solo é outro im-
pacto ambiental observado com uso da usina de asfalto. Esse impacto
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é causado pelos derramamentos de cimento asfaltico de petrdleo, vaza-
mentos de Cap-Dop, de dleos lubrificantes e 6leo combustivel (Figura
1a). A inadequada disposicao dos residuos solidos domésticos (Figura
1b) e do efluente doméstico (Figura 1c) também possui carater degra-
dador das caracteristicas originais do solo, sendo a preveng¢éo uma das
principais formas de controle para este impacto (SPERLING, 1996).
Recomenda-se a implantagdo de um Plano de Contingéncia, imperme-
abilizacéo de areas sujeitas a derramamentos e um programa de moni-
toramento da qualidade de solo e &gua, 0s quais podem ser executados
por meio de anélise laboratorial de amostras de solo e o acompanha-
mento das alteragdes observadas (COPENE, 2000Db).

Figura 1. Derramamento de cimento asfaltico de petrdleo (a), disposi-
cdo inadequada de residuos solidos (b) e de efluente domeéstico (c) na
usina de asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria — RS, 2005.

Os impactos causados pela usina de asfalto na qualidade das
aguas superficiais sao em decorréncia também da disposicdo inadequa-
da de residuos solidos (Figura 1b), do lancamento no solo de efluen-
tes domésticos, sem tratamento para sua disposicdo final (Figura 1c),
e a contaminagdo do sistema de drenagem pluvial por vazamentos
de produtos como CAP, oleos lubrificantes e 6leo diesel (Figura 2b).
Entre as medidas preventivas, sugere-se a implantagdo de um siste-
ma de tratamento convencional para efluentes, plano de contingéncia
e adequacdo do sistema de drenagem pluvial com instalacdo de lagoa
de contencdo e caixa separadora de &gua e 6leo. Para verificacdo da
eficiéncia das medidas adotadas, sugere-se que seja implantado pro-
grama de monitoramento de aguas e sedimentos (COPENE, 2000b).

O quarto impacto ocasionado pela usina de asfalto é a alteracéo
na qualidade das aguas subterraneas. Essa alteracdo é consequéncia
do langamento de efluentes domésticos (Figura 1c) e da ocorréncia de
vazamentos de CAP, 6leos lubrificantes e 6leo diesel no solo (Figura
2 b). A contaminagdo da agua subterrdnea é um processo lento, pois a
percolacdo dos contaminantes até o lencol freatico ocorre em fungéo da
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permeabilidade do solo e da profundidade do lencol freético, portanto,
0 lencol freatico pode levar anos até ser contaminado (HEATH,
1983). Contudo, devido aos custos elevados para descontaminar aguas
subterraneas, pois as medidas envolvem, normalmente, a remogao e
tratamento da &gua, torna-se necessario a adogdo de estratégias que
venham contribuir paraevitaracontaminacéo dessas dguas. Recomenda-
se gque as medidas mitigadoras sejam as mesmas destinadas a evitar
vazamentos, ou seja, aquelas previstas para controle de vazamentos
e protecdo das Aguas superficiais e do solo, previstos quando se
elabora um plano de contingéncia. Ainda, como 0s vazamentos na
usina de asfalto da prefeitura de Santa Maria estdo ocorrendo por
um periodo ndo determinado pela administragdo da usina, sugere-se
também, a elaboracéo de programas de monitoramento de solo e agua.

Figura 2. Drenagem pluvial superficial (a), vazamentos e derramamen-
tos de residuos (b) e filtro de mangas em aspecto deteriorado (c) na
Usina de Asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria - RS, 2005.

O filtro de mangas da usina esta operando com o prazo de vali-
dade vencido e deteriora-se devido a falta de conservagao (Figura 2c).
A alteragdo na qualidade do ar é considerada de grande importancia
durante a fase de operacéo da usina, pois a falta de manutengdo no filtro
de mangas altera a qualidade do ar de maneira significativa, com efeitos
agudos sobre a area de influéncia direta (MOUVIER, 1996). O impacto
da poluicdo do ar, no meio ambiente, pode ser mensurado através de
analises da flora existente na area de influéncia direta do empreendi-
mento. Recomenda-se um programa de acompanhamento da populagéo
exposta, como complemento ao indicador ambiental estudado (COPE-
NE, 2000b).

Dentre as medidas mitigadoras dos impactos ambientais a serem
desenvolvidos e implantados na usina, é de grande relevancia a elabo-
racéo de um plano de gerenciamento de riscos, o qual envolve hipotese
acidental, medidas preventivas, treinamento dos operarios, inspecéo e
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manutencdo de equipamentos e plano de contengdo para vazamentos.
No plano de contengdo para vazamentos, havera procedimentos e me-
didas para minimizar impactos de vazamentos de produtos. Os combus-
tiveis e Oleos lubrificantes devem ser armazenados em local apropriado,
podendo ser colocadas almofadas ou esteiras absorventes, no solo, sob
0s tanques. Para os impactos ambientais classificados como irreversi-
veis na usina de asfalto, recomenda-se medida compensatéria, a qual
pode ser o reflorestamento de areas de preservacdo permanente.

Os impactos ambientais que causam degradacéo ao meio ambien-
te na area de influéncia da usina de asfalto da Prefeitura Municipal de
Santa Maria sdo: contaminacg&o do solo, contaminacéo da agua superfi-
cial e subterranea, poluicdo do ar, adensamento e compactac¢éo do solo.
No que se refere a esses impactos, propde-se: plano de contingéncia,
programas de monitoramento. Para 0s impactos irreversiveis, sugere-se
a implantacdo de medidas compensatorias.

Além dos programas de monitoramento e das medidas compen-
satorias, recomenda-se programa de gestdo ambiental, o qual envolve a
implantagéo do Sistema de Gestdo Ambiental da usina, nos moldes da
série 1ISO 14000, bem como o desenvolvimento de analises quantitati-
vas dos impactos.

CONCLUSOES

A usina de asfalto da Prefeitura Municipal de Santa Maria deve
adotar medidas imediatas para solucionar os impactos ambientais, iden-
tificados durante a fase de operacdo em 2005, como contaminacédo do
solo, contaminacgdo da &gua superficial e subterranea, poluicéo do ar,
adensamento e compactacéo do solo.
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