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DESENVOLVIMENTO DE UMA API COM TECNOLOGIA DE
RECONHECIMENTO FACIAL PARA LOCALIZACAO DE ANIMAIS

DEVELOPMENT OF AN API WITH FACIAL
RECOGNITION TECHNOLOGY FOR ANIMAL LOCATION
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RESUMO

Este trabalho descreve o desenvolvimento de uma API baseada em tecnologias de reconhecimento facial para
identificagdo de animais. A API permite aos usudrios comparar imagens de seus animais desaparecidos com
fotos de animais semelhantes na base de dados. O projeto explora as vantagens e desafios do reconhecimento
facial na localizacdo de animais perdidos, focando na eficacia dessa tecnologia. Foi desenvolvido utilizando a
metodologia FDD(Feature Driven Development), implementado em Python, a biblioteca OpenCV e os algo-
ritmos YOLOvV3 e Random Forest. O principal resultado A API gera uma lista de animais semelhantes com
base na imagem enviada pelo usuario.
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ABSTRACT

This work describes the development of an API based on facial recognition technologies for animal
identification. The API allows users to compare images of their missing pets with photos of similar animals
in the database. The project explores the advantages and challenges of facial recognition in locating lost
animals, focusing on the effectiveness of this technology. It was developed using the FDD (Feature Driven
Development) methodology, implemented in Python, the OpenCV library, and the YOLOv3 and Random
Forest algorithms. The main result is that the API generates a list of similar animals based on the image
submitted by the user.
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INTRODUCAO

Animais de estimagdo sdo importantes para muitas pessoas, oferecendo amor ¢ companhia.
A perda de um animal pode ser angustiante, tornando a busca urgente e exigindo recursos e ajuda
comunitaria. A tecnologia tem fornecido solugdes para varios desafios, e o reconhecimento facial, ja
usado em seguranga e medicina, agora ajuda a localizar animais perdidos. Este trabalho descreve o
desenvolvimento de uma API de reconhecimento facial para ajudar donos a encontrar seus animais
desaparecidos, permitindo que usuarios facam o upload de imagens de seus animais para comparagao
com fotos de animais encontrados na base de dados.

Antes de os cdes se tornarem os mais leais companheiros, os seres humanos enxergavam outros
animais principalmente como fontes de alimento. A domesticagdo de animais, iniciada ha 12 mil anos,
visavaaconveniénciade teruma fonte de alimento proxima. No entanto, arelagdo com os animais evoluiu
significativamente. Conviver com animais de estimagao traz beneficios diversos. Criangas que crescem
com animais desenvolvem maior afetividade e senso de responsabilidade (TATIBANA e COSTA-VAL,
2009). Para os idosos, os animais oferecem conforto, aumentam a autoestima e promovem a interagao
social (Costa, 2006). Para muitos donos, os animais sao vistos como membros da familia (Walsh, 2009).
Quando um animal desaparece, a busca torna-se uma prioridade urgente, utilizando métodos tradicio-
nais e tecnologia avancada. Este projeto teve como objetivo implementar uma Application Program-
ming Interface (API) de reconhecimento facial para a identificagdo de animais através de imagens

faciais compartilhadas por usuarios, baseado nos algoritmos YOLOV3, Random Forest.
1. REFERENCIAL TEORICO

O Referencial tedrico do trabalho traz conceitos do reconhecimento facial, as principais tec-
nologias usadas para a implementacao e trabalhos correlatos.

Existem dois tipos de abordagens fundamentais para o reconhecimento facial (LI e JAIN,
2011). A primeira consiste na extracao de vetores de caracteristicas de partes individuais do rosto,
como olhos, nariz, boca e queixo, utilizando modelos deformaveis e anéalise matematica para isso.
A segunda abordagem baseia-se na teoria da informacgao, derivando informagdes da imagem facial
completa e caracterizando areas importantes através de modelos de curvas e funcdes de energia
(LT e JAIN, 2011; ZHANG e RUAN, 2006).

Existem diferentes tipos de abordagens, como, por exemplo, em GHOSAL, TIKMANI e
GUPTA (2009), a extragdo de caracteristicas de imagens faciais € realizada utilizando a transforma-
da de Wavelet Gabor, sendo que o algoritmo Random Forest é empregado como classificador dessas
caracteristicas. A transformada de Wavelet Gabor gera um grande nimero de caracteristicas, muitas

das quais sdo redundantes. Para lidar com esse problema, a técnica do Random Forest ¢ utilizada para
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identificar as caracteristicas relevantes, reduzindo o espago de caracteristicas e acelerando o processo
de classificacdo facial. Kshirsagar, Baviskar e Gaikwad(2011) utilizaram métodos de Analise dos
Componentes Principais (PCA) e técnicas estatisticas. Stan e Anil(2011) implementaram um sistema
de reconhecimento facial que empregou técnicas como Eigenfaces, PCA e redes neurais.

O algoritmo PCA foi utilizado para extrair caracteristicas representativas que identificam de
maneira Uinica uma imagem facial, servindo como entradas para a rede neural classificadora de fa-
ces. O estudo demonstrou que os Eigenfaces podem fornecer caracteristicas significativas, reduzindo
o tamanho das entradas da rede neural e aumentando a eficiéncia do processo de reconhecimento.

No entanto, essa abordagem ¢ sensivel a condi¢gdes de iluminacao ndo controlada (DINIZ et al., 2013).
1.1 FERRAMENTAS E TECNOLOGIAS

Para a implementag¢do, foi utilizada a linguagem Python, que ¢ uma linguagem de progra-
macao de alto nivel (SETTE e CARVALHO, 2021). O OpenCV ¢ uma biblioteca de cddigo aber-
to criada pela Intel em 2000, projetada para aplicagcdes de visdo computacional em tempo real.
Portavel, sendo amplamente utilizada em ambientes académicos e comerciais (OPENCV, 2012).
O Django ¢ um framework web em Python projetado para desenvolvimento rapido e eficiente de apli-
cativos web escalaveis e robustos (Django Documentation, 2024).

O SQLite ¢ um banco de dados SQL embutido que ndo necessita de configuragdo de servi-
dor, sendo ideal para aplicacdes de desktop e web de pequena escala (SQLite Documentation, 2024).
O Django utiliza migracdes para garantir a consisténcia entre o modelo de dados definido em classes
Python e a estrutura do banco de dados.

Uma API (4pplication Programming Interface) € um conjunto de defini¢des e protocolos que
permite a comunicagdo entre diferentes sistemas de software. Ela define como os desenvolvedores
podem solicitar servigos de um sistema operacional, biblioteca ou servigo web, facilitando a integra-
¢do entre aplicagdes. APIs podem ser publicas ou privadas e sdo amplamente usadas para conectar
servigos, como pagamento online, redes sociais ou dados de mapas. Exemplos de APIs incluem as
APIs web que utilizam HTTP/HTTPS e as especifica¢cdes como OpenAPI para criar APIs RESTful
(RED HAT, 2024).

1.2 MODELOS UTILIZADOS

O método de classificagdo Random Forest, proposto por Breiman (2001), ¢ uma técnica de
agregacao de classificadores do tipo arvore, onde cada arvore ¢ construida de forma aleatdria (Ghosal,
Tikmani e Gupta, 2009). Para determinar a classe de uma instincia, o método combina os resultados

de varias arvores de decisao por meio de um mecanismo de votagdo. Cada arvore contribui com uma
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classificagdo ou um voto para uma classe especifica. A classificagdo final ¢ determinada pela classe
que recebe o maior numero de votos entre todas as arvores (BREIMAN, 2001). YOLOvV3 (You Only
Look Once, versao 3) ¢ um avancado modelo de detec¢ao de objetos em tempo real desenvolvido por
Joseph Redmon e Ali Farhadi (REDMON e FARHADI, 2018).

Utiliza a rede neural convolucional Darknet-53, composta por 53 camadas, para deteccdes em
trés escalas diferentes, integrando caracteristicas de varios niveis para maior precisdo. Com o uso de
caixas ancoradas, YOLOV3 prevé deslocamentos para otimizar a deteccdo de objetos de diferentes ta-
manhos. Sua fun¢do de custo abrange perdas de localizacao, confianga e classificagdo, fundamentais
para o refinamento das previsdes.

YOLOV3 ¢ notavel por seu equilibrio entre precisao e velocidade, operando até 45 FPS em
GPUs modernas, sendo ideal para aplicagdes que exigem processamento em tempo real, como vigi-
lancia e condugdo autonoma (REDMON e FARHADI, 2018). Para implementar o YOLOvV3 em qual-
quer linguagem de programacao trés arquivos principais sao necessarios: yolov3.weights: Contém os
pesos pré-treinados do modelo. yolov3.cfg: Arquivo de configuracao que define a arquitetura da rede
neural. coco.names: Arquivo de texto que lista os nomes das classes de objetos que o modelo pode

detectar.
1.3 TRABALHOS CORRELATOS

Os trabalhos correlatos exploram o reconhecimento facial aplicado a localizagao de animais per-
didos. A Pupz ¢ uma plataforma pet brasileira que desenvolveu um aplicativo gratuito de reconhecimen-
to facial para cdes e gatos, para ajudar a encontrar animais perdidos. (EQUIPE CAESGATOS, 2021).

A startup chinesa Megvii também utiliza reconhecimento facial para identificar cachorros
perdidos, focando nas singularidades do focinho dos caes. (WAGNER WAKKA, 2019).

A Petvation desenvolveu uma porta inteligente para animais de estimagdo que utiliza reconhe-
cimento facial para garantir a seguranga dos pets. Os tutores podem controlar os horarios de entrada e
saida do pet, eliminando a necessidade de verificar se a porta esta trancada (NUBIA DA CRUZ, 2022).

Um sistema de monitoramento de gatos domésticos foi desenvolvido utilizando aprendiza-
gem de maquina para reconhecimento individual. As tecnologias usadas incluem YOLOVS, BiT e
OpenCV, com um enfoque distintivo na regido dos olhos para o reconhecimento facial (GABRIEL
WHITACKER GEROTTI, 2023).

Os estudos mencionados exploram o reconhecimento facial para a localizagao e identificagdo
de animais. Utilizam abordagens variadas, desde algoritmos proprios focados em caracteristicas bio-
métricas até tecnologias como YOLO, BiT e OpenCV. Todos t€ém como objetivo promover a seguran-

¢a e o bem-estar animal, facilitando a reintegracao com seus tutores e processos de adogao.
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2. METODOLOGIA

O Feature-Driven Development (FDD) ¢ uma metodologia agil de desenvolvimento de soft-
ware, composta por cinco processos distintos:

No primeiro processo, Desenvolvimento de um Modelo Abrangente, realiza-se um estudo de-
talhado do dominio de negocios e define-se o escopo do projeto. Em seguida, na Construcdo de uma
Lista de Funcionalidades, todas as funcionalidades necessarias sdo identificadas, priorizando-as du-
rante o Planejamento por Meio de Funcionalidades, incluindo a avaliacdo de sua viabilidade funcional.

No processo de Projeto por Meio de Funcionalidades, cada funcionalidade ¢ detalhada com
atividades especificas, como o esboco do modelo de interface do usudrio e a criagcdo de diagramas de
sequéncia e classe. Na etapa de Construgdo por Meio de Funcionalidades, o cddigo € gerado iterativa-

mente, entregando a cada ciclo uma funcionalidade que agrega valor ao cliente (SILVA Et al., 2011).
2.1. DESENVOLVIMENTO DO MODELO ABRANGENTE

O Diagrama de Dominio ¢ produzido, proporcionando uma visdo panoramica da aplica¢do ao
apresentar suas principais entidades e associagdes.

A Figura 1 fornece uma visdo do Diagrama de Atividade principal. O usuario ira utilizar a
API para mandar os dados exigidos no formuldrio e fazer o upload da imagem desejada e a API ird
retornar uma lista dos animais semelhantes ao da imagem enviada caso possua. Apos esta fase, a
aplicacao verifica o usuario, possibilitando o cadastro ou busca de um animal perdido, e notifica caso

o animal seja encontrado.

Figura 1 - Diagrama de Atividades.

Usuario Api
H Preencher Forrmulario ] = Processar Imagem

Randorn Forest

®e—[ Retomar semehantes H —[ Comparar com Banco de Dados ]

Fonte: Construgao do Autor.
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2.2. LISTA DE FUNCIONALIDADES E PLANEJAMENTO POR FUNCIONALIDADE

Foram identificados os requisitos funcionais e nao funcionais da API. Os requisitos funcionais sao:

+ RFOI: A API deve aceitar o registro de animais perdidos, permitindo informagdes detalha-
das, como fotos e caracteristicas. Complexidade: Média. Estimativa: 8 horas.

« RF02: A API deve realizar reconhecimento facial para auxiliar na identificagdao de ani-
mais perdidos e correspondéncia com registros de animais. Complexidade: Alta. Estima-
tiva: 10 horas.

* RFO03: A API deve permitir atualiza¢des de dados de animais perdidos, como a adigao de
novas imagens ou informagdes. Complexidade: Média. Estimativa: 25 horas.

*  Os requisitos nao funcionais, que desempenham um papel crucial na manutencao da pro-
posta de desenvolvimento da aplicagdo, foram os seguintes:

* RNFO1: A API deve ser projetada, implementando algoritmos eficientes como YOLOV3 e
Random Forest para garantir a precisdo e rapidez nas analises.

*  RNFO02: A documentacao e os endpoints da API devem ser intuitivos e bem descritos para
facilitar o uso por parte dos desenvolvedores.

Procede-se a elaboracao do Diagrama de Caso de Uso. A Figura 2 representa a interagao entre

os atores e suas relacdes e delineando as funcionalidades.

Figura 2 - Diagrama de caso de uso.
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Fonte: Construcao do Autor.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo aborda a implementa¢do da API com técnicas de reconhecimento facial para locali-
zagao de animais perdidos. Primeiramente ¢ colocado o Diagrama de sequéncia (figura 3) onde desta-
ca-se o resultado principal do trabalho utilizando modelo Random Forest com a biblioteca scikit-learn

em Python as demais fases da construgdo da API sdo apresentadas nas proximas secdes.
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Figura 3 - Diagrama de sequéncia.
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Fonte: Construgdo do Autor.

3.1 TREINAMENTO DO RANDOM FOREST

Para o treinamento do modelo Random Forest, foram utilizadas as bibliotecas scikitlearn, uma
ferramenta utilizada para aprendizado de maquina em Python. As principais bibliotecas importadas
foram:import os que € responsavel pela Interacdo com o sistema operacional. import cv2 Processa-
mento de imagens e visao computacional import numpy as np Operagdes matematicas e arrays. from
sklearn.model selection import train test split Divisdo de dados. from sklearn.ensemble import
RandomForestClassifier Modelo de floresta aleatoria, from sklearn.metrics import confusion_matrix,
precision_score, recall score, f1 score Métricas de avaliagdo, import seaborn as sns Graficos esta-

tisticos, import matplotlib.pyplot as plt Cria¢do de graficos e import joblib Salvar e carregar modelos.
3.2 PREPARACAO DE DADOS

Os dados foram preparados através das seguintes etapas: Coleta de Dados: Os dados foram
coletados de varias fontes, contendo imagens de diferentes racas de caes e gatos; Pré-processamento:
As imagens foram convertidas para arrays NumPy e rotuladas de acordo com suas classes (caes e
gatos). Divisdo dos Dados: Os dados foram divididos em conjuntos de treinamento e teste utilizando

a fungdo train_test split da biblioteca scikit-learn.
3.3. CODIGO PARA CARREGAR E TREINAR O MODELO

Na figura 4 fungdo para carregar imagens de um diretdrio especifico, redimensiona-las e
rotula-las com base nas pastas onde estdo armazenadas. A fungdo carregar imagens_yolo percorre

recursivamente os subdiretdrios do diretério principal, verificando arquivos com extensodes validas
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como .jpg ou .png. Utilizando a biblioteca OpenCV, as imagens sdo carregadas e redimensionadas
para um tamanho predefinido. Cada imagem redimensionada ¢ convertida em um vetor unidimensio-
nal e adicionada a uma lista de imagens, enquanto seus rotulos, obtidos dos nomes dos subdiretorios
pais, sdo armazenados em uma lista separada. Apos o carregamento, os dados sdo divididos em con-
juntos de treinamento e teste usando a fungao train_test split do scikit-learn, permitindo a avalia¢ao
do modelo de aprendizado de maquina que sera treinado posteriormente. O codigo também exibe o
niumero de imagens em cada conjunto, proporcionando uma visdo geral da distribuicdo dos dados.
ApOs carregar as imagens e trazer a quantidade ¢ feito o treinamento do modelo Random Forest com

a classificacdo da raga ou tipo do animal e salvando em um arquivo .pkl.

Figura 4 - Cdodigo da Fungdo Para Carregar Imagens.
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Fonte: Construgao do Autor.

3.4. AVALIACAO DO MODELO

A performance do modelo foi avaliada usando métricas como precisdo, revocacao,recall e

Fl-score. Na figura 5 mostra como foi feita essas avaliagdes.
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Figura 5 - avaliacdo do modelo.
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Fonte: Construgao do Autor.

Como resultados da avaliagdo o modelo apresentou uma precisdo de 100% para a classe “pas-
toralemao”. A Revocagdo foi de 100%, mostrando que o modelo identificou corretamente todas as
instancias reais de “pastor-alemao”, sem falsos negativos. O F1-Score de 100% reflete um equilibrio
entre a revocagao e a precisao, mostrando que o modelo € eficaz em encontrar todas as instancias de

“pastor-alemao.

A quantidade de fotos utilizadas para o treinamento, totalizou 24 imagens. Esses dados foram
divididos em 6 conjuntos. Cada conjunto inclui tanto o tipo de animal, indicando se ¢ um cachorro
ou um gato, quanto a raga desses animais, como um pastor alemdo ou um gato siamés.Na Figura 6
trazem uma matriz de confusdo, que ¢ uma ferramenta usada para avaliar a performance do modelo
Random Forest. Permite visualizar a relagao entre as classes reais e previstas para o modelo, ajudando
a identificar onde o modelo esté acertando e onde esta errando. As linhas representam as classes reais
e as colunas representam as classes previstas.

Os elementos na diagonal principal (da célula superior esquerda para a célula inferior direita)
representam o numero de acertos para cada classe. Essas sdo as instancias que foram corretamente
classificadas. Os elementos fora da diagonal representam erros de classificacdao. Eles mostram quan-

tas instancias de uma classe foram incorretamente classificadas como outra classe.

Figura 6 - Matriz de Confusao.
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Fonte: Construcao do Autor.
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3.6 IMPLEMENTACAO DA DETECCAO DE OBJETOS COM YOLOV3

O ambiente foi configurado para utilizar o YOLOvV3 com a biblioteca OpenCV no arqui-
vo chamado detecao objetos_yolo.py. Os arquivos de configuracdo (yolov3.cfg), pesos do modelo
(yolov3.weights) e nomes das classes (coco.names) foram obtidos do repositério oficial do YOLO.
A Figura 7 traz a fungdo detecar objetos aonde carrega a imagem que o usuario envia na APl e o

algoritmo identifica se na imagem possui o animal e retorna o resultado.

Figura 7 - Cédigo da Funcgao detecao_objetos_yolo.py.

def detectar obietos(imagem) : w = int (detection[l] «

imagem_spency.shape(1])
int (detection[3] *
cv.shape [0])

x = ink (center_x w J 2)

n.readiet (os.§

h.join (YOLO_DIR, " 1magen_o|
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for aut in outs:

for detéction in eut:

imagem_oper
ter_y = int (detection[1]

imagem_cpency.shape[0])

Fonte: Construcao do Autor.

Na Figura 9 ¢ feita a classificacdo do resultado da fun¢do detecar objetos e utiliza o resultado
do modelo Rand Forest que foi salvo um arquivo .pkl e faz a classificacdo do animal que esta na foto

e retorna o resultado.

3.5. BANCO DE DADOS UTILIZADO

O banco de dados utilizado neste projeto com o framework Django, que emprega SQLite
como seu banco de dados padrao para projetos de pequeno e médio porte. O modelo de dados foi de-
finido utilizando classes do Django ORM (Object-Relational Mapping), que mapeia as classes Python
para tabelas no banco de dados. Para este projeto especifico, foi criado um modelo simples para re-

presentar animais perdidos. Esse modelo inclui campos como nome, tipo, raga, descricdo dos objetos




DISCIPI.INAR IENTlA Disciplinarum Scientia. Série: Naturais e Tecnologicas 29
u Santa Maria, v. 25, n. 3, p. 69-85, 2024

detectados na imagem e a propria imagem do animal. Na figura 8 traz o cddigo onde ¢ implementada

uma model com campos que vao preencher a tabela do banco de dados.
Figura 8 - Codigo para a Criagao da tabela do banco.

from djanga.db import models
from django.utils import timezone

class AnimalPerdido (models Madel) :
nome = models. CharField(max_1an

tipa = models.CharField{max_ler
raca = models. CharField(max_ler {11
descricac_objetos = models . CharField|
max_length=100, default="Descri
fornecida’)

fata = models.ImageField{uplaad_to="animais/")
data_criscas = models DateTimeField(default=
EimeZane . noW)

a n o

endereca = models. CharField (max_length=100,
default="")

def __str__ (self):
return Self.nome

Fonte: Construgao do Autor.

Para viabilizar a busca e filtragem de animais perdidos, foi utilizado os recursos do Django
ORM. Foi implementada uma fun¢do na APl que emprega consultas do tipo filter e exclude para
encontrar animais perdidos com caracteristicas semelhantes as fornecidas pelo usuario. Durante o
desenvolvimento do projeto, foi executado migracdes para criar as tabelas necessarias e inserimos

dados manualmente ou através da aplicagdo para fins de teste e demonstracgao.

Figura 9 - Cédigo do Random Forest.

# Clazzifica o= animaiszs detectados na imagem com ¢

madels Randam Forest
far i, cbjeto in enumerate (resultadas[”
abjetos detaectades"]) :

if objeta

g" or objeto == fcat’:

r

f RPegi o de interesse para
classifica o

X, ¥, w, b = boxes[i]

rai = imagem_opency[y:y+h, x:xt+w]

f Clazsifica o animal na regi o de
interesse

print {("Classificanda 2nimal... ")

classificacas = classificar_animal (rai
1

print ("Resultade da classifica o:",
classificacan)

resultados [’ abjetos_detectados

classificacaa[’cb)
resultados |
classificacaa[ " scores

return resultados

Fonte: Construgdo do Autor.

3.7. IMPLEMENTACAO DA API

A API foi desenvolvida utilizando Django ¢ Django REST Framework, com endpoints
para enviar informag¢des de animais perdidos e limpar a base de dados. A fun¢do detectar obje-
tos do arquivo detecao_objetos yolo.py foi integrada para processar imagens e identificar objetos

como caes e gatos. No arquivo views.py mostrado na figura 10, o método enviar _animal _perdido
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Figura 10 - Cédigo da funcdo enviar animal perdidos.

frem djange.sharteuts imporkt render, redirect
from disngo.http impart HttpResponse
from .detecao_objetos_yolo import detectar cbjetos |

# Importe a fun o detectar echjstos

+ from .models impork AnimalPerdide

s froem . forms impart AnimalPerdidaForm
from rest framework. wiews impart APIView
from rest framework.response import Response
from rest framework import status

, frem django.db.models imporct @

def énviar_animal_perdida(request):

if regquest method == "BOST:
form = AnimalPerdidoForm{request POST,
request _FILES)
if Form.is_walid{}:
nome = farm_ cleaned _data[’ nome'’ ]
tipa = form.cleaned _data]
fota = form.cleaned _data|’ faota’]

# Chama a fun
abjetos na imagem
resultados = detectar_cbjetos{foto)

o para detectar

# Salva a

de dados

nove animal perdida no banca

novao_animal = AnimalPerdido (namesnome,
raca=resultades [’ abjetos_detectadas"] [0],
Lipo=tipa, fotowEata)
nova_animal.save ()

¥ Verifica == h animaix
ns imagem = se h
semelhantes

if 'objet
and resultados|’:

animais pardid

Jsemelhantes = []
1_detectade in resultados
- el

ca animais perdidos
semelhantes com base no tipo de animal

dditect: 1

D =

[fobjetos_detecta

animais_encantrades =
AnimalPerdido. objects. filter {raca=
animal_detectade, tipo=tipa)
animais _perdidos semelhantes.
extend(animais encontrados)
¥ Bemowve o nowa animal da lista de
tiver presente
animais_perdidos_semelhantes = |
animal for animal in

animais semelhantes, se

animaiz_perdidos_semeslhantes if animal !=
navo_animal]

# Betorna para a p gina de

n a lis= de animais lhantes

return render[regquest, *
so_ hemlt, {F
ntes":

animais j:::didus. semelhantes])

¥ Retorna para a p gina

=em a lixta de animai
return rend

html®, {’nova_animal

v

else:

Hemel

{reguest,

¢ Beva_anima

form = AnimalPerdideFeormi)
return render (request,

html®, {fform':

3.8. ENDPOINT DA API

A API foi configurada para receber requisicdes POST com informagdes sobre animais perdi-
dos, incluindo uma imagem. A imagem ¢é processada pelo YOLOV3 para identificar objetos, e os re-

sultados sao utilizados para buscar animais semelhantes na base de dados. O endpoint foi configurado

Fonte: Construgao do Autor.

no urls.py como mostra na figura 11 da seguinte forma.

farm})

fenvia

&

solicita dados como nome, tipo, endere¢o e foto do animal, que sdo salvos no banco de dados.
Apo0s o salvamento, o sistema verifica a existéncia de animais semelhantes e retorna uma lista com

raga e tipo para auxiliar na busca especialmente se a precisdo ndo for de 100%, com uma resposta
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Figura 11 - Cédigo do urls.py.
from django.urls import path
from .views import EnviarAnimalPerdidohPIView

urlpatterns = [
c i

path{"enviar-: o-api/’,
EnviarAnimalP .as_wiew(}, name="
enviar_animal perdido_api

Fonte: Construgdo do Autor.

3.9 TESTE DA API

Na Figura 12, um script test_api.py simula a interacdo de um usuario com a API. O endpoint
enviar-animal-perdido/ ¢ definido para receber dados como nome, tipo, raga e endere¢o de um animal
perdido, além de um arquivo de imagem. Utilizando a biblioteca requests, os dados sdo estruturados
em um dicionario e enviados via requisicao POST para a API como um formulario multipart. Apos a
execugdo, a resposta da API ¢ exibida no console, fornecendo feedback sobre o sucesso da operacao

de envio do animal perdido.
Figura 12 - Cédigo do test_api.py.

import regquests
da API

(]

F Exibindo a respos

P URL da 2a AP print {"Resposta *I:", response.text]
+ url = *http://localhest B0/ enviar-animal -perdid:
.
# Splicitar ao usu riao os
nome = input ("] Y Mam
tipo = input (7]
raca = input ("]
endereaca = input {"Digite « "1
# Caminha do arguive
caminha_imagem = '
# Dados do animal perdida
data = |
fnome’ 1 nome,
i ': tipa,
’ raca,
L recs’ @ andereca,
1
# Fazendo wuma salicita o POST sua AFPI para

enviar um animal perdide

+ with apen{caminho_imagem, "rb') a5 arguiva_imagem:
respanse = reguests_past (url, data=data, files
={"foto': arquive_imagem]}

Fonte: Construcao do Autor.

Como resultado do arquivo detecao objetos yolo.py foi obtido um retangulo na imagem da
foto testada com a classificacdo do animal traz uma pagina web com o endpoint criado na API com

uma lista inicial de animais que ja estdo salvos no banco de dados , ap6s como na Figura 13.
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Figura 13 - Resultado da foto enviada.

# 7 DetecAlAfo de Objetos - o % | Animais Perdidos

Raca. pimcher

Tige: catizans

Fonte: Construgdo do Autor.

Na Figura 14 traz um endpoint com um formulério para enviar a foto do animal que foi

perdido ou achado junto com os dados nome, raga, tipo e enderego.

Figura 14 - endpoint para enviar animal.

Enviar Animal Perdido

Nome: |api5 |

Raca: | pinscher J

Tipo: [cachomo |

Foto: | Escolher arquivo | images jpg

Endereco: [avenida 123 ]

Enviar

Fonte: Construgao do Autor.

Na Figura 15, ¢ mostrado o resultado do envio da imagem e a lista de possiveis animais

semelhantes.

Figura 15 - Dados enviados.

Envio de Animal Perdido
0 animal perdido fioi enviado com susesan!

Animais Perdidos Semelhantes

Tipo: cacharro

Nome: apis

Tipo: cachomoe

Fonte: Construgdo do Autor.

A Figura 16 mostra o resultado da simulagdo de um usuério utilizado a API no arquivo test
api py, onde mostra o formulario sendo preenchido no console e logo ap[os traz uma lista em HTML

dos animais perdidos semelhantes ao da foto que foi enviada.
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Figura 16 - Dados enviados.

Fonte: Construgdo do Autor.

CONCLUSAO

O desenvolvimento desta API auxilia na busca por animais de estimagao perdidos, utilizando
técnicas de reconhecimento facial para dar esperanca aos proprietarios. O sistema conseguiu reco-
nhecer imagens de animais comparando-as com as imagens armazenadas na base de dados, além de
identificar as ragas e o tipo de animal, demonstrando que os objetivos propostos foram cumpridos.
Contudo, desafios como a complexidade do reconhecimento em diferentes racas, expressdes faciais e
condigdes de imagem foram encontrados. Uma base de dados com apenas 26 imagens ndo se mostrou
eficiente para todos os animais. A precisdo em imagens de baixa qualidade e em areas com poucos
dados também foi um obstaculo, além de o software ndo conseguir processar muitas imagens devido
a pouca memoria disponivel.

Perspectivas futuras incluem melhorar os algoritmos de reconhecimento facial, ampliar a base
de dados e usar técnicas avancadas de processamento de imagem. Possiveis solugdes incluem aumen-
tar o conjunto de imagens para o treinamento do random forest, aprimorar ainda mais o codigo YOLO
e adicionar outras varidveis, como padrao de pelo, para o treinamento, pois foram utilizadas apenas
imagens, tipo e raca do animal. Para acessar o codigo e os dados utilizados neste estudo, estao no

repositorio no GitHub.’
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