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THE USAGE OF POLYMER BLENDS IN NANO AND MICROENCAPSULATION
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RESUMO

Os polimeros sdo materiais muito versateis podendo ter aplicagdes em varias areas, inclusive na industria
farmacéutica. Neste caso, eles podem ser utilizados como excipientes na fabricagdo de cosméticos ¢ medi-
camentos. Nos Ultimos anos, os sistemas de liberagdo modificada de farmacos vém ganhando destaque por
apresentarem resultados superiores aos sistemas de liberacdo convencional. Algumas vantagens que podem ser
citadas sdo a liberacdo sustentada do farmaco e a liberagao em sitios especificos. Entre os sistemas de liberagao
modificada, destacam-se as nano e microparticulas poliméricas que sdo capazes de direcionar os farmacos a
sitios especificos melhorando, assim, sua eficacia terapéutica. Entretanto, a producdo desses sistemas de entre-
ga de fArmacos s6 € possivel gragas ao desenvolvimento de polimeros que sdo projetados especificamente para
a industria farmacéutica. Nesse cendrio, destacam-se as blendas poliméricas, por se tratar de uma alternativa
economicamente mais acessivel para a industria do que o investimento em processos de polimerizagdo para
producdo de novos polimeros. Esse material se torna muito interessante devido ao surgimento de novas carac-
teristicas provenientes da combinag@o das propriedades dos polimeros individuais. Sendo assim, o presente
artigo revisa aspectos conceituais relacionados aos polimeros e blendas poliméricas, bem como apresenta di-
ferentes trabalhos que relatam o emprego de nano e microparticulas produzidas a partir de blendas poliméricas
e utilizadas em sistemas de liberagdo de diferentes farmacos.

Palavras-chave: liberacdo modificada de farmacos, nanotecnologia, polimeros.
ABSTRACT

Polymer is very versatile material and can have applications in various fields, including the pharmaceutical
industry. In this case, it may be used as excipient for the manufacture of cosmetics and medicine. In recent
years, the system of modified delivery of drugs is gaining prominence because they have better results than
conventional delivery systems. Some advantages which may be mentioned are sustained delivery of the drug
and delivery at specific sites. Among the modified delivery systems, polymeric nano- and microparticles are
highlighted because they are capable of directing drugs to specific sites, thus improving their therapeutic
efficiency. However, the production of these drug delivery systems is only possible through the development of
polymers that are specifically designed for the pharmaceutical industry. In this scenario, there are the polymer
blends, for they are a more affordable alternative to the industry than investing in polymerization processes for
the production of new polymers. This material becomes very interesting due to the emergence of new features
from the combination of the properties of the individual polymers. Therefore, this article reviews conceptual
aspects related to polymer and polymer blends, as well as presents different papers that include the use of nano
and microparticles produced from polymer blends and used in different drug delivery systems.
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INTRODUCAO

O avango da ciéncia e tecnologia requer o desenvolvimento de materiais com novas proprie-
dades para a aplica¢do nas mais variadas areas, desde a eletronica até a area médica. Os polimeros
destacam-se como um dos mais promissores materiais e talvez um dos principais para a nanotecnolo-
gia, pois podem ser utilizados para a fabricacdo desde nanodispositivos até biomateriais.

Por esse motivo, a pesquisa e o desenvolvimento de técnicas para produgdo desses materiais
despertam muito interesse na comunidade cientifica e tem sido alvo de diversas publicagdes na area.
A utilizagdo de blendas poliméricas vem ganhando destaque devido a facilidade de produgdo e o bai-
X0 custo operacional, quando comparada ao desenvolvimento de novos processos de polimerizagao.
A partir das blendas poliméricas, € possivel combinar propriedades dos polimeros individuais e assim
obter um material com novas caracteristicas.

Essas blendas podem servir como matéria-prima para a produgdo de veiculos de liberacao
modificada de farmacos. Entre esses veiculos, destacam-se as nano e microparticulas poliméricas.
Essas particulas podem carrear diferentes tipos de farmacos, através de varias vias de administragao,
visando a atingir um alvo especifico, melhorando assim sua eficdcia terapéutica através da diminui-
¢ao dos efeitos colaterais, reducdao do nimero de doses e seletividade no tratamento.

Portanto, neste artigo, o objetivo foi pesquisar alguns estudos que vém sendo descritos na
literatura a respeito de nano e microencapsulacdo com diferentes blendas poliméricas bem como ex-
plicar o que sdo esses materiais poliméricos, suas caracteristicas e vantagens. Para isso, realizou-se
um levantamento bibliografico sobre o assunto tendo como base artigos cientificos publicados em

diferentes periodicos.

POLIMEROS

A palavra polimero ¢ de origem grega (poli = muitos e meros = partes) e serve para desig-
nar moléculas de alto peso molecular formadas por unidades repetidas, as quais sao chamadas de
monomeros. Assim, um polimero ¢ uma macromolécula formada por unidades quimicas ligadas
covalentemente umas as outras através de uma reagdo quimica denominada de polimerizagao
(ALLINGER et al., 2007; MANO; MENDES, 1999; LUCAS et al., 2001).

Os polimeros classificam-se como naturais ou sintéticos, conforme a sua ocorréncia. Os na-
turais como carboidratos, proteinas, lipidios, celulose e acidos nucléicos sao aqueles encontrados
largamente na natureza, incluindo em sua estrutura quimica uma série de fungdes organicas e desem-
penhando importante papel biologico. Por sua vez, os polimeros sintéticos sdo aqueles obtidos indus-
trialmente, como, por exemplo, o poliestireno, o poliuretano e o nailon (STEVENS, 1999; MANO;
MENDES, 1999; LUCAS et al., 2001).
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Os polimeros podem ser constituidos por apenas um tipo de mondmero, os quais sao
chamados de homopolimeros ou por mais de um tipo, nesse caso usa-se a expressao copolimero
(STEVENS, 1999; MANO; MENDES, 1999).

O poli(etilenoglicol) (PEG) ¢ um exemplo de homopolimero formado por unidades de etileno-
glicol, conforme se observa na figura 1. Este ¢ um polimero muito utilizado na 4rea farmacéutica para
sistemas de liberagao de farmacos (ALLINGER et al., 2007; STEVENS, 1999). Seu uso ¢ bastante
difundido, pois gracas as suas propriedades fisico-quimicas ¢ capaz de formar uma barreira estérica
na superficie das nanoparticulas, diminuindo a sua interacdo com as células fagociticas e aumentando

assim, o tempo de circulagdo dessas nanoparticulas no meio biologico (AVGOUSTAKIS, 2004).

Figura 1 - Estrutura quimica do PEG.
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Como exemplo de copolimero, entre outros, tem-se o poli (acido lactico-co-acido glicolico),
PLGA, um copolimero do acido lactico e do acido glicolico (Figura 2). Esse copolimero ¢ biocom-
pativel e atoxico e ¢ amplamente utilizado em sistemas de liberagao controlada de medicamentos

(AVGOUSTAKIS, 2004).

Figura 2 - Estrutura quimica do PLGA.
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Existem também copolimeros formados por mais de dois tipos de monomeros diferentes,
neste caso, chamam-se terpolimero os formados por trés unidades monoméricas, o tetrapolimero, os
formados por quatro mondmeros e assim por diante (MANO; MENDES, 1999; LUCAS et al., 2001).

Além dos homopolimeros e copolimeros, ha também as misturas poliméricas que podem
ser blendas, redes interpenetrantes também chamadas IPN (do inglés Interpenetrating Polymers
Network) e redes semi-interpenetrantes (Semi-IPN). As blendas sao formadas pela mistura de dois
ou mais polimeros sem que haja reacdo quimica entre eles. Os IPN resultam da polimerizacao si-
multanea e independente de dois monomeros reticulados de modo que uma cadeia polimérica fique
entrelagada na outra. Nao ha ligagdo quimica entre elas, o arranjo ¢ fisico, assim como nas blendas.
Ja os polimeros Semi-IPN sao preparados através da polimerizacdo de um mondmero na presenga
de uma cadeia polimérica previamente sintetizada (DE PAOLI, 2008).

Quanto a estrutura quimica, os polimeros podem ser classificados em polimeros de cadeia

carbonica e polimeros de cadeia heterogénea. Entre os polimeros de cadeia carbonica, pode-se citar
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as poliolefinas, os polimeros de dienos, os estirénicos, clorados, fluorados, acrilicos, entre outros. Ja os
polimeros de cadeia heterogénea possuem na cadeia principal, além do carbono, um heteroatomo, sendo
0s mais comuns o oxigénio, nitrogénio, enxofre e silicio. Exemplos desses polimeros incluem os polié-
teres, poliésteres, poliamidas, poliuretanos e derivados da celulose (CANEVAROLO JUNIOR, 2010).
Alguns dos polimeros comumente utilizados no setor farmacéutico para producao de medi-
camentos e cosméticos sao os acrilicos tais como os poli(metacrilatos) comercializados com o nome
de Eudragit®, os poliésteres alifaticos: poli(acido lactico) PLA, poli(acido glicolico) PGA, poli(ca-
prolactona) (PCL) e copolimeros dos acidos latico e glicolico (PLGA) (VILLANOVA et al., 2010).

BLENDAS POLIMERICAS

Blenda polimérica ¢ uma mistura fisica de dois ou mais polimeros, sem que haja reagdo
quimica entre eles. A interagdo entre as cadeias poliméricas ¢ predominantemente do tipo secunda-
ria, ou seja, intermolecular (CANEVAROLO JUNIOR, 2010). As interagdes mais comuns sao as
interacoes de hidrogénio, nos polimeros que contém grupos quimicos capazes de formar esse tipo
de interacdes; mas também podem ser observadas interagdes do tipo dipolo-dipolo e transferéncia
de carga (SIONKOWSKA, 2011).

A modificacdo de polimeros através da producao de blendas ¢ uma tecnologia que vem sendo
desenvolvida desde a década de 1970 e o interesse no uso desse material vem aumentando durante
as trés ultimas décadas. A maior vantagem desse material polimérico sdo as novas caracteristicas que
as blendas poliméricas apresentam gragas a combinagdo das propriedades dos polimeros individuais
(IMRE; PUKANSZKY, 2013; SIONKOWSKA, 2011).

A producao de blendas ¢ uma alternativa economicamente mais acessivel para promover a
obtencao de polimeros com propriedades diferentes dos materiais de partida sem haver a necessidade
de investir em novos processos de polimerizagdo. A producao de novos mondmeros, bem como pro-
cessos de polimerizagdo e equipamentos para se produzir um novo polimero, teria um custo muito
mais elevado do que o necessario para o desenvolvimento de uma blenda. Esse fato torna esse mate-
rial extremamente atrativo para a industria (DE PAOLI, 2008).

As formas mais comuns de se produzir blendas sdo a mistura dos materiais poliméricos na
forma fluida a quente ou a dissolugdo dos componentes em um mesmo solvente. A primeira técnica &
um método amplamente utilizado na industria e o segundo € mais usual para experimentos em menor
escala (DE PAOLI, 2008; SIONKOWSKA, 2011).

Polimeros que apresentam afinidade quimica ddo origem a blendas homogéneas, enquanto os

polimeros com pouca ou nenhuma afinidade originam blendas heterogéneas, que tendem a separa-
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¢do de fases (SCHORK et al., 2005). Sendo assim, as blendas podem ser classificadas em misciveis,
parcialmente misciveis ou imisciveis. A miscibilidade ¢ definida pela [UPAC (Unido Internacional
de Quimica Pura e Aplicada) como a “capacidade de uma mistura formar uma Unica fase em certas
faixas de temperatura, pressdo e composi¢do” (DE PAOLI, 2008).

Para que uma blenda seja miscivel € necessario que a energia livre de Gibbs seja negativa,

conforme a equagao abaixo:
AG,,=AH,,~T.AS,<0 T p = constantes

sendo T a temperatura absoluta, p a pressdo € AG,,, AH,,, AS  as varia¢Oes na energia livre, entalpia
e entropia da mistura, respectivamente. Estas blendas apresentam apenas uma transi¢ao vitrea (Tg)
(DE PAOLI, 2008; QUENTAL et al., 2010).

Nas blendas parcialmente misciveis, hd parcial solubilizagdo de um dos componentes no ou-
tro. Nesse caso, a blenda apresenta duas temperaturas de transicao vitrea, porém os valores de tem-
peratura estdo deslocados para valores de temperatura intermediarios das temperaturas de seus com-
ponentes na forma pura (DE PAOLI, 2008). Quando as blendas sdo imisciveis elas apresentam uma
morfologia com grandes dominios de cada componente e uma interface bem definida entre os domi-
nios que pode ser claramente observada macroscopicamente. Nesse caso, as temperaturas de transi-

¢do vitrea sdo iguais as dos componentes puros (DE PAOLI, 2008; LUCAS et al., 2001) (Figura 3).

Figura 3 - Termogramas representativos da miscibilidade das blendas (LUCAS et al., 2001).
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No caso de misturas misciveis, o valor da Tg vai depender da proporc¢ao dos polimeros na mis-
tura de forma que um maior teor do polimero A faz com que a Tg esteja mais proxima ao valor da Tg
do polimero A puro. Da mesma forma, um maior teor do polimero B, desloca o valor da Tg para mais

proximo ao valor da Tg do polimero B puro, conforme ilustrado na figura 4 (LUCAS et al., 2001).

Figura 4 - Varia¢ao da Tg nas blendas misciveis (LUCAS et al., 2001).
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A miscibilidade dos componentes ¢ um aspecto importante no estudo das propriedades das
blendas. Varios métodos experimentais sao utilizados para determinar essa miscibilidade, entre eles,
pode-se citar: (a) métodos baseados na determinacdo da homogeneidade optica da mistura, (b) mé-
todos baseados na determinacao da temperatura de transicao vitrea, (¢) métodos para determinagao
direta das interagdes a nivel molecular e (d) métodos indiretos para a miscibilidade. Alguns desses
métodos sdo complexos e tém custo elevado, por isso, o método mais utilizado para avaliar a misci-
bilidade das blendas € a calorimetria exploratoria diferencial (DSC). Esta € uma técnica rapida, com
custo acessivel e confidvel que determina o nimero de temperaturas de transicao vitrea presentes na
blenda polimérica (SIONKOWSKA, 2011).

Blendas de poli(3-hidroxibutirato-co-hidroxivalerato) (PHBV) e poli(e-caprolactona)
(PCL) foram preparadas com diferentes propor¢des de PHBV/PCL que variaram de 80/20 até
20/80 e a miscibilidade das blendas foi avaliada pela determinagao da Tg por DSC. Os valores
de Tg das blendas permaneceram inalterados em relagao as Tgs dos polimeros puros. Além disso,
a existéncia de duas temperaturas de fus@o (Tm) demonstrou a imiscibilidade dos polimeros na
blenda. As curvas de DSC para os polimeros puros e para as misturas poliméricas estdo represen-

tadas na figura 5 (QIU et al., 2005).
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Figura 5 - Curvas de DSC do PHBYV, blendas em diferentes proporgoes e PCL,
respectivamente (Adaptado de QIU et al., 2005).
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Raffin et al. (2007) também utilizaram a técnica de DSC para investigar a homogeneidade

das blendas formadas. Nesse estudo, a andalise das curvas de DSC (Figura 6) mostrou que a blenda

polimérica apresenta dois picos endotérmicos, um relacionado com o polimero (64°C) e o outro com

o medicamento (108°C). Ainda, o DSC para as microparticulas apresentou apenas um pico (83°C)

que corresponde ao ponto de fusdo da blenda. Esses resultados sugerem que o pantoprazol esta mole-

cularmente disperso na blenda.

Figura 6 - Curvas de DSC (a) pantoprazol, (b) Eudragit S100, (c) HPMC,
(d) blenda e (e) microparticulas. Adaptado de Raffin et al. (2007).

A

o _f// —
\

/

i)

E

oo JTi] m 15000

Tempaature ("C)



318 Disciplinarum Scientia. Série: Naturais e Tecnologicas, Santa Maria. v. 16.n. 2. p. 311-323. 2015.

NANO E MICROPARTICULAS DE BLENDAS POLIMERICAS

Blendas poliméricas tém sido consideradas interessantes estratégias para produgdo de siste-
mas carreadores de farmacos, pois ¢ possivel combinar as propriedades dos polimeros individuais e
assim obter caracteristicas melhoradas/diferenciadas. Nos ultimos anos, diversos trabalhos tém sido
publicados utilizando blendas poliméricas para produgdo de nano e microparticulas para liberagao
sustentada de diferentes farmacos (RAFFIN et al., 2007; MAINARDES; KHALIL; GREMIAO,
2010; SEREMETA; CHIAPPETTA; SOSNIK, 2013; VELASQUEZ et al., 2014).

O processo de liberacdo modificada de farmacos apresenta inimeras vantagens em relagdo
aos métodos convencionais, podendo-se citar: a diminui¢ao dos efeitos toxicos do farmaco e conse-
quentemente os efeitos colaterais; protecao do farmaco contra a degradagao prematura no organismo;
aumento da solubilidade de fArmacos hidrofobicos; administracdo mais segura e conveniente para o
paciente com diminui¢do do numero de doses e manuteng@o do nivel terapéutico no plasma e ainda
o direcionamento do farmaco até tecidos alvo (FREITAS; MERKLE; GANDER, 2005; RAFFIN
etal., 2007; SIEPMANN et al., 2008; MAINARDES; GREMIAO, 2012; RODRIGUES et al., 2013).

Diversos polimeros vém sendo combinados para preparagdo de nano e microparticulas para
uso em liberagdo sustentada de farmacos, tais como: poli e-caprolactona (PCL), copolimeros de de-
rivados do acido metacrilico (Eudragit®), poli vinilpirrolidona (PVP), poli etilenoglicol (PEG), acido
poli lactico (PLA), poli hidréxibutirato (PHB), copolimeros de etileno glicol e 6xido de propileno
(Pluronic®), entre outros (RAFFIN et al., 2007; MAINARDES et al., 2010; BARMPALEXIS et al.,
2013; SEREMETA et al., 2013; KAJJARI et al., 2014).

Raffin et at. (2007) reportaram a producdo de microparticulas de Eudragit® S100 (co-
plimero do acido metacrilico e metil metacrilato) e HPMC (hidroxipropil-metil celulose) para
encapsular o pantoprazol. Esse farmaco ¢ usado no tratamento de ulceras digestivas. As micro-
particulas foram preparadas pela técnica de spray-drying e apresentaram um tamanho médio de
particula de 11,3 pm. Nesse caso, a blenda foi utilizada para promover simultaneamente prote¢ao
gastrica e liberag@o sustentada devido as caracteristicas desses polimeros. O Eudragit® S100 ¢é
insoluvel em meio acido e agua pura e ¢ soluvel no meio intestinal; enquanto que o HPMC forma
uma fase viscosa no exterior da particula e essa barreira pode controlar a entrada de agua e a
saida do farmaco da particula (RAFFIN et al., 2007).

Microparticulas de blenda de Pullulan-Eudragit® S100 foram utilizadas para administracdo oral
de risedronato. As particulas foram produzidas pela técnica de spray-drying usando diferentes proporgoes
de Pullulan-Eudragit® S100 (1:2, 1:1 e 2:1). O didmetro das particulas variou de 3,2 a 4,6 um. A liberagao
do farmaco foi simulada em meio gastrico (pH 1,2) e intestinal (pH 6,8). A blenda preparada na propor¢ao
de Pullulan-Eudragit® S100 (1:2) mostrou o menor percentual de liberacao do fArmaco em pH 1,2. Cerca

de 10% do risedronato foi liberado em 2h de experimento, enquanto que 28% e 37% do farmaco foram
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liberados, no mesmo periodo, para as blendas na proporcao de 1:1, 2:1 de Pullulan-Eudragit® S100.
Ja em pH 6,8, as microparticulas foram capazes de prolongar a liberagao do risedronato. As blendas de
Pullulan-Eudragit® S100 1:2, 1:1, 2:1, liberaram, respectivamente, 72, 67 ¢ 61% do fArmaco em 240
min. 100% do risedronato foi liberado em 420 min para as formulagdes na proporcao de 1:2 e 1:1,
enquanto que para a formulacao na proporcao de 2:1 a liberagao do farmaco atingiu 100% em 480 min
(Figura 7). As propriedades dos polimeros foram combinadas garantindo liberagdo prolongada devido ao
uso de Pullulan (um polissacarideo obtido do Aureobasidium pullulans) e resisténcia grastrointestinal atri-
buida a presenca do Eudragit® S 100, sendo que as microparticulas preparadas com maiores concentragdes

de Eudragit® S 100 resultaram em uma maior resisténcia gastrointestinal (VELASQUEZ et al., 2014).

Figura 7 - Perfil de liberag@o in vitro do risedronato puro e em microparticulas
de blenda em pH 1,2 e pH 6,8. Adaptado de Velasquez et al. (2014).
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Em outro trabalho, microesferas de blenda de PHB-Pluronic F68/127 foram preparadas para
encapsular 6-mercaptopurina, um agente antineoplasico utilizado no tratamento de leucemia e do lin-
foma nao Hodgkin. As microparticulas foram preparadas por uma emulsdo 6leo-agua e apresentaram
tamanho de particula entre 30 e 47 um. O PHB ¢ um dos poliésteres mais empregados por sua excelente
biocompatibilidade e ndo toxicidade enquanto que o Pluronic F68/127, além de também ser biocompa-
tivel e ndo toxico tem sido utilizado para aumentar a estabilidade bioldgica e a solubilidade de farmacos
pobremente soliiveis em dgua através da formacao de uma nanoestrutura micelar core-shell. A quantida-
de de pluronic nas microparticulas mostrou ser fator chave na libera¢do da 6-mercaptopurina; a hidrofi-
licidade do pluronic aumenta a hidrofilicidade da blenda, melhorando o transporte das microparticulas
no meio de liberacdo e, consequentemente, liberando mais o farmaco (KAJJARI et al., 2014).

Nanoparticulas de PLA [4cido poli(lactico)] e de blenda de PLA-PEG para administragao intrana-
sal do AZT (zidovudina), um antiviral utilizado na terapia do HIV (virus da imunodeficiéncia humana),

foram descritas por Mainardes et al. (2010). As particulas foram produzidas pela técnica de dupla emulsao
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seguida de evaporagao do solvente. O diametro médio de particula foi de 265,8 nm para as nanoparticulas
de PLA, 328,1 nm para as particulas de PLA/PEG (1:0,25) e de 374,3 nm para as de PLA/PEG (1:1). O
estudo demonstrou que o PEG tem um papel importante na eficiéncia de encapsulagdo do farmaco, sendo
que a quantidade de AZT encapsulado aumentou de 42,1 para 55,1% com o aumento da relagdo de PEG na
blenda. O estudo relata ainda que as nanoparticulas de blenda PLA/PEG foram menos fagocitadas do que
as s de PLA, comprovando que o PEG forma uma barreira estérica protegendo as nanoparticulas da fago-
citose. O PEG provou ser de grande importancia para o aumento da biodisponibilidade do farmaco, visto
que suas caracteristicas hidrofilicas ajudam na estabilidade do sistema, previnem a agregacao e melhoram
o transporte das nanoparticulas no meio biologico (MAINARDES et al., 2010).

Em outro estudo, particulas de blenda de PCL [poli(e-caprolactona)]-Eudragit® RS100 (copolime-
ro de etilmetilacrilato metilmetacrilato e acido metacrilico esterificados com grupos amonio quaternario)
foram utilizadas para encapsular o efavirenz, um antiviral utilizado no tratamento do HIV. As particulas
foram preparadas por nanoprecipitagdo e por emulsao simples 6leo-agua em diferentes solventes (acetona,
acetato de etila e diclorometano). O diametro médio de particula ficou entre 90 e 530 nm, conforme o mé-
todo de preparagdo. As particulas da blenda apresentaram uma liberagdo mais controlada quando compa-
rada com nanocapsulas apenas de PCL. 32,6% do farmaco foram liberados nas primeiras 24h a partir das
nanocapsulas de PCL, enquanto que, para as nanocapsulas de blenda de PCL-Eudragit® RS 100 (1:1) e
de PCL-Eudragit® RS 100 (1:3), a porcentagem foi de 22,3% e 19,7%, respectivamente, e 15,3% para as
nanocapsulas de Eudragit® RS 100 (Figura 8). A incorporacao do Eudragit® RS 100 na blenda polimérica
mostrou-se eficiente para um melhor controle da liberagdo do ativo, possivelmente devido a presenga dos
grupos amonio quaternario que aumentam a permeabilidade do sistema em 4gua (SEREMETA etal., 2013).

Figura 8 - Perfil de liberagdo do efavirenz a partir de nanocapsulas de PCL, (m), PCL, -RS (1:1) (4), PCL -RS (1:1)

(A), PCL -RS (1:3) (0), PCL,-RS-EA (1:1) (o), PCL,-RS-DCM (1:1) (®) e RS (o), sendo PCL, = 14.000 g/mol, PCL =
40.400 g/mol, EA = acetato de etila e DCM = diclorometano.
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Esses sistemas de liberagdo modificada de farmacos formados a partir de blendas poliméricas,
tais como as nano e microparticulas poliméricas, t€ém se mostrado promissores por prolongar o tempo
de libera¢dao do farmaco no organismo, manter sua concentragao plasmatica e, com isso, melhorar a

biodisponibilidade do farmaco, potencializando seus efeitos (VILLANOVA et al., 2010).

CONCLUSAO

As blendas poliméricas tém potencial para ser um dos materiais mais interessantes para pro-
ducao de veiculos de liberagao modificada de farmacos. Os estudos demonstram que as blendas poli-
méricas apresentam uma liberagdo mais prolongada do que os sistemas produzidos com um polimero
unico, devido a combinacao das propriedades individuais dos polimeros. Destaca-se ainda, o custo
mais acessivel para produg¢do e, por isso, 0 seu emprego para desenvolvimento de nano e microparti-

culas torna-se muito atrativo e abre um campo de pesquisa interessante a ser explorado.
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