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RESUMO

A qualidade dos nanotubos de carbono (NTC) depende de pardmetros como catalisador, fonte de carbono,
temperatura, tempo de sintese e atmosfera inerte. Nesse trabalho, teve-se como objetivo a construgdo de um
banco de dados com os parametros utilizados pelo método de deposi¢cdo quimica de vapor (CVD) para a
produgdo de NTC, assim como a implementagdo e customizacdo de um portal, utilizando uma ferramenta
CMS (Content Management System), para divulgar e reunir essas informagdes via web. Tendo acesso, de
uma forma ordenada, a essas informagoes, pesquisadores ou interessados no assunto poderao utilizar o portal,
como ponto de partida, em futuras pesquisas para a produgdo deste nanomaterial. Este estudo apresenta carater
interdisciplinar, pela interag@o entre as areas da computacdo, de materiais e da quimica.

Palavras-chave: nanotecnologia, nanomateriais de carbono, banco de dados.
ABSTRACT

The quality of the carbon nanotubes (CNT) depends on parameters such as catalyst, carbon source,
temperature, time of synthesis and inert atmosphere. The objective in this work is to build a database with the
parameters used by the method of chemical vapor deposition (CVD) for the production of CNT, as well as the
implementation and customization of a website using a CMS tool (content Management System) to disseminate
and gather this information through the web. With the access, in an orderly manner, to such information,
researchers interested in the subject may use the portal as a starting point for future research in the production
of this nanomaterial. This study has an interdisciplinary character with the interaction among the fields of
computing, material and chemistry.

Keywords: nanotechnology, carbon nanomaterial, database.

INTRODUCAO

A nanotecnologia teve um crescente progresso com o passar dos anos e, recentemente,

o desenvolvimento de estruturas em escalas nanométricas (10m) tem sido foco em diversas
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pesquisas na regeneracao de tecidos (ZHANG; WEBSTER, 2008), absor¢dao de poluentes

(REN et al., 2010), entre outras diversas aplicagdes.

As estruturas mais conhecidas de carbono limitavam-se ao grafite, diamante e carbono
amorfo. Durante as décadas de 1980 e 1990 foram descobertas novos aldtropos de carbono,
como os fulerenos (KROTO et al., 1985) e os nanotubos de carbono (NTC) (IIJIMA, 1991).
Ja em 2004 foram observados os grafenos, em que Geim et al., por um processo de esfoliacao
mecanica obtiveram uma Unica camada planar de atomos de carbono (NOVOSELOV et al.,
2004). Os NTC despertaram a atencao da comunidade cientifica, de modo que o nimero de
trabalhos publicados nesta area ¢ crescente assim como o niumero de grupos que utilizam
os NTC em suas pesquisas (KARTHIKEYAN; MAHALINGAN; KARTHIK, 2009). O
interesse nesses nanomateriais ¢ devido as propriedades mecanicas, eletronicas e magnéticas
que eles apresentam, pois possibilitam um grande nimero de aplicagdes nas areas da saude,
dos materiais, da computacdo, da eletronica e tecnologicas (HERBST; MACEDO; ROCCO,
2004; JENSEN; WILSON; SCHUSTER, 1996).

A partir das aplicacdes dos NTC, a sintese dessas estruturas passou a ter extrema
importancia. Dentre os principais métodos de producdo de NTC destaca-se: o método de
descarga por arco (IIJIMA, 1991), a ablacao a laser (YAKOBSON; SMALLEY, 1997) ¢ a
deposicao quimica a vapor (CVD - Chemical Vapor Deposition) (ANDREWS et al., 1999).
Cada método apresenta suas particularidades, bem como vantagens e desvantagens. Por
exemplo, a técnica CVD utiliza baixas temperaturas em relagcdo aos outros métodos, com um
menor custo para a producdo (KARTHIKEYAN; MAHALINGAN; KARTHIK, 2009).

Os parametros de sintese pelo método de CVD (temperatura, tipo de gases, catalisadores,
tempos de sintese, vazdes dos gases) ficam dispersos na literatura, uma vez que este método
permite ao pesquisador otimizar estes parametros , sempre visando obter melhores resultados
de sintese (NTC com melhor qualidade). Nesse sentido pode-se pensar em um sistema de
gerenciamento de informacdes, que retna essas otimizagdes, disponibilizando os parametros
utilizados (dados de sinteses), facilitando obter informacdes sobre a sintese de NTC. Com
estas informagdes organizadas, evita-se que, na produg¢do de NTC, testes desnecessarios
sejam realizados, desperdicando tempo e dinheiro.

Com isso, 0 objetivo principal do presente trabalho foi criar um banco de dados com
parametros para a sintese de NTC. Como objetivos especificos apresentar os parametros
utilizados na sintese desse nanomaterial (temperatura de sintese, tempo de sintese, catalisador,
fonte de carbono, gases de arraste e ativador) e organizar estes dados de sintese em um portal,
para viabilizar a distribui¢cdo dessas informagdes via web. O presente trabalho justifica-se por
ndo existir na literatura nenhum portal que aborde o assunto, de uma maneira organizada,

agrupada e disponivel para a comunidade cientifica em geral.
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MATERIAL E METODOS

PRODUCAO E COLETA DE DADOS

Para a sintese por CVD, fazem-se necessarios os seguintes parametros para a producao dos
NTC, que sdo: temperatura, tempo de sintese, gas inerte, fonte precursora de carbono e o catalisador.
Cada parametro desses vai influenciar na producao final dos NTC. Assim que definidos os parametros
que vao ser utilizados, ¢ feita a sintese.

Os parametros que foram utilizados servirdo como dados para a producao e, depois que
coletados, vao ser registrados no banco de dados. Assim que inseridos no banco, ¢ gerado um
identificador para producao, para que se possa diferenciar das demais produgdes que vao ser realizadas.

As produgdes realizadas no laboratério seguiram os seguintes parametros:

e C(Catalisador: 100 mg de 6xido de Fe + MgO;
e Temperaturas: 700°C, 800°C e 900°C;

e (Gas inerte: argonio a 300 ml/min;

e Fonte de carbono: etileno a 25 ml/min,;

Alguns outros dados foram coletados de trabalhos realizados na instituicao e artigos utilizados para
o estudo sobre os parametros de sintese, como os dados de Machado (2009); Samrat e Samdarshi (2011) e

Chai et al. (2011) para primeiros testes e alimenta¢do do banco.

NANOBANK

NanoBank (Figura 1) € um portal criado com o intuito de reunir informacdes sobre NTC, além
de divulgar informagdes a respeito dos parametros utilizados nos métodos de sintese de NTC. Tais
parametros tém forte influéncia na producdo final dos NTC, com isso ¢ de grande importancia que sejam
coletados e divulgados a fim de colaborar em futuras pesquisas na sintese de NTC. Alguns dados foram
observados e coletados no Laboratério de Nanotubos de Carbono do Centro Universitario Franciscano
através do método CVD para alimentar o banco com os dados dos parametros. O portal pode ser acessado
no endereco http://nanobank.orgfree.com, estando continuamente sendo alimentado com dados. Para
garantir a confianga dos dados, os usuarios cadastrados solicitardo aos moderadores ou administradores
o cadastro. Neste caso, os dados somente serdo inseridos apds a publicacdo dos resultados na literatura
ou aprovagao dos responsaveis pelos dados, como artigo cientifico, monografia, dissertacao e tese.

No portal, os dados podem ser visualizados nos /inks contidos nos menus de navegacao do

site, em que o usuario poderd ter acesso a cada parametro, assim como o resultado final de cada
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producdo realizada com esses parametros. Para melhorar buscas especificas, existem campos que vao
ajudar o usuario a encontrar os dados desejados. No /ink Nanotubos de Carbono, contido no menu
de navegagdo, sera apresentado um breve historico a respeito dos NTC, divulgando informagdes de
quando surgiram, quem foi que descobriu essa estrutura, entre outras informagdes. No /ink Técnicas
de Sintese, serdo apresentadas informacdes a respeito das técnicas que sdo mais utilizadas na producao
de NTC como, por exemplo, o CVD. O link Banco de Dados ¢ um dos /inks mais importantes, pois
nele estardo contidos os dados coletados dos parametros utilizados para a sintese de NTC. E o /ink

Cadastros vai ser onde o usuario vai poder cadastrar dados referentes aos parametros utilizados.

NanoBank

Hain M Welcome to the Frontpage

. =
i) Home Bem vindo K & =3
@ Banco de Dados Written by Administrator

@ Nanotubos de Carbono Monday, 16 May 2011 22:15

@ Técnicas de Sintese

Seja bem vindo ao portal NanoBank!!

Usemame

Password

Remember Me [

Login

Forgot your password?
Eorgot your username?
Create an account

Figura 1 - Portal NanoBank.

ESTRUTURACAO DOS DADOS

A construcao do banco de dados se baseou nos parametros que o método CVD utiliza
para a sintese dos NTCs, assim construindo-se as devidas tabelas e explorando cada parametro
de producdo. Para a constru¢do dessas tabelas, foi utilizado o software MySQL WorkBench 5.2
CE, em que se pode construir facilmente as tabelas e os relacionamentos, e depois exportar para
o SGBD MySQL, construindo assim as tabelas fisicas do banco de dados. Foram construidos as
seguintes tabelas, seguindo os parametros utilizados no processo: GasAtivador, FonteCarbono,

Catalisador, Meiolnerte, Estrutura e Sintese.
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A tabela GasAtivador representa os gases ativadores que poderao ser utilizados para a ativacao
do catalisador. Assim o campo id_ativador vai representar o nimero identificador do gas utilizado,
recebendo os valores inteiros. O campo nome vai representar o nome do gas utilizado. E o campo
fluxo vai representar o fluxo de gas que vai ser utilizado na producao, recebendo valores nao inteiros.

A tabela FonteCarbono representa os precursores de carbono que vao ser utilizados para a
sintese dos NTC. Assim o campo id_fonte, que vai receber valores inteiros, vai ser o identificador de
cada fonte de carbono que for ser utilizado. O campo nome vai conter o nome da fonte, por exemplo,
metano, etileno, entre outros. O campo tipo vai identificar se o tipo de fonte de carbono é um gas, uma
solucdo. E o campo fluxo vai conter fluxo que foi utilizado para aquela fonte de carbono.

Outra tabela existente no banco ¢ a Catalisador, ela ird conter os campos referentes aos
catalisadores que vao ser utilizados na sintese dos NTC. O campo id_cat vai ser o identificador de
cada catalisador utilizado no método, recebendo valores inteiros. O campo nome vai conter o0 nome
do catalisador utilizado na producgdo. O campo tipo vai conter os tipos de catalisadores utilizados, por
exemplo, 6xidos ou metais. E o campo massa vai representar quanto de catalisador foi utilizado em mg.

A tabela Meiolnerte vai conter os dados referentes ao meio inerte utilizado no método de produgao.
O campo id_meio, recebendo valores inteiros, vai ser identificador do meio inerte utilizado. O campo
nome vai conter o nome do meio utilizado. E o campo fluxo vai conter o fluxo utilizado na sintese.

A tabela Estrutura ird conter os dados referentes as estruturas formadas ao final do processo
de sintese. Nessa tabela, estdo os campos id_estrutura, que seriam a chave primdria dessa tabela,
representando o identificador das estruturas, o campo nome, que vai conter o nome referente a estrutura
formada e o campo tamanho, em que vai guardar o dado referente ao tamanho em nanometros da
estrutura formada.

Todas essas tabelas anteriores vao fazer parte da tabela Sintese. O campo id_sintese, que é a
chave primaria da tabela, vai ser o identificador de cada sintese registrada. Os campos FonteCarbono
id_fonte, GasAtivador id cat, Catalisador id cat, Meiolnerte id meio e Estrutura id_ estrutura
sdo chaves extrangeiras, representando o relacionamento dessa tabela Sintese com as outras tabelas
do banco. O campo metodo vai conter o nome do método utilizado. O campo tempo vai conter
o tempo de sintese utilizado. O campo temperatura vai conter o dado de qual foi a temperatura
utilizada na sintese em °C.

Assim, com o software WorkBench pode ser gerado um arquivo de imagem (Figura 2) com
todos os campos, as tabelas e os relacionamentos, tornando mais fécil a visualiza¢do da estrutura do

banco como um todo.
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_] GasAtivador ¥  Sin v "~ FonteCarbono ¥
: id_sintese INT id_fonte INT
id_ativador INT 4 FonteCarbono_id_fonte INT nome VARCHAR(45)
»nome VARCHAR(45) HO-— —— ————, P _j«2 © GasAtvador_id afvedor INT g _ r——————- — tino VARCHAR(45)
 fluxo DOUBLE # Catalisador_id_cat INT flixo DOUBLE
> 2 MeioInerte_id_meio INT >
& Estrutura_id_estrutura INT
—————— —l< > metodo VARCHAR(45) S ——— .
I S tempo INT I
| > temperatura DOUBLE |
| > |
| |
| ¥ |
| [ |
| I |
7] catalisador ¥ | | |
-
id_cat INT | | | _| Meiolnerte ¥
» nome VARCHAR (45) I I I id_meio INT
> tipo VARCHAR(45) H———————— 4 e H/| < nome VARCHAR(45)
» massa DOUBLE ! > fiuxo DOUBLE
> tamanho INT j £ v >
» id_estrutura INT
»nome VARCHAR(30)
» tamanha VARCHAR(45)
>

Figura 2 - Representacdo das tabelas, campos e relacionamentos do banco de dados.

ESTRUTURA DO SISTEMA

O sistema desenvolvido para o portal consistiu em duas implementagdes principais, que €: a
pesquisa/visualizacdo e cadastro dos dados. Também hé possibilidade dos usuérios pesquisarem por
dados mais especificos, configurando implementagdes secundarias. Para representar a estrutura dos
sistemas, foram utilizados dois diagramas de classe para explicar a organizagao do sistema. Um diagrama

se focou na parte conceitual do sistema (Figura 3) e, a figura 4, focou-se na parte da interface do sistema.

Pkg
FONTE_CARBOMO

A . ESTRUTURA
-id_fonte : int
- nomeFonte ; string - id_estrutura : int
-lipo : sting - nomeEstrutura : string
- fluxe © double - tamanho - double
+ cadastraMovaF onte() - void + cadastraMovaEstrutura()  void
+ cadastraMomeFante() - void + cadastratovoMomeE strutura() © void

+ cadastraNovaTipof)  void SINTESE + cadastraTamanhoE strutural) : void
+ cadastralovoFluxo() - void -id_sintese - int
-metodo : siring

- fonteCarbone | int
- gasAtivador | int

- catalisador - int
- meiolnerte - int
GAS_ATIVADOR - tempoSintese | int CATALISADOR
- id_ativador - int | — 'f?{er{m'ia[ it - id_catalisador - int
- nomeAtivador  string i L -\\\_ - nomeCatalisador : string
- fluxe - double + cadastraMovaSintasa() ; void -tipo: string
+ cadastralNovolMetodo() : void - massa . double
I Ativi ) (
+ cadastraNovoGasAtivador) - void + cadastraMovoTempoSintesal) : void - tamanho . double

+ cadastraMovolome Ativador() - void
+ cadastraMovoF luxeAtivador() ; void

+ cadastreMovaTemparatural) : void

+ cadasraMovoCatalisador() . void

+ cadastraiovoMomeCatalisador) : void
+ cadastraNovoTipoCatalisador() - void

+ cadastralovaMassaCatalisador() : void

MEIO_INERTE + cadastraMovoTamanhoCatalisador() : void
-id_meioint
- nomeMeio : sting
- fluxo : double

+ cadastraMovoheiof) - void
+ cadastraMomeMeio() - void
+ cadastraFluxeMeio() | void

Figura 3 - Diagrama de classe.
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Para a construgdo da interface, utilizou-se o diagrama de classe (Figura 4). Através dele foi
possivel a cria¢do das interfaces do portal utilizando a ferramenta Joomla. Para esse trabalho, foram
utilizados dois médulos disponibilizados pelo site da ferramenta: o médulo ModuleArtTable que tem
como funcdo gerar as tabelas contenado os dados do BD e o0 m6édulo ModuloHTML que tém como

funcdo interpretar codigos HTML, PHP e Javascript.

Interface PHP Modulo Joomla
Banco de
InterfaceHome Dados MySQL
InterfacePesquisa ModuloHTML

montaTabela() \

Nano_Bank

InterfaceNanotubos

~
e

InterfaceTecnicas /
ModuloArtTable /

/ interpretaCodigo()

InterfaceCadastro /

Figura 4 - Diagrama de classe de interface do sistema.

VISUALIZACAO DOS DADOS

Para a divulgagdo dos dados, sera utilizado o portal NanoBank, utilizando-se a ferramenta
Joomla para customizagao e divulgacao dos dados contidos no banco MySQL. O portal proporcionara
uma forma de acesso rapida e facil as informacdes contidas na base de dados.

A pagina Banco de Dados (Figura 5) vai conter os /inks com o nome dos parametros utilizados
no processo de sintese e dentro deles estardo os dados referentes a atributos especificos desses
parametros. Assim, por exemplo, se o usuario desejar saber quais foram os catalisadores utilizados na

sintese, ele podera acessar o /ink Catalisador (Figura 6).
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L ELDTET

Main Menu
Base de Dados

Written by Administrator

@ Home

¢ Banco de Dados Monday, 16 May 2011 21:50
@ Catalisador Nesta secdo vdo conter os dados dos pardmetros da técnica CVD.
@ Meio Inerte

Gas Ativadaor Last Updated on Monday, 16 May 2011 21:52
®

@ Fonte de Carbono

@ Estrutura

@ Sintese
e Nanotubos de Carbono
@ Técnicas de Sintese

Figura 5 - Acesso ao /ink Banco de Dados.

NanoBank

Main Menu

Base de Dados

Written by Administrator

@ Home

¢ Banco de Dados Monday, 16 May 2011 21:50
o Catalsador — <mm— Nesta secdo vao conter os dados dos pardmetros da técnica CVD.
@ Meio Inerte

o G Ativadar Last Updated on Monday, 16 May 2011 21:52

@ Fonte de Carbono

¢ Estrutura

@ Sintese
e Nanotubos de Carbono
@ Técnicas de Sintese

Figura 6 - Acesso ao /ink Catalisador.

A pagina do /ink Catalisador vai conter uma tabela com os catalisadores cadastrados no banco,
como, por exemplo, o nome do catalisador utilizado, juntamente com a massa do catalisador. Além de
mostrar os dados, uma busca podera ser feita para filtrar os dados que o usudrio desejar. Através do
campo Search, o usuario colocard o nome do 6xido que deseja a informagdo e somente aparecerdao os
dados daquele catalisador (Figura 7), como exemplo foi colocado o Fe+MgO no campo de procura.
Nota-se que os dados presentes na tabela quando se acessa a pagina do /ink Catalisador somem,

ficando somente aqueles dados que o usudrio solicitou no campo de procura.
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NanoBank

Tabela Catalisador
@ Home Wwritten by Administrator
@ Banco de Dados Thursday, 02 June 2011 18:17
o Catalisador
Meio Inerte Catalisador
Gas Ativador WA Search: Fe+ligO _
Fonte de Carbono 11 )

Estrutura n

Sintese

@ Nanotubos de Carbono

* -
© Técnicas de Sintese srLE tamanho#

Fe+lg0 <4

NIC consulta

Figura 7 - Dados filtrados.

Outro /ink importante € o /ink Sintese (Figura 8), nele vao conter todas as informagdes referentes
aos parametros em uma soO tabela. O qual se torna bastante util na hora da pesquisa, relacionando

outros tipos de pardmetros de produ¢do. O usuario também poder3 filtrar os dados, deixando assim a

pesquisa mais especifica.

NanoBank

Tabela Sintese

@ Home \iritten by Administrator

@ Banco de Dados Thursday, 02 June 2011 18:36
Catalisador
Meio Inerte Sintese
Gas Ativador W W 11 » (W Search:
Fonte de Carbono
Estrutura

@ Sintese Métodos

[EizaE Gas Ativadors || Catalisadors || Meio Inertes Temperaturas || Estruturas
Carbono

@ Nanotubos de Carbono
@ Técnicas de Sintese

etileno nenhum Fe+MgO argonio NTCPS

etileno nenhum Fe/Al203 argonio NTCPS

Carbon Nanotubes Search Engine Al etileno nenhum ColAl203 argonio NTCPS
L.arbon Nanotubes Search £ngine

1 etileno nenhum Fe+MgQ argonio NTCPM

Create your own
Custom Search LD etileno nenhum ColAlZ03 argonio NTCPM

Engine
e T Gadoets powered by
&3 Gougle |

Google

etileno nenhum Feltl203 argonio NTCPM

etileno nenhum Fe+MgO argonio NTCPS

etileno nenhum Fel/Al203 arganio NTCPS

Figura 8 - Pagina do /ink Sintese.
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CADASTRO DOS DADOS

Para a maior interatividade do usudrio com o sistema e também para a contribuicdo de mais
informagdes a respeito dos parametros utilizados para a sintese de NTC, foi construido um sistema
de cadastros. Nele, vao conter campos para que o usudrio possa preencher e enviar os dados para o
banco, aumentando a quantidade de dados e promovendo o crescimento do BD. O acesso podera ser

feito por meio do /ink Cadastros (Figura 9).

NanoBank

Welcome to the Frontpage

Bem vindo } & £ |}

@ Home

@ Banco de Dados Written by Administrator

@ Nanotubos de Carbono Monday, 16 May 2011 22:15

@ Técnicas de Sintese

@ Cadastros (s Seja bem vindo ao portal NanoBank!!

Figura 9 - Link cadastros.

O cadastro pode ser acessado através do menu de navega¢ao no /ink Cadastros. Ao acessar
o link, vao ser mostrados links especificos para cada pardmetro. Assim, se 0 usuario quiser somente
cadastrar um parametro especifico como, por exemplo, o gas ativador utilizado, ele acessara o link
Gas Ativador. Nessa pagina vao conter campos especificos desse parametro, ao preencher todos os
campos e enviar ao sistema (Figura 10), o usudrio contribuird para adi¢do de mais dados. O /ink do
cadastro de sintese vai ser onde o usuario realmente registrara todos os dados que ele utilizou na
sintese de NTC. Essa pagina (Figura 11) ird conter campos para que o usudrio possa preencher os

dados e também selecionar, através de combobox, informagdes referentes a outros parametros.
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NanoBank

Cadastro Gas Ativador
@ Home Written by Administrator
@ Banco de Dados Thursday, 02 June 2011 20:26
@ Nanotubos de Carbono
o Técnicas de Sintese Cadastro de Gas Ativador
@ Cadastros L _m . i
o Cataliador Neme do gas ativador: hidrogenio (meme do gés ativador)
¢ Meio Inerte Fluxo: 10
o Gas Ativador
o Fonte de Carbono Cadastrar
o Estrutura
o Sintese

Figura 10 - Preenchimento do cadastro do gas ativador.

NanoBank

Cadastro Sintese

& Home ‘Written by Administrator

@ Banco de Dados Friday, 27 May 2011 19:40

@ Nanotubos de Carbono

& Técnicas de Sintese Cadastro Sintese

& Cadastros . .
o Cataisador Qual método utilizado? CVD (Ex: CVD, Arco Elgtrico ou Ablacao & Laser)

Meo Inerte Fonte de Carbono: [efieno  []

Gds Ativador

°

®

o Fonte de Carbono Gas Ativador:
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Figura 11 - Pagina do cadastro de sintese.

Para evitar que qualquer tipo de dado seja cadastrado no BD, somente moderadores e o
administrador poderdo ter acesso a essa pagina através do login no sistema, evitando assim dados ndo

condizentes ao BD e a proposta do portal.
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ANALISE E INCLUSAO DOS DADOS

Para a inclusao dos dados ao Portal NanoBank, o usuario necessitara de dois requisitos, que sao: ser
cadastrado no portal e ter aprovacao prévia do responsavel pelos dados. Essa aprovac@o devera ser enviada por
e-mail, junto com os dados a serem cadastrados. O moderador do portal, apds analisar se os dados enviados
atendem a esses dois requisitos, enviara um e-mail de confirmagao de recebimento dos dados. Apos isso, ele
ird cadastrar esses dados e confirmara ao usudrio que os dados estao disponiveis no portal.

Em caso de alteracdo de algum dado enviado, o usuario devera enviar um e-mail solicitando a
alteracao do dado, junto com a aprovagao do responsavel pelos dados, assim o moderador confirmara o
recebimento da solicitacdo e apo6s alterar o dado, ele ird informar ao usuario que a solicitagdo foi realizada.

O mesmo procedimento serd aplicado caso tenha alguma solicitacdo de remogao dos dados do solicitante.

CONCLUSAO

Com o objetivo da criagdo de uma forma de reunir e divulgar informagdes sobre parametros
de sintese de NTC, o portal NanoBank foi criado. Como as informagdes a respeito dos pardmetros
utilizados encontram-se muito dispersas na literatura e também como ndo hd um repositorio para
essas informacodes, houve a necessidade de criar o portal.

A criag@o de um banco de dados foi o primeiro passo para que informagdes sobre parametros
de sintese de NTC fossem agrupadas. Cada tabela do banco foi desenvolvida para atender cada
parametro do processo de sintese de NTC e assim coletar os dados.

Com a necessidade de divulgar essas informacdes de forma facil e répida, optou-se por
divulga-las via web. Portanto, foi necessario um estudo a respeito de gestores de contetido (CMS),
que possibilitassem a constru¢ao e customizacao de portais. Assim, o CMS Joomla foi escolhido
para a constru¢do do portal. Essa poderosa ferramenta possui uma grande comunidade ativa, que
possibilitou a obtengdo de informacdes sobre a utilizacdo da ferramenta, uma grande quantidade de
componentes, modulos e plugins, que ajudaram a dar maior funcionalidade ao portal.

Além da divulgacdo dos dados dos parametros de sintese, foi criado um sistema de cadastro
no portal, que possibilitara a contribuicdo de outras fontes para o crescimento das informacdes e
também do portal. O portal NanoBank nao se limitou as informagdes somente dos parametros de
sintese, o portal vai conter informagdes a respeito dos NTC e também sobre os métodos de sintese,
atendendo também usuarios que queiram conhecer mais a respeito de NTC e métodos de produgao
de NTC. O portal foi testado com sucesso nos browsers Internet Explorer, Chrome e Mozilla Firefox.

Portanto, o portal NanoBank ndo ¢ somente um repositério de informagdes e sim um gestor
de informagdes, o qual poderad contribuir bastante para a comunidade cientifica no estudo sobre os

parametros de sintese e na divulgacdo dessas informacgoes.
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