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RESUMO

Neste trabalho o objetivo é apresentar o SIRSWeb — Sistema de
Informagiio sobre Residuos Sélidos via web — que tem por fungio principal
disponibilizar, na Internet, dados referentes a produgio, viabilidade
econdmica, cuidados especiais no armazenamento, transporte, impacto
ambiental dentre outros atributos dos residuos sdlidos, no Estado do
Rio Grande do Sul. O sistema foi desenvolvido a partir das informagdes
fornecidas pela Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler (FEPAM), da Decisio da Comissiio Européia e da Norma Brasileira
de Classificagio de Residuos Solidos (NBR 10.004). A importancia do
projeto decorre da caréncia de um banco de dados a respeito dos cuidados
que se deve ter com o manejo dos residuos solidos. O SIRS Web possibilita
que as proprias empresas atualizem a base de dados com relagiio 4 geragio,
ao destino, ao transporte, ao armazenamento e a disposi¢io de seus
residuos, sendo assim mais uma fonte de informagdo disponivel para os
interessados.

Palavras-chave: residuos sdlidos, sistemas de informagio, banco de
dados.

ABSTRACT

This work aims to present the SIRSWeb — Information System on
Solid Wastes via Web — which has the main function of making it available,
on the Internet, data relating to the production, economic viability, special
care in storage, transportation, environmental impact, among other attributes
of the solid wastes in the state of Rio Grande do Sul. The system was
developed from the information provided by Henrique Luiz Roessler State
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Foundation of Environmental Protection (FEPAM), from the Decision of
the European Committee and from the Brazilian Norm of Solid Wastes
Classification (NBR 10.0004). The importance of the project arises from
the lack of a database concerning the care which one is expected to have
in the manipulation of solid wastes. The SIRSWeb makes it possible for
the enterprises themselves to update their database with reference to the
generation, destination, transportation, storage and disposition of their
wastes, being a further source of information available to those who are
interested.

Keywords: solid wastes, information systems, database,
INTRODUCAO

Grande parte dos problemas ambientais que hoje estio presentes nas
mais diferentes regides do Estado do Rio Grande do Sul e até mesmo do
Brasil resulta da grande geragfio e da ma destinagio dos residuos solidos.
Antes da visdo de sustentabilidade ambiental, os residuos sélidos eram
considerados como um material sem utilidade, cujo descarte era realizado
de forma indiscriminada, de preferéncia, bem distante da fonte geradora e
dos olhos da sociedade. Com a crescente exigéncia da legislagio ambiental,
o gerador foi obrigado a tratar e dar um destino adequado aos residuos
gerados. O grande desafio das indastrias, a partir de entdo, foi gerenciar
esses residuos, produzidos pelas mesmas, com menores prejuizos ao
meio ambiente ¢ & saide pablica (FEPAM, 2003). Com essas exigéncias,
05 custos de gerenciamento passaram a ser altos para as empresas, pois
residuo gerado significa ineficiéncia de produgdo e matérias primas com
baixo aproveitamento. Na busca de cumprir a legislacio, reduzir custos de
produgio ¢ melhorar a imagem perante a comunidade interna ¢ externa,
as empresas comegaram a implantar estratégias para eliminar ou reduzir a
geragio de residuos. Redugiio, reuso e reciclagem sdo algumas das opgdes
mais recomendadas para a gestio ambiental dos residuos (GRIPPL, 2001).
Essa agdo, além de minimizar os problemas de disposi¢do de residuos, da
conservagdo dos recursos naturais, da redugdo do consumo de energia e
do impacto negativo no ambiente, permite a conversdo desses residuos em
produtos com valor econdmico. Essa estratégia toma-se vidvel quando os
residuos se apresentam livres de contaminagdo, segregados, classificados
¢ acondicionados de forma correta.

As transaches com residuos estio crescendo, gradativamente, em
nivel mundial, pois as empresas se deram conta de que os resultados
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conseguidos sdo maiores do que o esperado. De um lado temos a diminuigio
dos problemas de contaminagio ambiental, de outro a possibilidade de
abastecer as empresas com matérias-primas de menor custo (FEPAM, 2003).
Para que os residuos gerados pelas indistrias que trazem muitos beneficios
econdmicos para um estado e/ou municipio venham a ser reaproveitados e
contribuam para a redugdo do uso de recursos naturais que se tornam cada
vez mais escassos, ¢ fundamental que se tenham informagdes precisas e
confidveis sobre as caracteristicas fisico-quimicas dos residuos, quantidades
geradas e qual a destinagio dada.

Assim o presente trabalho apresenta um sistema de informagoes
sobre os residuos solidos, capaz de disponibilizar informagdes sobre a
cadeia de reciclagem dos mesmos e promover agdes, visando ao aumento da
eficiéncia dos processos de reciclagem existentes ou em processo de criagio,
criando uma alternativa de recursos econdmicos e estimulo 4 melhoria
da produtividade, aumento da competitividade e levando as empresas a
inovagio.

RESIDUOS

Residuo é considerado um material que ndio apresenta utilidade
alguma e, conseqilentemente, sem valor econémico. Porém bem utilizado
pode servir como uma matéria-prima de baixo custo. A sua ma utilizagio
e destinagiio podem causar grandes impactos desfavoraveis para o meio
ambiente, caracterizando um desperdicio da matéria originalmente
utilizada. Esse ¢ o grande fator motivador para o desenvolvimento do
SIRSWeb - Sistema de Informagfo sobre Residuos Solidos via web - pois
a afirmaciio feita anteriormente € a informagdo que a maioria da populagio
tem como referéncia sobre os residuos. Os residuos sélidos reutilizados e/ou
reaproveilados tornam-se uma matéria-prima de baixo custo ¢ grande valor
econdmico. Os residuos solidos sdo classificados, segundo o Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2004), da seguinte forma:

Residuos Comuns (Residuos nio-perigosos)
- residuos urbanos;
- residuos de limpe:za.

Residuos Especiais (Residuos Perigosos)
- residuos industriais;
- residuos de servigos de saide;
- residuos de atividades rurais;
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- residuos de servigos de transportes;
- residuos radioativos:

- residuos tecnoldogicos;

- entulhos, rejeitos e materiais;

- residuos minerais.

A grande técnica, para reaproveitar um residuo, tornando-o um
produto com valor econdmico, di-se através da reciclagem.

RECICLAGEM

A reciclagem vem sendo uma técnica que, nos Gltimos anos, deixou
de ser apenas um conceito e tornou-se uma prética. O grande problema de
espaco fisico para armazenar e dispor qualquer tipo de material considerado
sem utilidade fez com que a reciclagem se tornasse o grande meio para
reaproveita-los. De acordo com o site Reciclagem.net (2004), a reciclagem
¢ o conjunto de técnicas que tém por finalidade aproveitar os detritos e
reutilizd-los no ciclo de produgio.

Conseqiientemente, cada residuo tem seu ciclo de vida diferenciado e
necessita de diferentes técnicas para reaproveita-lo. Podem-se citar inimeras
vantagens e motivagio especial para reciclar um determinado tipo de residuo.
Citam-se algumas:

e A diminuigio da grande quantidade de lixo produzida e desnecesséria,
destacada ou aterrada;

» a preservacio de recursos naturais, tais como agua e solo;

= economia proporcional de energia;

* a diminuigdo da poluigdo ambicental e impactos gerados pela ma
destinagiio; ¢

* a geragio de empregos tanto diretos quanto indiretos.

O processo de reciclagem de qualquer residuo solido pode ser
dividido em: (1) coleta, (2) selegdio, (3) revalorizagio e (4) transformacdo
(Projeto Vida, 2004). Um exemplo classico de residuos produzidos tanto
por indistrias, como nos lares domésticos, é o plastico. As caracteristicas do
plistico quanto a sua alta resisténcia e leveza levaram ao seu reaproveitamento
uma enorme quantidade de produtos sem os quais o ser humano atualmente
nio poderia imaginar-se (GRIPPI, 2001). Utiliza-se o plastico em quase
todos os setores da economia. Pode-se tomar como exemplo a construcio
civil, o lazer, as telecomunicagdes, as indastrias cletroeletronicas, a industria
automobilistica, os hospitais dentre outros. Grippi (2001) apresenta 3 formas
para se reaproveitar o plastico.
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s Reciclagem Mecdnica: € a conversio dos residuos plisticos industriais
e pos-consumo em granulos, que podem ser reutilizados na produgiio de
sacos de lixo, fibras, componentes de automoveis, etc.;

* Reciclagem Energética: é o reaproveitamento da energia gerada pela
incineragio do plastico. A queima do residuo gera energia, gas e vapor
que serdo aproveitados no proprio processo industrial.,

» Reciclagem Quimica: pode-se utilizar dentro da indistria petroquimica,
por meio do processo denominado pirdlise, ou seja, a quebra molecular
por aquecimento, transformado o plistico em dleo e gases.

A reciclagem e a educagdo ambiental sio fatores para a melhoria
da qualidade de vida, pois, segundo especialistas, a educagiio ambiental
ensina regras claras para a relagao do homem com o meio ambiente e com
a natureza, pois 0 mesmo € considerado o maior agressor (GRIPFP1, 2001).
De acordo com a reportagem da Gazeta Mercantil de 22 de janeiro de 2004,
o Brasil, em 2002, reciclou mais de 9 bilhdes de embalagens de aluminio.
Considera-se que a falta de emprego faz com que pessoas procurem uma
alternativa de vida, catando lata e revendendo-as para empresas que reciclam
o material, tornando isso uma fonte de renda. O Brasil possui atualmente
o maior indice de reciclagem de latas de aluminio no mundo. De acordo
com a Ambal, 87% das latas fabricadas foram reaproveitadas, gerando um
faturamento de RS 850 milhdes de reais e gerando 152 mil empregos diretos
¢ indiretos (RECICLAVEIS.COM.BR, 2004). Considera-se, portanto, que
areciclagem e o fonecimento de informagdes concretas e bem organizadas
tornam mais ficeis a tomada de decisiio para os gestores que buscam obter
informagdes sobre os residuos sélidos.

SISTEMAS DE INFORMACAO

Lino (2001} define informagio como qualquer espécie de conhecimento
ou mensagem que pode ser usada para aperfei¢oar ou tornar possivel uma
decisdo ou agiio. Porém um dado é um elemento da informacgio, um conjunto
formado por letras, nimeros que, se tomados isoladamente, néio transmitem
nenhum conhecimento, ou seja, ndo contém um significado (REZENDE,
1999). Conclui-se que s6 0s dados bem tratados e bem estruturados geram
informacdes. Os sistemas de informagdes podem contribuir e auxiliar as
empresas ¢/ou usudrios para a solugio de muitos problemas e auxiliar os
processos de tomada de decisdo.
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BENEFICIOS E USOS DOS SISTEMAS DE INFORMAGAOQ

Um sistema de informagdo bem implementado e eficiente consegue
preduzir um grande impacto na estratégia e tomada de decisdes dentro de
uma empresa ou organizacdo. Com isso beneficia clientes e/ou usuarios que
interagem com o mesmo (REZENDE, 1999). Rezende (1999) e Oliveira
(2000) citam alguns beneficios:

» reduciio de custos de operagdes;

* melhoria no acesso as informagdes, proporcionando relatdrios mais
precisos e rapidos;

suporte 4 tomada de decisfio;

valor agregado ao produto (bens e servigos);

mais seguranga nas informagdes, menos erros, mais precisio;
estimulo de maior interagdo entre os tomadores de decisio;
fornecimento de melhores projegdes dos efeitos decisdrios;
carga de trabalho reduzida;

redugio de custos e desperdicios;

melhoria na produtividade.

& & & & & & & @

O proposito de explicar cada classificagdo de sistema de informacio,
decorre da diferenga entre os mesmos. Cabe salientar que o presente projeto
visou ao desenvolvimento um sistema de informagio ambiental, sendo sua
caracteristica totalmente diferente das demais.

CLASSIFICAGCAO DOS SISTEMAS DE INFORMACOES

Considerando que ndo existe uma classificagio rigida para os sistemas
de informagiio, empresas e organizagdes classificam seus sistemas de
diversas maneiras, tais como (REZENDE, 1999):

- Sistemas de Informagdo Operacional — 510

Esse tipo de sistema de informagiio processa operagdes e transagdes
rotingiras da empresa, podendo-se incluir também os respectivos
procedimentos. Porém o papel dos S10s é processar eficientemente
transagoes, controlar processos industriais, apoiar comunicagio e colaboragiio
¢ atualizar banco de dados da empresa (O° BRIEN, 2001).

- Sistema de Informagio Estratégico — SIE

A caracteristica mais marcante desse tipo de sistema de informacio
€ que o mesmo processa grupo de dados e transforma em informagdes, que
serdo utilizadas estrategicamente. Esse tipo de sistema fornece graficos e



Disc. Scientia, Série: Ciéncias Maturais ¢ Tecnolégicas, S, Maria, vd, 0.1, p. 155177, 2003, |61

relatdrios em tela, observando-se as particularidades de cada empresa e
detalhando melhor as informagdes (REZENDE, 1999).

- Sistema de Informacio Gerencial — SIG

O'Brien (2001) define os S1Gs como todos aqueles que se concentram
em fornecer informagdes e apoio para a tomada de decisdo eficaz para os
gerentes. Os 5I1Gs processam grupos de dados das operagdes da empresa e
transformam os mesmos em informagdes para gesifio. Essas informagdes
auxiliam a tomada de decisdo do corpo gestor ou gerencial das unidades
departamentais (REZENDE, 1999).

- Sistema de Informagio Ambiental - SIA

A exigente legislagdo imposta para as empresas em relagio ao
destino de residuos gerados por elas faz com que esse topico tenha cuidados
especiais, para que a empresa cumpra a legislagiio e aproveite os residuos
como matérias-primas de baixo custo e grande valor econdmico. Um SIA
deve subsidiar uma tomada de decisiio ambiental, além de incentivar uma
comunicacdo entre atores ambientais envolvidos nas discussOes relativas ao
Meio Ambiente ¢ &4 comunidade em geral (PIPER er al., 2000).

- Outras Classificagdes

Sabe-se da amplitude dos sistemas de informagdes, por isso
existem outras classificagdes exclusivas ¢ amplas, além das mencionadas
anteriormente. O acontecimento ocorre porque os sistemas de informagdes
podem suportar aplicativos operacionais ou gerenciais (O'BRIEN, 2001).
O’ Brien (2001} descreve as principais:

» Sistemas Especialistas: sdo sistemas baseados no conhecimento, formecem
conselho especializado e funcionam para os usudrios como consultores
especialistas;

* Sistemas de Administragdo do conhecimento: sdo sistemas baseados
no conhecimento e apoiam a criagdo, organizagio e disseminacgiio de
conhecimento empresarial dentro da empresa;

» Sistemas de Informagdo Estratégica: fornecem & empresa produtos,
servigos e pericias estratégicos para a vantagem competitiva;

» Sistemas de Informagiio para operagdes: apdiam as aplicagdes
operacionais e gerenciais das fungdes organizacionais bisicas de uma
forma.
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COMPONENTES DE UM SISTEMA DE INFORMACAO

Os sistemas de informagdes recebem recursos de dados de entrada,
processam-nos e geram a sua saida. Com isso, um sistema de informagiio
depende dos recursos humanos (usudrios), de hardware (maquinas e midia),
soffware (programas e procedimentos), dados (banco de dados e bases
de conhecimento) e redes (midia de comunicagdio e apoio 4 rede), sendo
todos esses componentes responsaveis por executar atividades de entrada,
processamento, produgiio, armazenamento e controle que convertem recursos
de dados em produtos de informagfio, Figura 1 (O°BRIEN, 2001).

Componentes de um S

Maguina Ponte
Hardware | Programas Procedimentos| Pessoas
Instrugoes
Atores

Figura 1. Componentes de um sistema de informagéo.

Descreve-se, a seguir, a utilizagiio dos bancos de dados em sistemas
de informacdes.

BANCO DE DADOS

Como foi citado por Rezende (1999), dado ¢ um elemento da
informagiio, um conjunto formado por letras, nameros que, se tomados
isoladamente, ndo transmitem nenhum conhecimento, ou seja, ndo contém
um significado. Os dados, antes de serem apresentados e/ou retornados
para o solicitante, seja um usudrio ou outro sistema, sdo processados, sendo
buscados e/ou localizados na base de dados ou no banco de dados. Portanto,
considera-se base de dados um conjunto de dados que, processados, geram
informagdes para um fim qualquer, seja de uma empresa, ou qualquer outro
segmento (HEUSER, 2001). Silberschatz et al., (1999) define Sistema
Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) como sendo um conjunto de dados
associados a um conjunto de programas para acesso a esses dados.
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Considerando que grandes empresas e corporagdes geram e
armazenam uma enorme massa de dados, um SGBD tem que estar preparado
e projetado para suportar toda essa gama de informagoes.

Existem virios tipos de sistemas gerenciadores de banco de dados,
tais como relacionais, orientados a objeto e a objeto relacional. Porém
0 gque domina o mercado sido os SGBD relacionais (HEUSER, 2001). A
utilizagdo dos bancos de dados da-se por inimeras vantagens. Citam-se
algumas (HEUSER, 2001):

redugio ou eliminagiio de redundancias;
eliminagdo de Inconsisténcias:
compartilhamento de dados;

seguranga;

padronizacio de dados

manutengdo de Integridade
independéncia dos dados;

Para a troca de informagdes entre diferentes sistemas, pode-se citar
a utilizacdo do padrdo XML, descrito a seguir.

- & & & & @

XML - EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE

De acordo com Jonior (2002), o padrio XML {Extensible Markup
Language) descreve uma classe de dados chamada documento e descreve
parcialmente, o comportamento de programas de computador que os
processam, O XML assemelha-se muito ao HTML (Hypertexe Markup
Language), por serem linguagens de marcagio, porém as fungdes dessas
linguagens sio totalmente diferentes. O HTML esta dividido entre estruturar
o documento e como mostri-lo no navegador, o XML possui a fungdo
especifica de estruturar a informagio no documento e ndo se preccupa em
como ¢le serd exibido (W3C.COM, 2002).

O diferencial da linguagem XML em rela¢do as outras linguagens
de marcagiio é a flexibilidade para o proprio programador definir as tags
que fazem parte da estrutura do documento, Conclui-se, portanto, que um
documento XML gerado por um desenvolvedor e/ou um sistema qualquer
pode ser interpretado por qualquer outro desenvolvedor e/ou sistema,
conhecendo a estrutura do mesmo. Para o SIRSWeb, a fungdo de utilizar
esse tipo de linguagem € nio apenas disponibilizar as informacées na tela
para os gestores, mas sim, permitir que os mesmos possam utilizar essas
informagdes.
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Tendo observado e compreendido essas informagdes, desenvolveu-se
o SIRSWeb, descrito a scguir.
SIRSWER — SISTEMA DE INFORMA.C.EO SOBRE RESIDUOS
SOLIDOS VIA WEB.

Apos todo o levantamento bibliografico, desenvolve-se o SIRSWeb
com o objetivo de suprir a caréncia de um banco de dados a respeito dos
cuidados especiais dos residuos solidos ¢ a errénea informagiio de que a
populagdo absorve sobre eles. Os principais aspectos para o desenvolvimento
do sistemna sdo as suas formas de armazenamento, a viabilidade econdmica, os
impactos ambientais, a composicdo ¢ 0 manejo, classificagio, caracteristicas
fisicas, caracteristicas quimicas, compatibilidade, riscos e transportes.
A partir do armazenamento desses dados, pode-se gerar uma gama de
informagdes que poderdo auxiliar os tomadores de decisdo nos diversos
processos decisorios envolvidos com a coleta seletiva de residuos solidos.

0O levantamento de requisitos e a modelagem de dados e do sistema
foram criados a partir das informagdes disponibilizadas pela FEPAM
{Fundagio Estadual de Proteciio Ambiental Henrigue Luis Roessler) pelo
Relatdrio sobre Geracdo de Residuos Solidos Industriais, no Estado do
Rio Grande do Sul, em 2003, Decisdo de Comissdo, publicado em 16 de
Janeiro de 2001, no Jornal Oficial das Comunidades Européias, Norma
Técnica Brasileira NBR 10.004 de Setembro de 1987 ¢, por pesquisas
bibliograficas acerca do assunto “residuos sélidos”. Na modelagem do
SIRS Web, utilizaram-se as técnicas da UML (Unified Modeling Language)
(BOOCH et ai., 2000, com o auxilio da ferramenta JUDE (EIW A, 2004) no
desenvolvimento dos diagramas de caso de uso ¢ diagramas de atividades,
porém o sistema foi desenvolvido de forma estruturada. A partir dos dados
levantados, desenvolveu-se o modelo entidade relacional (ER). Tal fato
se da pela utilizagio de wm banco de dados relacional. Comeo ferramenta
de auxilio para desenvolver o ER, utilizou-se a ferramenta DBDesigner 4
(FABFORCE.NET, 2004). Para o desenvolvimento do sistema, utilizou-se
a hinguagem de programagdo PHP e a base de dados MYSQL.

Na figura 2, temos as entidades que fazem parte do sistema. Observa-
se que a entidade principal é o residuo solido, pois todas as outras entidades
sfio relacionadas com ela. Dentro do diagrama entidades relacionamento,
existern entidades em separado que fazem parte do modulo mapa do sistema,
com o objetivo de disponibilizar informagdes sobre os residuos gerados no
Estado do Rio Grande do Sul.

A fim de visualizar melhor os atributos das entidades, utilizou-se
o diciondrio de dados. De acordo com Oliveira (2000}, o dicionario de
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Figura 2. Modelo entidade relacionamento.
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Para cada tabela do dicionirio de dados, expde-se cada atributo, bem
como seu tipo de dados e descrigdo de cada um.

Observa-se na figura 3 que, para manipular os cadastros dos residuos,
tanto o ator usudrio ¢ o administrador tem esta permissiio. Observa-se
também que, para que um residuo seja cadastrado, um transporte ¢ um
tipo devem ser inseridos anteriormente. Dentre os atores, observa-se a
especializagio, ou seja, um usudrio pode ser um administrador.
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Figura 3. Caso de uso cadastrar residuo.

No segundo diagrama de caso de uso (Figura 4), observa-se o terceiro
ator que interage com o sistema. Interpreta-se que, apenas o ator empresas
cadastra 0s casos de sucesso e, consequentemente, gerencia-os.

Cadastrar Caso
de sucesso

Empresas

Gerencia casos
de sucesso

Figura 4. Caso de uso cadastrar caso de sucesso.
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O diagrama de atividade representa como o sistema deverd proceder
quando um gestor solicitar a geragio de um arguivo XML (Figura 5).
Observam-se, nesse diagrama, os aspectos dinimicos do sistema (BOOCH,
2000). Na figura 6, observa-se que, antes da geragdo do arquivo XML o
gestor deve solicitar a informagao, depois que ela é processada e apresentada
o arquivo ¢ gerado. Para finalizar a atividade, o gestor que esta interagindo
com o sistema faz o download do arquivo.

Gestor SIRSweb

==

e
[ﬁeﬁebe Informagies )

Lﬁqlu::lar Arquive XML 1\"

(o)
Gara XML

[ Downioad do Arguivo

v

Figura 5. Diagrama de atividade — gerar arquivo XML.
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Figura 6. Tela inicial do sistema,

O SIRSWeb pretende atingir seus objetivos, sendo os principais
citados a seguir:

» disponibilizar informagdes a respeito dos residuos sdlidos no Estado do
Rio Grande do Sul;
» conscientizar pessoas fisicas e juridicas sobre a necessidade de um
tratamento especial para cada tipo de residuo;
 fazer com gue as empresas se atualizem sobre a necessidade de um
armazenamento especial e a reutilizagdo dos residuos sélidos como
forma de matéria-prima, ou s¢ja, a viabilidade econdmica gque eles podem
proporcionar,

O sistema ¢ composto por 4 (quatro) modulos principais, Mddulo
Cadastro, Mddulo Consulta, Mddulo XML ¢ Mddulo Mapa, todos eles
descritos a seguir.

* Mddulo Cadastro: O modulo cadastro tem por objetivo a insergdo dos
dados para o funcionamento do sistema. O sistema serd constituido pelos
cadastros de usudrio, residuos, transportes, tipos de residuos, regides,
cidades, destino dos residuos, setores industriais, geragio por setor, nimero
de industrias por cidade ¢ casos de sucesso.
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= Cadastro de Usudrios: somente 0s usudrios com permissdes de
administrador poderdo fazer operagies com usudrios, tais como, insergio,
alteragiio e exclusdio. Vale ressaltar que um usudrio com a permissio
de administrador pode cadastrar um outro administrador. Para todas as
validagdes de campos, utilizou-se a linguagem JavaScript. A figura 8 mostra
a tela de cadastro de usudrios, com 0s seus respectivos campos.

0 0 daGrre i B

e

Figura 8. Cadastro de usudrios.
= (Cadastro de Residuos: os dados fornecidos, nessa tela, serfio

arquivo em formato XML com o proposito de disseminar a informago,
Figura 9. Cabe ressaltar que todo residuo deve conter um transporte
cadastrado, bem como um tipo de residuo, Figura 10, conforme ja observado,
no caso de uso, cadastrar residuo.

- Cadastro para o Modulo Mapa: o cadastro de regides, cidades,
destinos, setores industriais, geragdo por setor e nimero de industriais fazem
parte do mddulo mapa, Figura 11. Esse mddulo € descrito a seguir, porém
cabe aos administrados e usuérios do sistema fornecerem esses dados que
serdo processados por grificos dindmicos, sendo assim, mais uma fonte de
informagiio aos gestores e/ou interessados.
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Figura 9. Cadastro de residuos.

nearr Tips 85 Resiius

Frrres mace b et e e e

Figura 10. Cadastro tipo de residuo.
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Qo daca,deum-U0ES

I L A+

SimsWeb

T Ly ———

Figura 11, Langamento de nimero de industrias por cidade.

= Cadastro de Casos de Sucesso: esse cadastro € aberto para qualquer
empresa que se cadastrar no sistema, figura 12. Tem por objetivo expor seus
casos de sucesso de gerenciamento de algum tipo de residuo. O principal
objetivo, desse cadastro, é outras empresas se basearem nele para gerenciar
de forma correta os seus residuos. As empresas cadastram-se no sistema,
gerando um usudrio e uma senha que serdo utilizados para entrar no mesmo.
Com esse cadastro criado, cada empresa disponibiliza e gerencia os seus
casos de sucesso.

Madulo Consulta: Nesse modulo, serfio realizadas consultas a partir
da base de dados, disponibilizando, para gestores e todos os interessados,
informagdes tais como nome do residuo, tipo do residuo, codigo de acordo
com a norma NBR 10004 (1987), cidigo de acordo com a norma RDC 3303,
caracteristicas fisicas, caracteristicas quimicas, contaminagio, manuseio,
compatibilidade, riscos, armazenagem, composigdo, transporte, viabilidade
econdmica, impacto ambiental, recomendagdes técnicas e observagdes gerais
dos residuos selecionados pelo gestor. Os dados, depois de processados, sdo
apresentados na tela para uma possivel tomada de decisdo pelos gestores
efou interessados. As consultas foram implementadas utilizando a linguagem
SOL. Foram desenvolvidas consultas para a geragiio de relatérios, porém isso
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Figura 12. Cadastrar caso de sucesso.

¢ utilizado apenas pelo setor administrativo do sistema, responsavel pelo
fornecimento dos dados para o seu funcionamento. A figura 13 representa
os dados consultados, ji processados, sendo apresentados para o gestor. Na
figura 14, é apresentado um exemplo de relatério dos usudrios cadastrados
no sistema.

Modulo XML: Neste médulo, foi implementado um algoritmo para a
geragdo de um arquivo XML dindmico de um determinado residuo ou de
todos os residuos cadastrados no sistema, Figura 15. De acordo com o residuo
escolhido pelo gestor e/ou interessado, o sistema gera, automaticamente,
um arquivo no formato XML. O proposito deste modulo € a disseminagio
da informagdo. Como o XML € uma linguagem padrdo para a troca de
dados (W3C.COM, 2004), ela foi utilizada para que os gestores utilizem
os dados que constam na base de dados do SIRSWeb em seus sistemas,
independentemente da linguagem, plataforma e banco de dados. A estrutura
do XML é disponibilizada para download para facilitar a criagdo do parser
(interpretador) do interessado. Para que um arquivo XML ndo fosse
sobrescrito por outro, gerado ao mesmo tempo, criou-se uma tabela com um
campo auto-incremento que concatena com o nome do arquivo, porém nio
foi implementada a sua exclusio automética. Normalmente, uma estrutura
XML contém um DTD (Document Tvpe Definition), porém niio precisa
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Figura 14. Relatorio de todos os usudrios.
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necessariamente estar a ele associado, Os DTDs apresentam um conjunto
de regras que definem as instrugdes que serfio enviadas ao parser para o
documento ser analisado (JUNIOR, 2002). Todas as declaragoes determinam
como o arquivo serd interpretado, cabe salientar que nio foi implementando
essa estrutura pelo fato de apenas transportar dados, ndo se importando com
a forma que o parser for interpreta-lo.

Arquve  Edtsr  Evbr Favortos  Feramentss  Ajuds ;
C-0 RBRGLP,HOSLHE-UAES
I

<Teml versions"1.0° encoding="150-865%-1" 7>
- aresiduos>

= cragiduos_sobdos>
«noma>Beringa</nomax
anbir10004>Pargose-</nbr 10004
ctipa_residucs>Residuo de Bervigo de Badde</tpo_resduos
<tipo_transporte>caminha comume</Tips_trangportes
«<t_Riicas>Perfuro Cortante</c_fiscas:
«<¢_guimicas>plastica</c_guimicass
ccontaminacac>grande Ascoc/contaminac s>
AN PR QOO M AnUEe
ccompatidibdade>compatibilldade</compatibiidades
crjcoi>riscos /e
CCOMPOSICA0>COMPOSICA0C/ COmpOTic 403
carmazenagemeambalagem-/amazenagem>
cracomandacoss>dave usar luvas @ noo dever ser reecapada porral </recomendacons»
<obE />
<viabildadexnentuma,visbibd ste >
cmpac toogrande<fmpac tos

</rasiducd_soiwings
< resaduos>

Figura 15. XML gerado pelo sistema,

Madulo Mapa: O mdédulo mapa tem como objetivo disponibilizar
informacoes referentes aos residuos produzidos nas diversas regides do
Rio Grande do Sul para uma possivel andlise da concentragiio de residuos
gerada em determinada regifio, bem como da situagdio em que ela se encontra,
Figura 16. Em cada regidio podem-se acessar informagdes referentes ao
nimero de indistrias, bem como as quantidades de residuos geradas por
grafico dindmico. Para desenvolver esse modulo, utilizou-se a ferramenta
MapEdit (BOUTELL.COM, 2004} para mapear a imagem. Cada cidade
possui um [ink, passando um valor como parimetro para um algoritmo que
consulta a base de dados, trazendo informacgGes sobre essa regifio. Para o
desenvolvimento dos gréficos dindmicos, foi utilizada a biblioteca PHP/SWF
(MAANILUS, 2004) desenvolvida em Flash e distribuida gratuitamente,
O algoritmo consulta, na base de dados, os langamentos sobre a geragio
de residuos e monta o grifico, conforme observado na figura 17. Tal fato
se da pela implementagiio do mapa e do grifico, sendo mais uma fonte de
informacgio para os gestores.
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Figura 16. Mddulo mapa.
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Figura 17. Grificos dinimicos.
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CONCLUSAO

De acordo com a pesquisa levantada, nota-se a importancia, nos
dias de hoje com a preocupagio ambiental. Sabe-se que todas as empresas
necessitam cumprir uma rigorosa legislagiio imposta tanto pelo governo
federal quanto pelos governos municipais. Sdo obrigadas a gastar muito
dinheiro na implantagdo de sistemas de gestdo ambiental. O objetivo maior
para o desenvolvimento do sistema foi concertar uma gama de informagdes
numa base de dados na Internet para que gestores e pessoas interessadas
utilizem essas informagdes da melhor maneira possivel.

A escolha para desenvolver esse sistema baseado na Internet decorre
do fato desse meio de comunicagdo ser o mais utilizado na atualidade para
buscar informagdes. Destaca-se também a facilidade do acesso a esse
meio.

Além de tentar atingir suas metas, o SIRS Web — Sistema de Informagio
sobre Residuos Sélidos via web - pretende divulgar as informagdes mais
corretas e concretas a respeito dos residuos sélidos, além de fazer com que
as pessoas reflitam sobre eles e tenham conhecimento de que esse elemento
da natureza € uma grande fonte de riqueza.
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