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DISTRIBUICAO E CAUSAS DA OCORRENCIA DE

ALTOS VALORES PLUVIOMETRICOS NA REGIAO
DE SOLEDADE, RS!

DISTRIBUTION AND CAUSES OF HIGH LEVELS OF
RAINFALL IN THE REGION OF SOLEDADE, RS

Angélica Kuinchtner?
Galileo Adeli Buriol®

RESUMO

Estudaram-se a distribuigao e as eausas dos altos valores pluviométricos
da regifio de Soledade, no Estado do Rio Grande do Sul. Foram utilizadas as
médias anuais e mensais das chuvas, periodo 1912 - 1945; anuais, mensais e
decendiais, periodo 1931 - 1960; o niimero médio de dias de chuva e & maior
altura de chuva, em 24 h, por decéndio, periodo 1945 - 1974 e as médias
mensais, de cada ano do periodo 1912 - 1960, Estes dados foram comparados
com aqueles de Cruz Alta, Guaporé e Passo Fundo, estacies meteorolégicas
proximas a Soledade. Analisou-se ainda a fregiiéncia de ocorréncia de de-
terminadas alturas de precipitagio para cada uma dessas estacies, periodo
1912 - 1960. Os resultados mostraram que as médias anuais, mensais e
decendiais sempre foram mais elevadas em Soledade. Entretanto, com o
niimero médio de dias com precipitacio e maiot precipitagio, em 24 horas,
o fato nao se repetiv. Os valores mais elevados de precipitacio, na regiio de
Soledade, em relagio s regides vizinhas estudadas podem ser justificados
pelo fator orogrifico associado i rede de drenagem loeal. As diferentes ori-
entagies dos vales e dos rios atuam como fatores canalizadores das correntes
de ar vindas de qualquer diregio para o alto da serra e elas,ao ascenderem,
provocam as chuvas crogrificas. Dessa forma, justifica-se que uma drea tio
restrita apresente somas pluviométricas tao elevadas, se comparadas dquelas
ocorrentes nas dreas vizinhas.
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ABSTRACT

The distribution and causes of high levels of rainfall in the region of
Soledade in the state of Rio Grande do Sul were studied. This was done
by using the annual and monthly averages of rain in the 1912-1945 period;
the annual, monthly and every tenth-year averages in the 1931-1960 pe-
riod; the average number of rainy days and the largest amount of rain in 24
hours, every ten wears, in the 1945-1974 period, and the monthly average
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of every year from 1912 to 1960. These data were compared to those from
Cruz Alta, Guaporé and Passo Fundo, weather stations close to Soledade.
The frequency of certain amounts of precipitation on each of these stations
was also analyzed in the 1912-1960 period. The results showed that the
annual, monthly and every tenth-year averages have always been higher in
Soledade. Nevertheless, this was not registered concerning the average num-
ber of days having precipitation and the largest amount of precipitation in
24 hours. The highest level of precipitation in Soledade in relation to the
surrounding regions in study may be justified by the orographic factor asso-
ciated with the local drainage system. The different orientations of valleys
and rivers act as factors which channel the air currents coming from any
direction toward the top of the mountain, which, by going up, provoke the
orographic rains. Therefore, it is justified that such a small area presents
so high levels of rainfall as compared to the amounts registered in the sur-
rounding areas,

Key words: rain, climatic regions, orography, climatic factors.

INTRODUGAO

Ne Estado do Rio Grande do Sul, nas regides climdticas do Litoral Sul
e Morte, Baixo Vale do Uruguai, Campanha e Sul da Serra do Sudeste, os
valores médios anuais de precipitagio pluviométrica oscilam de 1100 mm
a 1500 mm; na Depressao Central, ao norte da Serra do Sudeste, ao sul
de Missbes e, no extremo leste do Planalte os valores médios variam de
1500 mm a 1700 mm; na Serra do Nordeste, centro e oeste do Planalto,
centro e norte das Misstes e Alto Vale do Uruguai, de 1700 mm a 1900 mm;
em algumas dreas como na regido de Sao Francisco de Paula, na Serra do
Nordeste, as chuvas alcancam valores médios anuais de 2000 mm & 2200 mm
e, no Planalte e Missdes, nas regices de Soledade ¢ Palmeira das Missoes,
de 1900 mm & 2100 mm (ARAUJO, 1930; MACHADO, 1950; BURIOL et
al., 1977; INSTITUTO DE PESQUISAS AGRONOMICAS, 1989). Estes
valores sio bem distribuidos ao longo do ano, Os valores mensais, nas
quatro estagbes do ano, aproximam-se de 25% do total anual, apresentam,
na estagio de verdo, percentuais um pouco abaixo deste valor e, no inverno,
um pouco mais elevados.

A distribuicio geogrdfica das chuvas, no Rio Grande do Sul, estd asso-
ciada, principalmente, a sua orografia ecorrendo um sumento gradativo da
quantidade de precipitacio do sul para o norte do Estado. Isso se atribui,
principalmente, ao efeito da altitude. Assim, é nas regides da Serra do
Nordeste ¢ do Planalto onde mais chove no Estado, Entretanto, no planalto,
apesar de os valores médios serem elevados, apresentam uma grande variagao
espacial. No extremo leste como, em Vacaria e Bom Jesus, os valores médios
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sio, em torno de 1500 mm; na parte central como em Passo Fundo e Cruz
Alta, em torno de 1800 mm a 1900 mm e, em Soledade, em torno de 2000
mm a 2100 mm. Dessa forma, as cartas das chuvas do Estado apresentam
a regiio da Serra do Nordeste como aquela em que ocorrem as maiores pre-
cipitagies médias anuais seguindo-a, com valores bastante préximoes, uma
regiao restrita, tendo, como ponto de referéncia, a estagdo meteoroldgica
de Soledade. Outra regido restrita de precipitacao elevada é Palmeira das
Missdes, na regifo climdtica das Missoes.

Este fendmenoc € evidenciado tanto nos trabalhos de divulgacio dos
valores médios de chuva das diferentes estagoes meteorolégicas do Estado
como nacueles que apresentam a distribuicio geogrdfica das precipitagdes
pluviométricas (ARAUJO, 1930; MACHADO, 1950; MORENO, 1961; BU-
RIOL et al., 1977; REIS & BERLATO, 1969; INSTITUTO DE PESQUISAS
AGRONOMICAS, 1989.)

Os valores de chuva ocorrentes na Serra do Nordeste e Soledade sao
atribuidos ao efeito do movimento ascensional do ar ocasionado pela alti-
tude. Entretanto, considerando somente a relagao da altura pluviométrica
com a altitude das diferentes estagbes meteorolbgicas observa-se que, na
Serra do Nordeste, o local onde mais chove &, em 5&o Francisco de Paula,
localizado a 912 m de altitude. Em Caxias do Sul, com altitude de 787 m,
125 m a menos do que Sio Francisco de Paula e Bom Jesus, com altitude
de 1047 m, 135 m a mais, chove menos apesar de localizarem-se préximos a
S#0 Franciseo de Paula. Os valores normais anuais de chuva para o periodo
1931 - 1960, sdo de 2162 mm, 1663 mm e 1545 mm, respectivamente, para
Sio Francisco de Paula, Caxias do Sul e Bom Jesus. No caso de Soledade,
com 716 m de altitude, em estagies meteoroldgicas préximas, como Passo
Fundo, com 667m altitude, 49 m a menos e Lagoa Vermelha, com 815 m
de altitude, 99 m a mais, as precipitagdes pluviométricas sio menores. Us
valores normais anuais, perfodo 1931 - 1960, sao de 1986 mm, 1664 mm e
1735 mm, respectivamente para Soledade, Passo Fundo e Lagoa Vermelha.
Dessa forma, a altitude nio ¢ a inica das causas da elevada precipitagéo
em Sao Francisco de Paula e Soledade, em relagio 4s estaches proximas.
Outros fatores estio associados 4 altitude. Possivelmente, seja a forma e
orientacac da orografia local ou regional.

Em vista do exposto, neste trabalho, objetivou-se estudar a distribuigac
e as causas dos altos valores médios anuais de precipitacio pluviométrica
ocorrente em Soledade em relagio aqueles registrados nas estagbes meteo-
rolégicas localizadas na mesma regido climética.
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MATERIAL E METODOS

Estudou-se, primeiramente, a distribuigio das chuvas no Estado doe
Rio Grande do Sul. Para isto foram utilizadas as cartas das médias mensais
anuais da precipitacio pluviométrica do Estado realizada por BURIOL et al
(1871). A seguir, compararam-se os dados da estacio meteoroldgica de So-
ledade com aqueles de locais préximos a ela, considerando periodos distintos
de observagoes. Utilizaram-se os dados médios mensais dos perfodos 1912 -
1945 e 1931 - 1960; os valores médios decendiais e o niimero médio de dias de
chuva, bem como os valores de maior altura de chuva em 24 h por decéndio,
perfodo 1912 - 1945 e 1945 - 1974 (MACHADO, 1950; INSTITUTO DE
PESQUISAS AGRONOMICAS, 1989).

Foram utilizados os dados das estacies meteoroldgicas de Cruz Alta,
Guaporé e Passo Fundo, estactes mais préximas de Soledade, com dados
disponiveis de um periodo longo de anos com ohservagoes. A tabela 1 apre.
senta as Coordenadas Geogrificas das quatro estagoes utilizadas.

Tabela 1 - Coordenadas Geogrificas das estagbes meteoroldgicas de Cruz
Alta, Guaporé, Passo Fundo e Soledade.

Local Latitude 5 Longitude W Altitude {m)

Cruz Alta 28° 3%’ 53° 36 T30
Guaporé 28° 55’ 51° 54’ 471
Paszo Fundo 28° 15' 52° 24° 66T
Soledade 29° 03’ 52 26 716

O nimero médio de dias de chuva e a maior altura de chuva, em 24 h,
foram obtidos do INSTITUTO DE PESQUISAS AGRONOMICAS (1989).

Também foram utilizados os valores mensais de cada ano desde o inicio
das observacoes meteoroldgicas de cada estacido, perfodo 1912 -1960, da
(COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA, 1963).

Com esses dados, calcularam-se as freqiiéncias das precipitagoes, con-
siderando diferentes intervalos de altura pluviométrica.

Para representagio da orografia da regiao, fez-se um desenho da rede
hidrogrifica e da ipsometria utilizando a carta do Rio Grande do Sul publi-
cada pelo Institute Gatcho de Reforma Agrdria (1963).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na carta das precipitagies pluviométricas médias anuais do Estado do
Rio Grande do Sul, figura 1, observa-se que os maiores valores ocorrem na
Serra do Nordeste. As médias mais elevadas alcancam af valores entre 2000
mm a 2400 mm. Além da Serra do Nordeste, outras duas regides do Estado,
porém que abrangem dreas geogrificas mais restritas, tendo como estagbes
meteoroldgicas de referéncia aquelas de Soledade e Palmeira das Missdes,
destacam-se por apresentarem médias anuais de chuva elevadas, entre 1800
mm a 2000 mm.
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Figura 1 - Carta das médias mensais e anuais das chuvas no Estado do
Rio Grande do Sul (Fonte: Buriol et al, 1977).

Na figura 2, observam-se os valores médios mensais da precipitagio plu-
viométrica das estaces meteoroligicas de Soledade, Passo Fundo, Guaporé
e Cruz Alta. Os valores mais elevados ocorrem em Soledade, seguindo-se,
em ordem decrescente, Passo Fundo, Guaporé e Cruz Alta. As médias, para
cada local e as diferengas das mesmas entre eles, sio semelhantes para os
dois perfodos analisados, 1912 - 1945 e 1931 - 1960,

Com os valores médios decendiais, na figura 3, os resultados sho se-
melhantes aqueles obtidos com as médias mensais. Era de se esperar que,
em funcio da maior variabilidade das médias decendiais, em relagio as
médias mensais, as diferencas entre elas fossem significativas. Entretanto as
diferengas continuaram semelhantes. Desta forma, fica bem caracterizado
que, a estagio meteoroldgica de Soledade & o local da regido climdtica do
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Planalto em que ocorrem os valores médios de precipitacio mais elevados.
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Figura 2 - Valores médios mensais de precipitacio para Soledade, Passo
Fundo, Guaporé e Cruz Alta, RS, periodo 1912 - 1942 (A) e 1931 - 1960
(B).

Figura 3 - Precipitagio pluviométrica média decendial {mm) para Sole-
dade, Passo Fundo, Guaporé e Cruz Alta, periodo 1945 - 1974 - RS,

O niimero médio decendial de dias com chuva, tabela 2, nio diferiram
entre as quatro estagies meteorolbgicas utilizadas, induzindo a concluir que
os valores mais elevados de precipitagio que ocorrem, em Soledade, em
relagio aqueles em Cruz Alta, Guaporé e Passo Fundo nao se deve ao
nimero de dias de chuva. Nos trabalhes de REIS & BERLATO (1972)
e FONTANA & ALMEIDA (2002), sobre a climatologia do niimero de dias
com precipitacio pluvial no Estado do Rio Grande do Sul também néio clas-
sificaram Soledade como um local de maior niimero de dias com chuvas em

relacio as estagbes da regino.
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Isso se deve, possivelmente, em fungio de que a origem das chuvas em
cada um destes locais & & mesma, pois as massas de ar que predominam na

regido sao as Mesmas.

Os dados da maior altura de chuva, em 24 horas, por decéndio, tabela 3,
apresentam uma grande variabilidade entre as quatro estagdes mteoroldgicas
utilizadas, indicando que, possivelmente, a intensidade méxima mensal da
chuva também nio é a causa dos valores médics serem mais elevados em

Soledade em relagao aqueles das localidades préximas.

Tabela 2 - Nimero médio decendial de dias de chuva para Cruz Alta,

Guaporé, Passo Fundo e Soledade, RS, periodo 1945 - 1974.
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Tabela 3 - Maior altura de chuva (mm) em 24 horas por decéndic para

Cruz Alta, Guaporé, Passo Fundo e Soledade ,RS, perfodo 1945 1974,
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A tabela 4 mostra a freqiiéncia das alturas de precipitacio pluviométrica
para intervalos de 50 mm: 0,0 mm - 499 mm, 50,0 mm - 999 mm, ..,
650,0 mm - 6999 mm. Observa-se que a maior precipitacio, em Soledade,
em relagio aquelas das estagbes meteoroldgicas de Passo Fundo, Guaporé e
Cruz Alta tem origem, na maior fregiléncia nas médias mensais com valores
altos, acima de 150 mm, até 500 mm.

A indicacio de que a maior precipitagio pluviométrica, em Soledade,
em relagio aos locais préximos, localizades na mesma regido climética advém
da maior freqiléncia de ocorréncia das médias mensais entre 150 mm e 500
mm e ndo de um niimero médio mais elevado de dias com chuva, (tabela 2)
e nem dos valores das intensidades méximas das precipitacies em 24 horas,
induz a coneluir que as precipitacdes méximas, didrias, no local ou sdo mais
intensas ou sao mais prolongadas do que aquelas que ocorrem nos locais
proximos e que isto, possivelmente, esteja associado ao relevo.

Tabela 4 - Freqiiéneia de ocorréncia de determinadas alturas de pre-
cipitagio pluviométrica com intervalos de 50 em 50 mm, para Soledade,
Passo Fundo, Guaporé e Cruz Alta, RS, periodo 1912 - 1974,
Chuva mensal{mm) Frequéncia (%)
Soledade Passa Fundo Cuaporéd  Cruz Alta

00 - 499 0,4 12,9 8.5 11,3
500 — 999 18,5 234 24,5 21,0
100,0 - 145,9 225 255 25,0 25.2
150,0 - 199,8 235 18,1 19,1 18,1
200,00 = 249,9 12,8 11,0 12,5 1,1
2600 - 2009 5,4 1.3 59 7.3
A00,0 - 39,9 44 2.5 2,1 a5
A50,0 — 3989 2,2 14 1,2 1.9
A00,0 - 449,9 0,0 0,2 0,5 02
450,0 — 499,9 0,7 - 0,3 -
500,0 — 549,9 0,2 0,5 0,2 0,2
550,00 = 599,9 - - -
600,00 - 649,9 0,2 - - 0,2
6500 — 636,0 - 0,2

A figura 4 apresenta a earta orogrifica do Estado do lio Grande do Sul.
Ohbserva-se que Soledade estd localizada no dorso da Coxilha do Rio Pardo,
divisor da drenagem das bacias hidrogrificas de afluentes do Rio Jacui e do
Taquari. Isto caracteriza que o relevo local favorece a elevacio das massas de
ar que se deslocam de todos os sentidos na regido, originando a condensagio
do vapor d’agua em fungio do seu resfriamento. Dessa forma, justifica-se
porque uma area (ao restrita apresenta somas pluviométricas mais elevadas
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em relagio dquelas ocorrentes nas estacdes meteoroldgicas priximas.,

Figura 4 - Carta orogrifica do Estade do Rio Grande do Sul. (Fonte:
ZATONS, 1989)

CONCLUSOES

(s valores mais elevados de precipitagio pluviométrica, em Soledade,
em relagio és estagies meteoroldgicas priximas, sio em fungio da orografia
do local.

(s valores médicos mais elevados de precipitacao, em Soledade em rela-
gao aquelas dos locais proximos como Passo Fundo, Guaporé ¢ Cruz Alta
decorrem da maior freqiiéncia de ocorréncia das médias mensais entre 150
mm e 500 mm.
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