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RESUMO

A multimidia incorpora a interatividade com o usudrio e proporciona
grande variedade de tépicos a serem explorados e relacionados. Faz uso de
uma linguagem dindmica e repleta de motivagiio, trazendo beneficios quando
utilizada como ambiente de apoio educacional, pois os estudantes deparam-
se com estimulos visuais e auditivos, tomam decisdes e escolhem trajetos de
navegacdo. O sistema multimidia Geologia de Santa Maria contém dados
sobre as formagoes geoldgicas, tipos de rochas e os fdsseis que ocorrem na
drea abrangida pelo Municipio de Santa Maria, localizado na regido central
do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

Palavras-Chave: Multimidia, Geologia, Educagio.
ABSTRACT

The multimedia incorporates the interactivity with the user and provides
a great variety of topics that can be explored and selected. It makes use of
a dynamic and motivational language, bringing beneficts when used as an
educational support, because the students, at every moment, come across
visual and auditory incentives, take decisions and choose sailing itineraries.
The multimidia system Geology of Santa Maria, has data on the geological
formation, type of rocks and fossils that occurs in Santa Maria, located in
the central region of the State of Rio Grande do Sul, Brazil.
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INTRODUCAO

No decorrer dos tempos, a humanidade presenciou diferentes mudangas
nos intercimbios sociais, como a revolugio no falar, no escrever, no imprimir
e na informdtica, possibilitando que as novas tecnologias da comunicagiio
exercam influéncia significativa na vida das pessoas (PIMENTA, 1997).
Dentre essas, pode-se destacar a multimidia que permite criar e manter trechos
de informagio de forma ndo-seqiiencial, possuindo como importante
caracteristica a interagdo direta entre o usudrio e o computador, tomando-se
urn dos modos mais eficaz de se transmitir informagdes (SANTOS, 1995).

A multimidia através dos seus recursos vem incorporando a interatividade,
ampliando os limites do papel e sendo uma aliada no processo educativo, pois
permite o acesso ripido e ficil s informagdes, envolve os estudantes, estimula
a investigagio, possibilita ateng8o, percepgiio e associagio de idéias. Assim, a
escola ndo pode ser indiferente aos rumos da modemidade, sob o risco de se
desagregar do seu tempo e perder a razio de sua existéncia. E importante que
ela avalie e participe construtivamente do processo de educagio, possibilitando
atengiio, percepgio e associgio de idéias (COUTINHO, 1995).

As ferramentas da multimidia auxiliam os professores, como por
exemplo os de geografia, a demonstrarem as dinimicas espaciais e temporais
dos sistemas naturais ¢ humanos de uma maneira interessante e multisensorial.

O sistema multimidia desenvolvido sobre a geologia de Santa Maria,
trds informagdes acerca das formagdes geoldgicas e do conteddo fossilifero,
com a abordagem das suas principais caracteristicas, tipos de rochas, origem
e contendo fossilifero, em razio das novas descobertas de répteis fosseis que
vem sendo feitas.

Conforme CALLAI & ZARTH (1988), o estudo do municipio é
interessante, pois proporciona a compreensio da formagio do espago,
devendo dar-se em todas as dimensdes, nio somente em termos de
edificagoes, organizagdo urbana e rural, mas também em relagdo as
transformagdes da natureza. A hidrografia, a vegetagdo, o relevo e
inclusive a formagdo geolGgica, entre outros, 3o aspectos importantes
para explicar como é o municipio ¢ os limites que sio atribuidos ao seu
desenvolvimento.

O sistema multimidia dirigido ao ensino médio, procura complementar
ateoria apresentada em sala de aula, sendo um ambiente de apoio que oferece
ao aluno a oportunidade de retomar conceitos vistos anteriormente ¢ formecer
ao professor um recurso complementar de ensino. Proporciona outra forma
de se abordar o municipio, com o auxilio da informética, tornando o seu
estudo de maneira mais interativa e atual.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

GEOLOGIA DE SANTA MARIA

Dados gerais sobre a geologia de Santa Maria podem ser obtidos por
meio do trabalho de PEREIRA er al. (1989).

O Municipio de Santa Maria, situado no centro geografico do Rio
Grande do Sul, localiza-se numa zona de transicio entre o Planalto e a
Depressio Central. O rebordo do Planalto, situado entre essas duas regides,
caracleriza-se por escarpas abruptas, festonamentos e a presenga de morros
(SARTORI et al., 1975) que constituem um segmento da Serra Geral.

O modelado do relevo, altimetricamente mais baixo, corresponde a
Depressio Central, abrangendo a maior parte do municipio. E uma drea de
dominio sedimentar, possuindo virias planicies aluviais, onde se destacam
as virzeas do Rio Vacacai-Mirim, dos arroios Cadena e Arenal e a do Rio
Vacacai, localizada ao sul do municipio.

Segundo SARTORI et al. (1988), as formagdes geoldgicas que ocorem
no Municipio de Santa Maria sio compostas pelas seguintes unidades
estratigrificas: Santa Maria, Caturrita, Botucatu e Serra Geral.

PEREIRA et al.(1989), fazem referéncia i paleontologia de Santa
Maria, mostrando uma série de aspectos relacionados com os
afloramentos fossiliferos de rochas sedimentares vermelhas que datam
do Tridssico Superior e que sdo caracteristicas da Formagao Santa Maria.
As “sangas” e “barrancas” — feigbes geomorfolégicas tipicas da regido
— onde aparecem os fésseis, correspondem, na literatura geoldgica, is
ravinas ¢ vogorocas.

SISTEMAS MULTIMIDIA

Desde em 1945, quando Vannevar Bush propds Memex, um sistema
que suportava a forma como os seres humanos organizavam seus pensamentos
por meio de associages, tém-se verificado grandes mudangas na informatica.
Nos anos sessenta, Theodore Nelson desenvolveu o sistema Xanadu, criando
o hipertexto para expressar a idéia de escrita e leitura ndo linear nos sistemas
de informética (LEV'Y, 1990).

Na década de 90, surgiu uma segunda geragio desses sistemas,
transformando por completo a rotina de trabalho, diversio e educagio dos
usudrios, possibilitando grandes vantagens como interfaces mais avangadas,
suportando grificos e animagoes, provendo documentos formatados, visdes
grificas da estrutura e suporte multivsudrio (SANTOS, 1995).

Os sistemas multimidia, sdo produtos de software que possibilitam
criar e manter conjuntos de trechos de informagdes de forma néo seqilencial.
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Esses sistemas podem possuir informagdes de texto, grificos, imagens, sons
digitalizados, animagdes e videos interativos.

A multimidia apresenta como caracteristica fundamental a
capacidade direta de interagio entre o usudrio e o computador. Assim,
ao invés de ser um observador passivo das informagdes, o usudrio passa
a tomar parte ativamente na busca e recuperagio dos contéudos, ou seja,
nanavegacdo. A interagio pode se dar quando ele decide a seqiiéncia em
que a informagdo serd mostrada, dirigindo repetigdes, avangos e
interrupgdes ou determinando associagbes e ligaghes entre assuntos
diversos (NOAL & AUGUSTIN, 1997).

A tecnologia multimidia tem a capacidade de ser uma das maneiras
mais eficazes de transmitir idéias e buscar informagdes, j4 que ela incorpora
virios meios, 0s quais compdem um projeto multimidia. Apesar da definigio
de multimidia ser de certa forma simples, o desenvolvimento das aplicagbes
ndo é muito ficil, caso ndo se tenha disponibilidade das ferramentas
necessdrias para a sua elaboragio, além de ser um trabalho em grupo, onde
gasta-se tempo e dinheiro. Tendo-se o envolvimento de profissionais de varias
dreas, desde a concepgiio artistica até a programagio que ird inteirar as
diferentes midias, afirma-s¢ que um projeto multimidia ¢ uma atividade
interdisciplinar ¢ multiprofissional em todo o seu dmbito de agio (NOAL &
AUGUSTIN, 1997).

MULTIMIDIA NA EDUCACAO

Mo mundo atual, onde a quantidade de informagio produzida
diariamente domina a que pode ser assimilada pelo ser humano durante toda
a sua vida, tem-se que organizar a relacio com o saber na escola em bases
diferentes. Nao adianta os alunos simplesmente se recordarem das
informacgdes, eles precisam ter habilidade e capacidade para utilizd-las,
relaciond-las, avalid-las, formando assim, o pensamento critico (SEABRA,
1993).

A multimidia traz para a escola toda a linguagem e os meios
utilizados pelos alunos diariamente, em um ambiente de ensino envolvente
e multisensorial, o que permite a incorporagio de interatividade aos
projetos de ensino e faz com que os estudantes, passivos do contetido
transmitido, transformem-se em participantes ativos da sua aprendizagem,
navegando pelos programas conforme o seu interesse e disponibilidade.
Também produz liberdade para que se tenha controle ¢ responsabilidade
sobre os estudos, estimulando o usudrio a aprender e levando-o i busca
de conhecimento, o que resulta em beneficios individuais e sociais
(SALVADOR. 1995}.
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METODOS DE PROJETO

A abordagem sobre os métodos de projeto para o desenvolvimento de
aplicagdes hipermidia, fundamentou-se na dissertacio de CERQUEIRA
(1997).

Virios trabalhos em hipermidia tém comentado o problema do
desenvolvimento dessas aplicagbes, tentando buscar solugdes que auxiliem
05 autores nessa etapa. Os primeiros meios utilizados foram mapas e indices,
além de um enfoque da engenharia de software, fazendo com que se
originassem os métodos de projeto para a elaboragio de aplicativos
hipermidia. Os métodos procuram organizar o desenvolvimento em diversas
tarefas que visam a produgiio de modelos, os quais descrevem a estrutura do
dominio da aplicagio por meio de um esquema conceitual que auxilia na
compreensiio das ligagdes entre as informagdes, mesmo tendo-se pouca nogiio
do contéudo.

Dentre os métodos existentes para esse fim, tem-se: o Hypermidia
Desing Model - HDM, Enhanced Object Relationship Model - EORM,
Relationship Monagement Methodology - RMM e Objeci-Oriented
Hypermidia Desing Method - OOHDM.

O HDM preocupa-se com a modelagem do dominio de aplicacio,
auxiliando a autoria em ponto grande, niio demonstrando o projeto de interface
e a construgio de conteddo dos nds, que constitui a modelagem em ponio
pequend.

0 EORM utiliza conceitos de orientagio para expressar os seus objetos
de dominio e relacionamentos, sendo também interessante para a modelagem
de aplicagdes hipermidia porque especifica as relages entre os objetos.

0 RMM foi baseado no modelo entidade-relacionamento, abordando
as fases de modelagem e implementagio, particularmente as que séio voltadas
i especificagio do dominio e modos de acesso da aplicagiio.

O OOHDM expde as tarefas a serem realizadas desde a anilise de
dominio da aplicagio até a implementagdo, sendo uma evolugio do HDM
que incorpora conceitos novos oriundos em sua maioria da orientagio a
objetos, propondo a divisdo do processo de desenvolvimento em quatro etapas
gue abrangem a modelagem conceitual , a navegagio, o projeto abstrato da
interface e a implementagio.

A modelagem conceitual produz um modelo do dominio da aplicagio
através de um esquema, tendo classe, objeto, subsistera e relagiio. Na modelagem
navegacional tem-se uma no¢io da forma comoas informagdes serfio organizadas
e relacionadas no hiperdocumento, originando o esquema de classes da navegacio,
bem como a declaragio de seus contextos. O projeto abstrato de interface
demonstra o procedimento dindmico da aplicago, atentando para as ca-
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racteristicas da apresentagdo, formatagiio das informagdes, defini¢io dos eventos
e suas implicagdes. Finalmente, a implementaciio aponta as plataformas das
aplicagdes modeladas com o OOHDM.

Segundo CERQUEIRA (1997), 0 OOHDM descreve as tarefas a serem
executadas desde a anilise do dominio até a sua implementagio, sendo uma
evolugio do Hypermedia Design Model (HDM), ji que incorpora uma série
de conceitos novos, vindos sobretudo da orientagio a objetos. Neste trabalho
foi realizada a modelagem conceitual do sistema, a qual produz o modelo do
dominio da aplicagiio, definindo-se classes e atributos, entre outros.

SISTEMA DE AUTORIA TOOBOOK

O sistemna de autoria TeolBook utilizado consistiu-se num ambiente
que possui virios recursos para criagio de um sofrware multimidia, possuindo
elementos pré-programados e uma linguagem prdpria que possibilita o
desenvolvimento dessas aplicagbes.

O ToolBook € uma ferramenta de construgdo de software em ambiente
de programagio, orientado a objeto que proporciona aos usudrios criarem
seus aplicativos de forma mais rdpida e ficil. Funcionando através de paginas,
a navegagao € feita por intermédio do mouse que possibilita ao usudrio indicar
o0s objetos da pigina que serdo utilizados. Nas piaginas, o autor posiciona os
campos e botdes, programando eventos que podem levar a outra parte do
sistema ou comegar a execugdo de uma apresentagio de aidio, video ou
animagio (CORTES, 1997).

Como visto anteriormente e, também, segundo BUGAY (1997), pode-
se dizer que o ToolBook € um ambiente de programagio orientado a objetos,
com uma linguagem de programagio de eventos denominada Openscript,
que ¢ bastante semelhante ao Visual Basic, controlando de forma mais direta
e precisa os eventos do aplicativo criado.

CRITERIOS ERGONOMICOS

Os critérios ergondmicos estudados (LABIUTIL, 1997), foram: condugio,
carga de trabalho, controle explicito, adaptabilidade, gestio de erros, significado
dos codigos e denominagdes, homogeneidade/coeréncia e compatibilidade.

A condugio enfoca os meios disponiveis para orientar, comunicar ¢
encaminhar o usudrio na interagdo com o computador, facilitando a
aprendizagem ¢ utilizacdo do sistema, acarretando uma melhora de
desempenho e diminuigio de erros.

A carga de trabalho menciona todos os elementos da interface que
possuem fungio essencial na redugio da carga cognitiva e perceptiva, como
também no crescimento da eficiéncia do didlogo.
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O controle explicito referencia o processamento das agdes do usudrio
pelo sistema, e quando eles definem suas entradas os erros e ambigilidades
sao limitados, além do sistema ser melhor aceito.

A adaptabilidade avalia a capacidade de reagir de acordo com o
contexto, conforme as necessidades e preferéncias do usudrio.

A gestio de erros aborda todos os mecanismos que permitem evitar ou
reduzir a ocorréncia de erros, favorecendo a sua cormregio quando eles ocorem.

A homogeneidade/coeréncia focaliza o modo no qual as escolhas na
concepgiio da interface sdo conservadas idénticas, em contextos iguais e
diferentes nos desiguais.

O significados dos cdidigos e denominagdes, comenta a adequagio
entre 0 objeto ou informagio apresentada, podendo também ser solicitada
com a sua referéncia.

A compatibilidade dedica-se ao acordo que pode existir entre as
caracteristicas do usudrio e das tarefas, da organizagiio de saidas, entradas ¢
do didlogo de uma aplicagido em relagio a outra.

METODOLOGIA

Alguns dados foram coletados pelo levantamento bibliogréfico,
enquanto outros ocorreram por intermédio de questiondrio aplicado aos
professores de geografia das escolas de ensino médio da cidade. Trabalhos
de campo e de laboratdrio, com tomadas fotograficas fomeceram os elementos
naturais sobre a geologia do Municipio de Santa Maria, além do profissional
de dudio que criou a trilha sonora do sistema. Apds a coleta dos dados,
realizou-se uma filtragem do material que realmente interessava e se adequava
ao sistema.

Durante o desenvolvimento do sistema, necessitou-se de um trabalho
junto aos professores de geografia das escolas de ensino médio da cidade,
tanto particulares como piblicas, objetivando-se analisar a viabilidade da
sua realizagio, além de se obter informagdes referentes ao ensino e recursos
utilizados para ministrar a geologia do municipio aos estudantes. Também,
para propiciar a melhor compreensio acerca do trabalho, realizou-se um
questiondrio que foi aplicado aos educadores.

Nas escolas do Municipio, a geologia de Santa Maria nio consta do
programa de Geografia. Nio obstante, em algumas Instituigbes particulares
da cidade, o assunto € ministrado em sala de aula, principalmente na 1° séric
do ensino médio.

As escolas onde o tema € enfocado, os professores reclamaram da
pouca existéncia de recursos para serem utilizados, restringindo-se a algumas
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fotos, gravuras, amostras de rochas e visitas a locais especificos. Em relagiio
a0 uso de recursos multimidia na educagio, todos os professores entrevistados
consideraram interessante, pois ela oferece novas opgdes, facilitando o
trabalho diddtico do professor, além de proporcionar maior motivagio,
despertando o interesse em aprofundar conhecimentos e abrindo espago para
discussoes.

A respeito do sistema multimidia Geologia de Santa Maria, os
educadores avaliaram o trabalho como importante e de interesse,
principalmente pelas novas descobertas de fésseis (dinossauros) que vém
ocorrendo no municipio, assunto este que deverd ser enfocado, a curto prazo,
em todas as escolas do municipio.

Os professores também opinaram de forma favordvel sobre todo
material complementar que deve ser utilizado nas diversas formas possiveis,
buscando a melhor maneira de trabalhar o estudo do Municipio de Santa
Maria. Desta maneira o trabalho desenvolvido propiciou novos recursos para
se tratar, em sala de aula, sobre a geologia do municipio.

Na construgio do sistema, utilizou-se uma parte do método de projeto
para o desenvolvimento de aplicagdes hipermidia denominado Object-
Oriented Hypermedia Design Model (OOHDM), que foi é a modelagem
conceitual.

A andlize ergondmica foi necessdria para que se avaliasse como
as informagdes seriam apresentadas ao usudrio, cuidando -se de todos
os detalhes para que fosse proporcionada uma boa interface, a fim de
nio cansi-lo, evitando conturbagdes na tela e gerenciando a navegagio.
Essa atividade realizada com profissionais da drea visual € bastante
importante, pois serve também como um medidor da qualidade do
trabalho realizado.

A arte final, englobou a parte relativa a embalagem do CD-
ROM, incluindo a escolha do seu formato, tipo e toda a organizagio
dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Durante o desenvolvimento do sistema ocorreram situagbes que
proporcionaram a certeza de ser a drea de multimidia muito interessante
para ser trabalhada. O estudo dos métodos de projeto para se realizar a
modelagem do sistema, auxiliou bastante no desenvolvimento e compreensio
da aplicagio, constituindo-se numa atividade de fundamental importéncia.

A utilizagio do ToolBook 4.0 para a implementagdo da aplicagio foi
bastante satisfatéria, pois proporcionou variados recursos. Usando a
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criatividade, a escolha comedida das ferramentas a serem utilizadas, e
aderindo a simplicidade, tem-se mais chances de realizar um trabalho de
boa qualidade e que conquiste a satisfacio do usuirio.

O objetivo proposto pelo trabalho foi atingido, pois conseguiu-se
realizar um sistema multimidia com informagdes sobre a Geologia de Santa
Maria, organizando-se o aplicativo por meio do uso de um método de projeto
para a modelagem e reunindo-se profissionais de diversas dreas, ji que a
multimidia € interdisciplinar ¢ multiprofissional.

Na tela de abertura, passando-se 0 mouse sobre o mineral o cursor é
alterado e clicando-se com o botdo esquerdo do mouse, a milsica do sistema
comega a tocar. O botdo no canto inferior direito da tela, ao ser acionado,
passa para 0 menu principal.

O menu principal apresenta os botdes Geologia, Cidade, Introdugiio,
Formagio e Féssil, que quando selecionados dio, respectivamente,
informagoes sobre a localizagdo da cidade de Santa Maria, fazendo uma
introdugio sobre a geologia do municipio (BORTOLUZZI, 1974), as
formagoes geoldgicas existentes e os fosseis encontrados.

Ma parte sobre os fdsseis, as informagdes dio referéncia aos
animais e vegetais (MINELLO, 1995; SCHULTZ, 1995). Escolhendo-
se 0s animais, aparece uma tela com as opgdes sobre o ambiente
existente, podendo-se saber mais sobre os grupos de répteis e as suas
caracteristicas, inclusive os fatos que podem ser maximizados, dos
esqueletos que jd foram encontrados em Santa Maria. Assim, por
exemplo, caso se deseje saber sobre os rincossauros, aparecerd a tela
correspondente a esse grupo.

Todas as telas do sistema possuem um determinado padrio, ndo
alterando-se muito de uma para a outra e mantendo-se sempre os botGes
e demais informagdes, sejam elas textuais ou visuais, nas mesmas
posigoes.

O resultado final de trabalho que foi a elaboragio do CD-ROM sobre
a Geologia de Santa Maria, encontra-se a disposicio dos interessados na
biblioteca da Instituigio.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso da informdtica auxilia o processo de ensino-aprendizagem,
valendo-se de um ambiente multimidia.
A realizaciio desse sistema e a exploragio dos recursos em toda a sua

potencialidade tris novas fontes de material diddtico para uso no ensino
médio.
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A Geologia de Santa Maria, retratada num sistema multimidia, interage
conhecimentos sobre natureza de meio fisico do municipio com os usudrios
interessados sobre este assunto.

Algumas idéias futuras podem ser exploradas a partir desse trabalho
como, por exemplo, um estudo mais detalhado sobre os métodos de projeto
para modelagem de aplicagdes multimidia, preferencialmente o Object-
Oriented Hypermedia Design Method (OOHDM), ou até mesmo originar
uma nova abordagem que procure usar o que cada um deles apresenta de
melhor.
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