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RESUMO

Neste trabalho, analisaram-se as mudangas ocorridas na organizagdo do espago
no entorno do reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona Francisca. O estudo
justifica-se em razdo da necessidade de conservacdo dos recursos hidricos e
de planejamento socioeconémico ¢ ambiental das areas marginais de rios e
reservatorios, utilizados para geracdo de energia elétrica. Os procedimentos
metodologicos foram baseados nas técnicas de Geoprocessamento. Por meio
dos materiais cartograficos elaborados, é possivel afirmar que, de 1995 a
2005, ocorreu a regeneragao das florestas em areas de solo exposto e campos,
processo intimamente relacionado a retirada das familias da area. Entretanto,
aplicando-se a Legislacdo Ambiental, especificamente o Artigo 2° do Codigo
Florestal Brasileiro, pdde-se constatar que o uso da terra no entorno do
reservatorio, drea que deveria ser destinada a preservacdo permanente, ainda
ndo se encontrava totalmente em consonancia com a Legislagdo Ambiental,
sendo possivel diagnosticar conflitos ambientais de uso da terra ¢ a presenga de

area de culturas, campos e solo exposto.
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ABSTRACT

This study examined changes in the organization of the area around Dona
Francisca Power plant. The study is necessary given the need for conservation
of water resources and socio-economic and environmental planning of river and
reservoir banks used for the generation of electric power. The methodological
procedures were based on Geo-processing techniques. Through elaborated
cartographic materials, it can be possible to confirm that from 1995 to 2005,
there was the regeneration of the forests in areas of exposed soil and fields,
a process closely related to the families’ withdrawal of the area. Meanwhile,
according to the Environmental Law, specifically Article 2 of the Brazilian
Forest Code, land use around the reservoir, an area that should be for permanent
preservation, is not yet fully adequate as the Environmental Law demands, and
there are environmental conflicts of land use, such as the plantation of crops,

cattle fields and exposed soil.

Keywords: water resources, land use, environmental planning.
INTRODUCAO

O Brasil, embora seja um pais que se destaque em nivel mundial
pelo grande potencial hidrico?, enfrenta graves problemas, pois a distribuigdo
espacial desse recurso ocorre de forma desigual entre as regides. Muitas
comunidades ainda ndo tém acesso a agua potavel, devido a ma organizagao
espacial do territdrio, com grandes contingentes populacionais e atividades
industriais concentradas em areas urbanas. Isso tém intensificado a poluigdo
das aguas e, consequentemente, provoca a deterioracdo de sua qualidade.

Por outro lado, o Brasil ser rico em recursos hidricos favorece usos
multiplos, tais como o abastecimento publico, o turismo, a pesca comercial e de
recreacdo, a agricultura irrigada, o transporte, a industria e a geracdo de energia
elétrica, responsavel pela dinamizacdo da vida urbana, rural e de diversos

setores da economia.

*De acordo com Rebougas (1999, p. 29), a descarga de dgua doce dos rios brasileiros
representa 53% da producdo de 4gua doce do continente Sul Americano e 12% do total
mundial. Considerando-se também as aguas subterraneas, Tundisi (2000, p. 14) destaca que

cerca de 16% das aguas doces do Planeta estdo localizadas no Brasil.
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Atualmente, o pais possui um dos maiores parques hidrelétricos
do mundo, sendo que cerca de 97% da energia elétrica produzida no pais é
proveniente de usinas hidrelétricas. O Rio Grande do Sul, em especial, devido
ao crescimento da sua populagdo, da producédo, dos servigos ¢ por apresentar
pequeno potencial de dgua corrente a nivel fluvial, ndo ¢ autossuficiente em
energia, necessitando compra-la de outros Estados (VIEIRA; RANGEL, 1993,
p- 119; KELMAN et al., 1999, p. 372).

No Rio Grande do Sul, os rios responsaveis pela geracdo de energia
elétrica consumida no Estado sdo os rios Uruguai e Jacui, sendo que o maior
potencial hidrelétrico encontra-se no Rio Jacui. O complexo hidrelétrico do Rio
Jacui é formado por cinco principais usinas’, sendo a mais antiga Ernestina,
inaugurada em 1957, e a mais recente Dona Francisca, inaugurada em 2001
(VIEIRA; RANGEL, 1993, p. 119; MAGNOLI et al., 2001).

As usinas hidrelétricas, por aproveitarem a forca fisica das aguas
sob efeito da gravidade, produzem energia limpa e livre de residuos sélidos
poluentes. No entanto, no Brasil, a constru¢do de usinas hidrelétricas requer
a execug¢ao de grandes obras de engenharia, pois as condi¢des geotectdnicas e
climaticas ndo propiciaram a formagao de grandes lagos naturais e como boa
parte dos rios nao apresenta quedas d’agua suficientemente fortes ou sdo rios
de planicie, barragens precisaram ser construidas ¢ como essas geralmente
ficam distantes dos centros de consumo, torna-se necessario realizar grandes
investimentos em redes de transmissdo (BRANCO, 1997, p. 51; KELMAN et
al., 1999, p. 377).

Além da necessidade de investimentos em infraestrutura, geralmente
no local onde ocorre a construgdo do reservatorio sdo grandes os impactos
sociais e ambientais, pois a constru¢do de represas interfere no ecossistema
vegetal e animal e modifica a organizagao espacial, econémica e social do lugar,
acarretando, as vezes, o desaparecimento ou a transferéncia com indenizagdes
de cidades, comunidades ou familias para outras areas.

Diante disso, destaca-se a importancia e a necessidade de da realizagdo
de um planejamento prévio, integrando profissionais das mais diversas areas,

5 As principais usinas hidrelétricas que formam o complexo hidrelétrico do Rio Jacui,
segundo Magnoli et al. (2001), sio UHE Itaiba (Pinhal Grande); UHE Jacui (Salto do
Jacui); UHE Passo Real (Salto do Jacui); UHE Ernestina (Ernestina); e UHE Dona Francisca
(Nova Palma). Os municipios citados entre parénteses sdo aqueles onde se localiza a casa

de forga de cada usina.
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para que se possa elencar e confrontar os beneficios e prejuizos possiveis, tanto
ambientais como sociais e econdmicos, de uma obra de tamanha envergadura
como sdo as usinas hidrelétricas. Além disso, apds a conclusdo da obra, também
faz-se necessario o planejamento ¢ o gerenciamento dos usos multiplos das
aguas do reservatdrio e da area do entorno, para que a obra beneficie a regido
ndo apenas com a produgdo de energia elétrica, mas possa ser um espago ¢ um
recurso para recreacdo, turismo, abastecimento de agua potavel, piscicultura,
navegagdo entre outros.

Face ao exposto, neste trabalho, teve-se como objetivo principal
investigar ¢ compreender as mudangas ocorridas na organiza¢do do espago
na faixa de 100 metros do entorno do reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona
Francisca, enfatizando os conflitos ambientais locais, a fim de contribuir para
o planejamento e gerenciamento socioecondmico e ambiental da area.

Nesse sentido, consideram-se como objetivos especificos identificar,
quantificar e classificar a evolugdo da organizacdo do espago na faixa de 100
metros do reservatério da Usina Hidrelétrica Dona Francisca; analisar se os
usos da terra atuais do entorno do reservatdrio encontram-se em consonancia
com a legislagdo ambiental vigente, expressa pelo Codigo Florestal Brasileiro;
diagnosticar os conflitos ambientais provocados pelo uso da terra no entorno
do reservatorio; identificar areas do entorno do reservatorio que possam
provocar a eutrofizagdo em fun¢do dos usos da terra; propor procedimentos
que contribuam para conservagdo ambiental e/ou minimizagao do avango da

deteriora¢do ambiental no entorno do reservatorio.
LOCALIZACAO DA USINA HIDRELETRICA DONA FRANCISCA

O reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona Francisca esta localizado
geograficamente na regido Central do estado do Rio Grande do Sul, entre as
coordenadas geograficas de 29° 15° e 29° 27’ de latitude sul e 53° 14’ ¢ 53°
17°de longitude oeste de Greenwich. Encontra-se construido no médio curso
do Rio Jacui, ocupando uma area de 15,79 km?, com abrangéncia na margem
direita do Rio terras dos municipios de Nova Palma e Pinhal Grande e na
margem esquerda, terras dos municipios de Agudo, Ibarama, Estrela Velha e
Arroio do Tigre, conforme figura 1.



127

v.7,n. 1, p. 123-146, 2006.

ias Humanas, Santa Maria,

: Ciénc

tia. Série

c. Scien

Dis

AR mmer ¢ Spden we lﬂ..l..lt.. - wolin oubases) fogms pnaon

NS 00 JONVED OfH 00 ODISYHD0HaIH 3
ONLYHLSININGY-ODIL10d OLXILINGD ON OYOH3SNI YNS 3 vISIONYHEL
YNOO WHELFIZHAIH YNISN YO OIHQLYANISIE 00 OY3IVZITYD00 - L venold




128 Disc. Scientia. Série: Ciéncias Humanas, Santa Maria, v. 7, n. 1, p. 123-146., 2006.

TRANSFORMACOES E IMPLICACOES AMBIENTAIS NA
PRODUCAO DE ENERGIA HIDRELETRICA

As usinas hidrelétricas caracterizam-se pela utilizagdo da forga fisica das
aguas sob o efeito da gravitacdo para a producdo de energia elétrica, por isso precisam
ser instaladas em cursos d’agua que apresentem grande vazdo, quedas d’agua ou
consideraveis desniveis de relevo entre a montante ¢ a jusante. No entanto, nem
todos os rios apresentam vocagao natural para a producao de energia elétrica. Alguns
possuem grande volume d’4gua, mas percorrem areas de planicie, outros percorrem
areas de planalto com grandes desniveis de relevo, mas apresentam pequeno volume
d’agua ou vazao intermitente. Assim, normalmente, para que uma usina hidrelétrica
seja viavel economicamente, sdo necessarias intervengdes no curso do rio e grandes
empreendimentos, com vistas a criar um desnivel ou uma queda d’agua artificial da
construgdo de uma barragem e de um reservatorio de regularizagdo® (BENETTI,;
BIDONE, 1993, p. 853; KELMAN et al., 1999, p. 371).

As intervengdes realizadas no curso de um rio provocam grandes
alteragdes no seu sistema hidrologico e nos ecossistemas’ a ele relacionado.
A amplitude dessas alteragdes depende do “volume de dgua, morfometria, tempo
de reteng@o, caracteristicas da area de inundagdo (geomorfologia da regido, tipo
de solo, usos do solo, cobertura vegetal existente), usos da bacia hidrografica na
area de inundagdo” e “qualidade inicial da dgua dos rios formadores da represa”
(TUNDISI et al., 1999, p. 199-200).

Conforme Drew (1998, p. 90), “quanto mais a jusante for o ponto da
intervencdo, menos elementos do sistema hidrologico serdo provavelmente afetados,
ainda que a existéncia de mecanismos de realimentagdo ou regeneragdo no sistema
possa, evidentemente, facultar reagdes em cadeia que remontem através dele”. Diante
de tal afirmagdo, pode-se constatar que mesmo selecionando-se cuidadosamente o
ponto de intervencao, todo o sistema corre o risco de sofrer alteragdes e impactos.

Jé os diferentes usos da terra ou as alteragdes nos procedimentos de uso no
entorno de reservatorios e bacias de drenagem “podem causar, local e regionalmente,

¢De acordo com Kelman et al. (1999, p. 372), denomina-se o lago de uma usina hidrelétrica
de “reservatdrio de regularizagdo”, pois este vai influenciar na vazao do rio, fazendo com a
variac¢ao seja menor, podendo evitar inundagdes em periodos de cheia e racionamentos nos
periodos de estiagem.

7 Conforme Odum (1988, p. 9), ecossistema ¢ “qualquer unidade (biossistema) que abranja
todos os organismos que funcionam em conjunto (a comunidade bidtica) numa dada area,
interagindo com o ambiente fisico de tal forma que um fluxo de energia produza estruturas
bidticas claramente definidas e uma ciclagem de materiais entre as partes vivas € ndo vivas”.
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mudangas significativas na evaporagdo, no balanco hidrico, frequéncia das cheias
e das secas, quantidade e qualidade das aguas superficiais e subterraneas e no
reabastecimento das aguas subterraneas” (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 132-133).

Assim, além dos elevados custos de construgdo da barragem e dos
sistemas de transmissdo, a instalagdo de uma hidrelétrica também provoca um
complexo processo de reorganizacao fisico-territorial ndo s6 na area de instalacao,
mas também no seu entorno, provocando impactos ambientais e socioecondmicos.

Entre as grandes transformacdes ambientais a serem consideradas, esta
a deformag@o do curso do rio, com alteragdes da vazdo a jusante € & montante e
a transformacdo de parte do ambiente l6tico em 1€ntico, 0 que provoca mudangas
estruturais ¢ funcionais no sistema aquatico. Paulatinamente, a intervengdo
realizada no curso do rio promovera altera¢cdes no microclima e nos ecossistemas
aquaticos, terrestres ¢ nos ambientes ribeirinhos. Deve-se considerar ainda que,
dependendo da area de instalagdo da usina, poderdo desaparecer areas florestadas
e cultivadas, espécies animais e vegetais, que durante seu processo de deterioragdo
poderdo influenciar na qualidade da agua, provocando inclusive eutrofizagdo® e
proliferacdo de algumas espécies aquaticas, tanto de animais como vegetais
nocivos ao ecossistema remanescente (BENETTI; BIDONE, 1993, p. 853;
ZONIN, 1994, p. 166-167; BRANCO, 1997, p. 53; TUNDISI et al., 1999, p. 209).

O processo de eutrofizacdo e deterioracdo da qualidade da dgua também
pode ser provocado e/ou intensificado pelos diferentes usos da terra, na area do
entorno do reservatdrio ou da bacia de captagdo. As atividades agricolas contribuem
para o processo de alteragdo das propriedades naturais das 4guas, a medida que, para o
aumento da fertilidade dos solos, empregam adubacdo quimica a base de nitrogénio,
fosforo e potassio, elementos que chegam facilmente aos cursos d’agua através do
escoamento superficial. Ja as areas urbanizadas e as atividades ali desenvolvidas,
também contribuem para a poluigao e, consequentemente, eutrofizagao das aguas por
serem grandes produtoras de efluentes domésticos e industriais, ricos em elementos
fertilizantes (BRANCO, 1997, p. 82-83; TUNDISI, 2000, p. 18).

8 Denomina-se eutrofizacdo o processo de aumento da fertilidade das aguas, por meio da
elevacdo das taxas de nutrientes como o nitrogénio e fosforo. O excesso desses elementos na
agua proporciona o crescimento extraordindrio de algas microscopicas, que comprometem
sua qualidade, pois ao morrerem e entrarem em processo de decomposi¢do geram mau
cheiro e consomem o oxigénio da agua (BRANCO, 1997, p. 82-83; PIAO; HENRY, 1995,
p- 150). Conforme Unep (apud TUNDISI, 2000, p. 19), os principais efeitos da eutrofizacio
das 4guas sdo o “aumento do gosto e odor em aguas de abastecimento, a redugdo visual
e efeitos da qualidade da dgua, aumento da possibilidade de toxinas na agua e perda de

profundidade da agua, area de superficies e capacidade de reserva”.
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Tratando-se dos principais impactos socioecondmicos acarretados pela
instalacdo de uma usina hidrelétrica, pode-se citar a desestruturacdo de comunidades
e até mesmo cidades inteiras, a perda de identidades socioculturais, alteracoes de
habitos, costumes e atividades desenvolvidas devido a necessidade de remogdo e
reassentamento em outros locais, e o alagamento de areas produtivas. As familias
realocadas também recebem indenizagdes, o que onera ainda mais a obra (ZONIN,
1994, p. 166-179).

Mesmo com inimeros impactos ambientais e sociais e com elevado
custo financeiro, essa forma de aproveitamento dos recursos hidricos apresenta
importantes vantagens em relagdo a outras formas de producdo de energia. Entre
as principais vantagens, pode-se destacar o emprego de um “combustivel”, pois a
agua € um recurso renovavel naturalmente pelo ciclo hidrolégico, enquanto que
as usinas termoelétricas geram residuos pela utilizagdo de combustiveis fosseis ou
recursos minerais nao renovaveis para geracao de energia elétrica. A dependéncia da
forga da dgua para geragao de energia elétrica propicia um baixo custo de operagio
e manutencgdo e a possibilidade de serem instaladas em locais distantes dos centros
de consumo. Outra importante vantagem de uma usina hidrelétrica concentra-se
no fato de o reservatorio passar a desempenhar fungéo de regularizador do fluxo
do rio, sendo um mecanismo eficiente para o controle de enchentes e a manutengo
do fornecimento de agua durante as estiagens (BRANCO, 1997, p. 52; KELMAN
etal., 1999, p. 373).

Do ponto de vista social e econdmico, também registram-se vantagens
e beneficios, pois durante o periodo de duracdo da obra ocorre um aumento
temporario no fluxo populacional e da oferta de trabalho; aumenta o montante de
arrecadacdo do municipio e, ainda, as aguas do reservatorio podem ser utilizadas
para o abastecimento da populacdo, irrigacdo, navegacdo e desenvolvimento de
projetos ¢ atividades de pesca e turisticos (BRANCO, 1997, p. 51; KELMAN et
al., 1999, p. 379; ZONIN, 1994, p. 166-179).

Diante de tais perspectivas, para Branco (1997, p. 52), é necessario que
se faca o planejamento dos usos multiplos do rio, do reservatorio ¢ da regido de
abrangéncia da obra, ndo apenas em relacdo a capacidade de gerag@o de energia
elétrica, mas para o desenvolvimento de outras atividades que tentem sanar os
impactos provocados ¢ a valorizar a infraestrutura montada.

Segundo Tundisi (2000, p. 18), “os usos adequados da agua, a preservagao
da quantidade e qualidade, sdo essenciais para a manutengdo dos ciclos e do

equilibrio dindmico, bem como para a prestagdo continua de ‘servigos’ pelos
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ecossistemas, produzindo condi¢des permanentes de sustenta¢do das atividades
humanas e usos multiplos”.

Diante de tal recomendacao, além dos estudos prévios, faz-se necessaria
a realizacdo do monitoramento das transformagdes ambientais ¢ da qualidade da
agua do reservatorio, durante seu periodo de evolucdo, e também depois de sua
estabilizagdo, por estarem inseridos em diferentes ambientes “cada sistema necessita
de um tratamento especial e de sistemas de monitoramento, avaliacdo e modelagem
montados para cada lago, represas, ou area alagada” (TUNDISI et al., 1999, p. 211).

METODOLOGIA

A pesquisa, em sua fase inicial, constou da realizag@o de atividades, tais
como levantamento e selegdo do material bibliografico e documentagio cartografica,
definicdo da escala de trabalho e periodos temporais a serem analisados, mapas
tematicos a serem elaborados e recursos técnicos a serem utilizados. Também,
revisou-se a bibliografia sobre os conceitos ¢ temas pertinentes a pesquisa,
informagoes a respeito dos aspectos fisico-naturais, socioecondmicos e historicos
da area de estudo.

Diante da necessidade de conhecer e compreender a organizacgio espacial
da area de estudo, bem como sua dindmica témporo-espacial, para que dessa
forma fossem elencadas as principais mudangas e problemas ambientais, optou-se
por elaborar, além do mapa base, mapas das classes de uso da terra de diferentes
periodos e mapa das areas de preservac¢do permanente do entorno do reservatorio
da UHE Dona Francisca, de acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro, Artigo 2°.

Definidos esses parametros, realizou-se o levantamento de documentos
cartograficos disponiveis, tendo sido selecionados para o trabalho os seguintes
materiais:

« cartas topograficas em escala 1:50.000, do ano de 1975, folhas SH.22-V-
C-11I-3 (MI-2949/3) de Nova Palma e SH.22-V-C-II-4 (MI-2949/4) de Sobradinho,
elaboradas pelo Ministério do Exército — Diretoria do Servico Geografico (DSG);

» imagem TM/LANDSAT-5, orbita ponto 222/81, de 24 de julho de 1995,
bandas 3,4 e 5. Utilizou-se a composi¢ao 3,4 e 5 por permitir melhor discriminagao
entre os limites de solo, agua e vegetacao;

» imagem CBERS, orbita ponto 159/133, de 15 de dezembro de 2003,
bandas 2,3 e 4. Utilizou-se essa combinag@o de bandas por serem as mais aptas
para a definicdo dos limites entre o solo e a agua;
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» imagem CBERS, orbita ponto 159/133, de 03 de margo de 2005, bandas
3,4¢5.

Devido aos objetivos do trabalho e documentos cartograficos coletados,
optou-se pelo estudo de uma década, entre os anos de 1995 e 2005, ¢ pela
elaboragdo dos seguintes mapas: tematico das classes de uso da terra, referente
as duas datas citadas; mapa de detec¢do de mudangas do uso da terra; mapa de
conflitos ambientais; ¢ mapa de uso adequado da terra.

Apds essa etapa, definiu-se a escala de trabalho, optando-se por uma
escala de semidetalhe (1:100.000), pois, conforme Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE, 1999, p. 14), trata-se de uma escala indicada para classificagdo
das classes de uso da terra, que permite indicar classes, tipos e subtipos dominantes
ou associagdes dominantes.

Osrecursos técnicos utilizados para elaboragao dos materiais cartograficos
necessarios foram microcomputador, scanner e aplicativos computacionais, tais
como o Sring 4.1 e Corel Draw 11 e 12.

O MAPA BASE

A elaboragdo do mapa base foi realizada tendo-se como origem as cartas
topograficas anteriormente citadas, sendo que, com auxilio do scanner, foi realizada
a transferéncia das informag¢des do modo analdgico para o modo digital para o
Spring 4.1, no qual foi organizado o mosaico das cartas topograficas e realizado
seu registro ou a georreferéncia’, processo fundamental para que diferentes planos
de informacgdo possam ser sobrepostos nas proximas etapas do trabalho. Apods
a georreferéncia, foram digitalizados diretamente na tela do computador a rede
hidrogréfica, coordenadas UTM e a toponimia.

Para a delimitagdo da area de abrangéncia do reservatorio da Usina
Hidrelétrica Dona Francisca, foi utilizada a imagem de satélite CBERS, de 15 de
dezembro de 2003, pois foi nessa data que o reservatdrio atingiu seu nivel maximo
de actimulo de agua'®.

®De acordo com Hasenack e Weber (1998, p. 428), o processo de registro das cartas
topograficas ou imagens de satélite € a técnica que permite os seus ajustes em um sistema
de coordenadas de referéncia universalmente reconhecidas. Para a realizagcdo desse
procedimento, ¢ necessario o conhecimento de coordenadas de pontos visiveis na imagem
e nas cartas topograficas ou facilmente localizaveis no terreno de onde serdo coletadas.
Informagdo obtida via e-mail, junto a Assessoria de Comunicagdo Social da CEEE no dia
05 de agosto de 2005.
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Assim, ¢ importante salientar que todos os mapas tematicos elaborados
neste trabalho (inclusive o de uso da terra de 1995) tiveram como base a area
ocupada pelo reservatorio, quando do registro de seu maximo de acimulo de agua
acrescidos os 100 metros de area de preservagdo permanente do entorno conforme
exigéncia da Legislagdo Ambiental.

OS MAPAS DE USO DA TERRA

Os mapas tematicos de uso da terra de 1995 e 2005 foram elaborados
com base nas imagens de satélite anteriormente citadas e georreferenciadas no
Spring 4.1.

A classificagdo digital das imagens foi realizada de forma supervisionada
diretamente na tela do computador. O processo de classificagdo supervisionada
¢ possivel quando o analista possui algum conhecimento sobre a area estudada e
sobre o comportamento espectral dos alvos. Assim, as diferentes classes de uso da
terra sdo identificadas e diferenciadas umas das outras pelo seu padrdo de resposta
espectral através de um classificador de Maxima Verossimilhanca. Esse classificador
permite a caracterizagdo de algumas amostras (“amostras de treinamento”), para
que posteriormente se realize a associagdo dos demais pixels semelhantes a uma
determinada classe de uso da terra por meio das regras estatisticas preestabelecidas
(NOVO, 1993, p. 237; ROSA, 1995, p. 94; HASENACK; WEBER, 1998, p. 428).

Para o processo de classificag@o supervisionada, levou-se em consideragéo
cinco classes de uso da terra: - Florestas, Culturas, Campos, Solo Exposto e Aguas
e suas respectivas caracteristicas, definidas de acordo com as propostas de Rocha
(1997, p. 235) ¢ IBGE (1999, p. 15-22), adaptadas aos objetivos da pesquisa. Para
a interpretagdo das imagens de satélite, também levou-se em considerag¢do as
caracteristicas das classes de uso da terra, de acordo com proposta de Fuchs (1986,
apud BARATTO, 1994, p. 21). Assim, considerou-se como florestas a mata nativa,
areas de reflorestamento e capoeirdes que aparecem como parcelas isoladas, em
dimensdes maiores, nas encostas mais ingremes ou faixas estreitas ao longo dos
rios; como culturas, as areas agricolas permanentes ou ciclicas e também area de
pastagens cultivadas que se apresentam em parcelas regulares geometricamente
bem definidas; como campos, as area de pastagens nativas que se apresentam em
parcelas irregulares, proximo as florestas e encostas menos ingremes; como solo
exposto, as areas sem cobertura vegetal, solos preparados para o cultivo ou apds
a colheita; e, como agua, a area de abrangéncia da lamina d’agua do Rio Jacui e,
posteriormente, do reservatorio da barragem Dona Francisca.
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MAPA DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

O mapa de aplicacdo da Legislagdo Ambiental, com vistas a enfatizar
as areas de preservagdo permanente, foi elaborado tendo por base a area ocupada
pelo reservatorio da UHE Dona Francisca, quando este apresentou sua acumulagao
maxima de dgua a partir da ferramenta Tematico — mapa de distdncia do aplicativo
Spring 4.1.

Os parametros utilizados para elaboragdo do referido mapa estdo
em conformidade com o Codigo Florestal Brasileiro em seu Artigo 2° e com a
realidade da area de estudo. Assim sendo, o mapa de aplicagdo da Legislagdo
Ambiental enfatiza as dreas de preservacdo permanente de vegetacdo no entorno
do reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona Francisca.

Apds a elaboragdo dos mapas base e tematicos, realizou-se a avaliagdo
da fidedignidade dos dados e informagdes selecionadas e dos mapas elaborados,
ordenacgao dos dados estatisticos e correlacdo do maior nimero de dados possivel.
Dessa forma, realizou-se um trabalho de campo, para verificagdo das informagdes
obtidas nos mapas de uso da terra, principalmente as informagdes contidas no
mapa de 2005, por ser o mais atual. Também, foram analisadas e comparadas
as caracteristicas e os dados estatisticos de cada material cartografico produzido,
ou seja, a quantificagdo das areas ocupadas por cada classe de uso nos diferentes
periodos ¢ a area total de preservag@o permanente de florestas.

Levantados os dados quantitativos ou estatisticos, realizou-se uma
avaliacdo entre os documentos cartograficos, permitindo a geragdo de mapas que
representam a dindmica espacial de uso da terra, bem como as areas de conflito
entre uso da terra e areas de preservagdo permanente.

MAPA DE DETECCAO DE MUDANCAS

O mapa de deteccdo de mudangas foi elaborado a partir da integracdo
dos dados dos mapas de uso da terra (1995 e 2005) e com o auxilio do
software Spring 4.1, da ferramenta Andlise - Legal (Linguagem Espacial para
Geoprocessamento Algébrico) permitiu visualizar e quantificar a evolugdo de
cada classe de uso nos periodos estudados.

MAPA DE CONFLITO AMBIENTAL

Para Rocha (1997, p. 72), ocorrem conflitos de uso da terra quando as
atividades agricolas e/ou pecudrias sdo desenvolvidas em areas improprias, como
em declives muito acentuados ou quando estas atividades, mesmo instaladas em
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areas apropriadas, sdo desenvolvidas sem o emprego de medidas preventivas ¢
técnicas conservacionistas que evitem a deterioragdo ambiental. Assim, no presente
trabalho, considerou-se a presenga de usos que ndo respeitam as exigéncias da
Legislagdo Ambiental como conflitos ambientais de uso da terra.

Diante disso, a identificacdo dos principais conflitos ambientais gerados
pelas diferentes classes de uso da terra existentes no entorno do reservatdrio da
Usina Hidrelétrica Dona Francisca foi possivel apds realizar-se o mapeamento
das classes de uso da terra predominantes e da aplicacdo da Legislacdo Ambiental,
bem como apos a realizacdo da sobreposi¢do dos planos de informagdo referentes
ao uso da terra e Legislacdo Ambiental e analises resultantes desta sobreposi¢ao.

Ja o diagnodstico desses conflitos de forma mais detalhada, ou seja, o
mapeamento e quantificacdo da area ocupada pelos conflitos foi possivel através
da elaboragdo do mapa de conflitos ambientais, o qual surgiu como resultado da
sobreposicao do mapa de uso da terra de 2005 e mapa das areas de preservagdo
permanente, os quais, da mesma forma como os mapas anteriores, foram elaborados
a partir da ferramenta Andalise - Legal, do Spring 4.1.

Nesse contexto, a partir dos materiais cartograficos elaborados
anteriormente, foi possivel indicar e quantificar as areas inadequadamente ocupadas
e de uso conflitante, ou seja, que ndo estdo de acordo com a Legislagdo Ambiental.

Ap6s o reconhecimento das areas de conflitos, foi realizado outro trabalho
de campo com o intuito de visualizar, confirmar ¢ enriquecer as informagdes
obtidas a partir dos mapas elaborados.

Na etapa final da pesquisa, foi feita a proposi¢do de procedimentos para a
minimizagdo dos conflitos e problemas ambientais produzidos na area de estudo, e
apresentagdo de um modelo, ou seja, do mapa de uso adequado da terra do entorno
do reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona Francisca.

MAPA DE USO ADEQUADO DA TERRA

O mapa de uso adequado da terra foi elaborado tendo como base a
hidrografia, de forma a representar a adequagéo do uso e ocupagdo da terra a partir
da aplicacdo do Artigo 2° do Codigo Florestal Brasileiro.

O mapa de uso adequado da terra do entorno do reservatorio da Usina
Hidrelétrica Dona Francisca, de acordo com a metodologia proposta por Rocha (1997, p.
178-179) e adaptada para os objetivos do presente estudo, foi dividido em duas classes:

« area de preservagdo permanente: sdo areas reservadas a manutencio
dos ecossistemas intactos, onde sdo proibidas visitas a ndo ser com o objetivo de
pesquisa cientifica. Fazem parte desta classe as areas préximas ao reservatorio;
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« areas de restauragdo: sdo as areas que apresentam usos que contrariam
a Legislacdo Ambiental, neste caso todas as areas com agricultura ou pecuaria,
caracterizando-se por apresentarem-se em deterioracdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

USO DA TERRA NO ENTORNO DO ATUAL RESERVATORIO DA
USINA HIDRELETRICA DONA FRANCISCA NO ANO DE 1995

O uso da terra, mais expressivo no ano de 1995, no entorno da area
correspondente ao atual reservatorio da UHE Dona Francisca, eram as florestas,
que ocupavam naquele ano 516 ha, ou seja, 48,2% da area. A predominancia das
florestas, em sua maioria nativas, deve-se principalmente a geomorfologia da area,
pois o reservatorio da UHE Dona Francisca esta localizado na Faixa de Transigado
entre a Depressao Central e o Planalto Meridional do Sul do Brasil, em um local
que apresenta vales profundos e estreitos e grande declividade, o que dificultou
e continua dificultando a ocupac¢do humana, bem como o desenvolvimento de
atividades econdmicas, especialmente da agricultura.

Pdde-se constatar que, embora espacialmente bem distribuidas as margens
desse segmento do Rio Jaculi, as florestas encontravam-se em maior concentragao
na sua margem esquerda, lugar que apresenta relevo com maior declividade e
encostas mais ingremes, caracteristicas que impossibilitam outras formas de uso.

Os campos e a classe de solo exposto ocupavam extensdes expressivas,
perfazendo, respectivamente, 29,1% e 17,4% da area analisada. A classe de uso
representada pelas culturas ocupava, em 1995, uma pequena extensdo de arca
com 39 ha, ou seja, 3,7%. Ja a classe de uso “aguas”, ndo foi contabilizada por
apresentar pequena expressao de area ocupada.

USO DA TERRA NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA USINA
HIDRELETRICA DONA FRANCISCA NO ANO DE 2005

Em relagdo as classes de uso da terra do entorno do reservatorio da UHE
Dona Francisca do ano de 2005, pode-se concluir que, da mesma forma que em
1995, a classe de uso da terra representada pelas florestas continua predominando,
com ocupacao de uma expressiva area de 819 ha, e apresentando-se espacialmente
bem distribuida pela area de estudo.

Com 147 ha, a classe de uso da terra representada pelos campos abrangia
em 2005 a segunda maior extensdo de terras apresentando-se de forma mais
expressiva no trecho norte do entorno do reservatério da UHE Dona Francisca.
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As areas ocupadas por cultivos agricolas e solo exposto concentradas
principalmente na margem direita do reservatorio apresentavam-se em 2005
bastante reduzidas, ocupando juntas uma area de 103 ha. Cabe salientar que, como
a imagem de satélite utilizada para elaborag¢do do mapa de uso da terra de 2005 foi
tomada no més de margo, as areas identificadas como solo exposto provavelmente
eram locais onde as culturas agricolas de verdo haviam sido recentemente colhidas.

Também a classe de uso “dguas” ndo foi contabilizada por apresentar
pequena expressdo de area ocupada.

MUDANCASNO USODATERRANO ENTORNO DO RESERVATORIO
DA USINA HIDRELETRICA DONA FRANCISCA

Quanto a dinamica do uso da terra na area do entorno do reservatorio da
UHE Dona Francisca, pode-se observar pela tabela 1 que ocorreram mudangas em
todas as classes de uso da terra no periodo estudado.

Tabela 1 - Area ocupada pelas classes de uso da terra e respectivos percentuais no entorno
do reservatorio da UHE Dona Francisca.

1995 2005
CLASSES

ha % ha %
Campos 311 29,1 147 13,7
Culturas 39 3,7 59 5,5
Florestas 516 48,2 819 76,6
Solo exposto 203 19,0 44 42
TOTAL 1.579 100 1.579 100

Fonte: Mapas de uso da terra de 1995 e 2005.

Ao analisar a tabela 1, é possivel perceber que a classe de campos que
apresentava em 1995 a segunda maior area apresentou em 2005 uma expressiva
redugdo, o que propiciou a regeneragdo das florestas em 235 ha. Isso ocorreu
principalmente devido a desapropriagdo de propriedades e a retirada da populacdo
de muitas areas devido a construcdo da hidrelétrica e a formacdo, conforme a
Legislagdo, de uma area de preservacao permanente no entorno do reservatorio.
Além disso, dos 311 ha de campos existentes em 1995, apenas 3,9 permaneceram
como campos em 2005, 18 ha passaram a ser ocupados com culturas e 16,5 foram
transformados em solo exposto.

Emrelacdo aclasse deuso culturas, que em 1995 eraa menos representativa
em termos de area ocupada com 39 ha, observa-se que esta apresentou sensivel
aumento em 2005, passando a ocupar 59 ha. Embora areas de florestas tenham
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cedido lugar as culturas, a principal razdo do aumento da area desta classe ocorreu
devido ao cultivo de terras que em 1995 se apresentavam como solo exposto ¢
como campos, pois a0 mesmo tempo que 22 ha de florestas foram transformados
em culturas, em 22,5 ha de cultivos houve a regeneracédo das florestas. Além disso,
12 ha foram transformados em campos, 0,5 ha foram transformados em solo
exposto e apenas 4 ha da area de culturas de 1995 permaneceram como cultivos
em 2005.

Em relacdo a classe de uso florestas, ¢ importante destacar seu expressivo
aumento. Esse aumento ocorreu principalmente em fungdo da regeneracao das
florestas em areas de campos e de solo exposto. Além disso, conforme a Tabela
2, pode-se observar que dos 516 ha que esta classe ocupava em 1995, 396 ha
permaneceram como florestas, 77,5 ha foram transformados em campos ¢ a soma
da area transformada em cultivos e solo exposto contabiliza 42,5 ha.

Ja em relacdo a dindmica e evolugdo da classe de solo exposto, pode-
se observar também pela tabela 2 que, dos 203 ha existentes em 1995, 165,5 ha
provavelmente ocupados com culturas durante parte do ano foram abandonados,
permitindo o crescimento de vegetacdo secundaria que em 2005 assumiam
caracteristicas de florestas. Pequenas areas identificadas como solo exposto
em 1995 foram transformadas em campos e culturas em 2005, 16 e 15 ha
respectivamente, enquanto que 6,5 ha permaneceram como solo exposto.

Tabela 2 - Mudangas no uso da terra no entorno do reservatdorio da UHE Dona Francisca -
1995 a 2005.

CLASSES AREA (ha) %
Campos 1995 — Campos 2005 41,5 3,9
Campos 1995 — Culturas 2005 18,0 1,7
Campos 1995 — Florestas 2005 235,0 21,9
Campos 1995 — Solo exposto 2005 16,5 1,5
Culturas 1995 — Campos 2005 12,0 1,1
Culturas 1995 — Culturas 2005 4,0 0,3
Culturas 1995 — Florestas 2005 22,5 2,1
Culturas 1995 — Solo exposto 2005 0,5 0,05
Florestas 1995 — Campos 2005 77,5 7,5
Florestas 1995 — Culturas 2005 22,0 2,05
Florestas 1995 — Florestas 2005 396,0 37,0
Florestas 1995 — Solo exposto 2005 20,5 1,9
Solo Exposto 1995 — Campos 2005 16,0 1,5
Solo Exposto 1995 — Culturas 2005 15,0 1,4
Solo Exposto 1995 — Florestas 2005 165,5 15,5
Solo Exposto 1995 — Solo exposto 2005 6,5 0,6
TOTAL 1.069 100

Fonte: Mapas de uso da terra de 1995 e 2005.
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USO DA TERRA EM RELACAO A LEGISLACAO AMBIENTAL

Apds o mapeamento ¢ quantificagdo das classes de uso da terra
predominantes no entorno do reservatorio da UHE Dona Francisca e tendo-se
como base os parametros do Artigo 2° do Codigo Florestal Brasileiro, tornou-
se possivel mapear e quantificar a area de preservagdo permanente. Com isso,
obteve-se subsidios para o levantamento dos conflitos ambientais que persistem na
area mesmo apos a ativagdo da UHE Dona Francisca, no ano de 2001.

As faixas marginais de 100 m em torno dessa seccdo do Rio Jacui
abrangem 1.069 ha. Essa é a area que deve ser destinada a preservacio permanente,
ou seja, @ manutencao dos ecossistemas.

A partir da sobreposigdo dos planos de informagao, area de preservagao
permanente e classes de uso da terra do ano de 2005 do entorno do reservatorio
da UHE Dona Francisca, pode-se quantificar as areas que ainda ndo estdo em
consonancia com a Legislagdo Ambiental vigente, ou seja, as areas que apresentam
conflitos ambientais devido ao inadequado uso da terra.

Dessa forma, pode-se observar a existéncia dos trés principais tipos
de conflitos ambientais provocados pelo inadequado uso da terra no entorno do
reservatdrio da UHE Dona Francisca: culturas, campos e também solo exposto em
area marginal, sendo que a area de abrangéncia desses conflitos soma 250 ha, o
que representa 23,4% da area total de preservacdo permanente.

A partir desse diagndstico, pode-se perceber que, mesmo apos a
desapropria¢do das propriedades e a retirada das familias da area para que as
margens e as aguas do reservatdrio ficassem protegidas, os agricultores lindeiros
ao reservatorio que ndo foram afetados pela obra continuaram desenvolvendo suas
atividades agropecuarias na area destinada a preservagdo permanente, atividades
essas que ndo se apresentam em consonancia com a Legislagdo Ambiental vigente.

Pode-se constatar, também, que as areas de usos conflitantes sdo maiores na
margem direita do reservatorio, onde as terras se apresentam menos ingremes, o que
facilita o desenvolvimento das atividades agropecuarias. Desse modo, observa-se que
na extensdo sul do reservatorio, nas proximidades da barragem, as areas de culturas e
de campos sdo poucas e pouco extensas, o que demonstra que ha um maior respeito
por parte dos proprietarios de terras as areas de preservagdo permanente.

A medida que aumenta a distincia da barragem, os usos inadequados
sdo mais visiveis. Especialmente do centro em diregdo ao norte do reservatorio,
onde as alteragdes no leito do rio foram menores, os usos inadequados ainda
permanecem em maior nimero, como um reflexo da caréncia de fiscalizagdo e
da persisténcia dos proprietarios que, na maioria das vezes, de posse de pequenas
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propriedades ou minifiindios, precisam maximizar irregularmente o uso da terra
para conseguir aumentar sua renda.

A manuten¢do de inadequados usos da terra na area de preservagdo
permanente do entorno do reservatério da UHE Dona Francisca, além de ser um
indicativo do ndo cumprimento a Legislagdo Ambiental, também pode influenciar
na quantidade, na qualidade e no desenvolvimento das espécies animais e
vegetais que vivem na represa. A auséncia de cobertura vegetal nas encostas e
nas margens do reservatorio facilita a capacidade de transporte de sedimentos
pelo escoamento superficial e aumenta a atividade erosiva, contribuindo para o
assoreamento do reservatorio. Além disso, como ja comentado anteriormente,
atividades como a agricultura e a pecuaria podem contribuir para a alteragdo
das propriedades naturais da agua, acelerando o processo de deterioragdo e de
eutrofizagdo da agua.

USO ADEQUADO DA TERRA NO ENTORNO DO RESERVATORIO
DA USINA HIDRELETRICA DONA FRANCISCA

Os mapas de uso adequado da terra sdo instrumentos importantes a serem
utilizados por 6rgdos publicos e institui¢des privadas diante da grande necessidade
de planejar as atividades econdmicas e sociais, de organizar a agdo antrdpica e,
as vezes, de (re)organizar a ocupagao humana de uma determinada area para que
ocorra uma minimizagédo e controle dos impactos ambientais.

As caracteristicas limnoldgicas de um reservatorio natural ou artificial,
bem como a qualidade da dgua de um reservatorio, estdo intimamente relacionadas
com as caracteristicas da area inundada e com as diferentes formas de uso da terra
do seu entorno e também de toda a sua bacia de captacdo. Diante disso, o presente
estudo, apresenta-se uma proposta de uso adequado da terra para o entorno do
reservatdrio da UHE Dona Francisca, considerando como parametro a Legislagdo
Ambiental vigente, representada pelo Artigo 2° do Codigo Florestal Brasileiro
e tendo como metodologia norteadora a proposta de Rocha (1997, p. 178-179),
conforme descrito anteriormente.

Apds o mapeamento, quantificagdo e analise das transformagdes que
ocorreram na area ocupada atualmente pelo reservatorio da UHE Dona Francisca
e seu entorno e da constatagdo da existéncia de conflitos ambientais foi possivel
compartimentar a area de estudo em duas categorias: areas de preservagio
permanente e areas de restauracdo, apresentando, assim, uma proposta de
readequagdo do uso da terra, com vistas a evitar o aumento das areas de conflitos
ambientais ¢ o desencadear de consequéncias negativas que possam alterar
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a qualidade da agua do reservatério ou deteriorar ainda mais as condig¢des das
vertentes, comprometendo o equilibrio do ecossistema.

Nesse contexto, a categoria denominada area de preservagdo permanente
— APP, que compreende as areas de florestas que estdo no limite imposto pelo
Codigo Florestal Brasileiro dos 100 m em torno do reservatorio, ocupam 849 ha,
ou seja, 76,6% da area do entorno do reservatorio. Essa drea ndo apresenta conflito
ambiental de uso da terra, pois a cobertura florestal encontra-se preservada ou em
processo de regeneracao.

Ja as areas de restauragdo — AR ocupam 250 ha, perfazendo um total
de 23,4 % da area do entorno do reservatorio. As areas de restauragdo sdo as
areas preocupantes do ponto de vista ambiental, pois sdo areas que apresentam
usos que contrariam a Legislacdo Ambiental, ou seja, nessas areas a floresta
ainda ndo se regenerou, pois os proprietarios continuam ocupando o local para
a criagdo de gado e para cultivos, o que torna essas ambientes propicios para
desencadear problemas tanto nos ambientes aquaticos, quanto terrestres. Essas
porgdes territoriais concentram-se principalmente no centro em dire¢do ao
norte do reservatorio.

De acordo com estudo realizado por Strassburger e Pereira Filho (2003, p.
6), os inadequados usos da terra do entorno do reservatorio da UHE Dona Francisca
ainda ndo tém influenciado de forma significativa a qualidade da 4gua. Os autores
que analisaram variaveis como Total de Sedimentos em Suspensao e profundidade
Secchi concluiram que, de modo geral, o reservatorio como um todo, apresenta
caracteristicas limnoldgicas bastante homogéneas e pouco alteradas.

No entanto, ao se fazer uma relagdo das informagdes fornecidas
pela presente pesquisa com informagdes sobre a limnologia do reservatorio,
especialmente dados das variaveis TSS e profundidade Secchi, fornecidos pela
pesquisa dos referidos autores, pode-se observar que, ao norte e na area central do
entorno do reservatério da UHE Dona Francisca, onde os conflitos de uso da terra
foram registrados com maior frequéncia, foi também registrada menor visibilidade
e maiores niveis TSS na dgua. J& que proximo ao dique de conteng¢do, onde foi
mapeado menor extensao de area com conflitos ambientais, as varidveis analisadas
apresentaram-se mais estaveis.

Embora os usos inadequados na area de preservacdao permanente do
entorno do reservatorio da UHE Dona Francisca ainda ndo causem grandes
alteragdes na limnologia e qualidade da agua, ¢ importante que esses conflitos
continuem sendo mapeados e monitorados para que no minimo tempo possivel
sejam sanados e a floresta volte a ocupar a area, antes que esses usos comecem a
influenciar negativamente o ecossistema aquatico.
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RECOMENDACOES GERAIS AO USO ADEQUADO DA TERRA NO
ENTORNO DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DONA
FRANCISCA

Embora os conflitos ambientais de uso da terra registrados por meio
dos mapeamentos realizados na presente pesquisa ¢ também através do trabalho
de campo ndo exercam ainda significativa influéncia no reservatério da UHE
Dona Francisca, torna-se importante tecer algumas consideragdes no intuito de
apontar medidas que possam minimizar ou solucionar tais conflitos e atender a
Legislagdo pertinente.

Primeiramente, ¢ importante comentar que a area de estudo, por se tratar
de uma area de entorno de reservatorio de agua - mesmo que artificial e com
o objetivo principal de fornecer energia elétrica - ¢ uma area protegida por lei
e que deve ser respeitada como area de preservagdo permanente, ndo podendo
comportar atividades econdmicas ou usos da terra que empreendam a remocao da
vegetacao natural ou secundaria existente, uma vez que a vegetacdo do entorno
deve ser preservada para que se evite processo de deterioragdo das encostas e
também da qualidade da agua do reservatorio.

No entanto, como foram detectados usos irregulares, torna-se premente a
necessidade de reorganizagio dos usos da terra e a adogao de medidas que visem
a minimizar os referidos conflitos, entre as quais sugere-se:

* preservar a cobertura vegetal existente, para que se evite o desencadeamento
de processos erosivos das encostas e se garanta o equilibrio dos ecossistemas terrestre
e aquatico;

« intensificar a fiscalizag@o por 6rgdos competentes, para que se reprima e
evite o surgimento de novas areas de usos irregulares no entorno do reservatorio e
suas consequéncias, tais como o desmatamento, as queimadas e o desencadeamento
de processos erosivos;

« realizar programas de conscientizagdo com os proprietarios lindeiros
e os que fazem uso das areas do entorno, enfatizando a necessidade de se
reflorestar, especialmente com espécies nativas, os locais mais instdveis das
encostas e proximos ao reservatorio; evitar o uso de produtos quimicos que
possam contaminar o lengol freatico e ou atingir diretamente o reservatorio via
escoamento superficial.

No entanto, cabe salientar que a solugdo dos conflitos de uso da terra
pode ser mais demorada se os proprietarios de terras ndo receberem um incentivo
técnico que lhes proporcione uma reorganizagdo de suas atividades, que lhes
permita visualizar outras opgdes de uso da terra € em outros locais, com o paulatino
abandono das areas cultivadas no entorno do reservatorio.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir das informagdes apresentadas, pode-se constatar que embora o
reservatdrio e o seu entorno sejam areas protegidas por legislacio especifica, ainda
¢ possivel detectar usos irregulares no entorno do reservatorio. Para o levantamento
dos usos da terra, foram consideradas basicamente cinco classes: florestas, campos,
agricultura, solo exposto e agua. Quanto a distribuigcdo espacial das classes de uso
mais significativas, pode-se observar que as florestas, ocupando maior extensao de
area, distribuem-se de forma homogénea pelas margens do reservatdrio, sendo que
a vegetacao nativa e mesmo as formagdes vegetais secundarias encontram-se mais
preservadas na margem esquerda, onde as encostas sdo mais ingremes. Em rela¢do
aos outros usos, esses podem ser observados ocupando pequenas extensdes de
area em locais com declividades menos acentuadas, principalmente na margem
direita e na area norte do entorno do reservatorio.

Ao se realizar a sobreposi¢do dos planos de informagao referentes as
classes de uso da terra das duas datas estudadas (1995 e 2005), pode-se detectar
as mudangas espaciais da area de estudo. Assim, chegou-se a conclusdo de que
a transformag@o espacial e a interven¢do humana de maior amplitude refere-se
a constru¢do da Usina Hidrelétrica Dona Francisca, ao barramento do Rio Jacui
e a formacao do reservatorio no segmento do rio localizado entre a barragem de
Dona Francisca, ao sul ¢ a barragem de Itauba, ao norte. Esse empreendimento,
além de ter propiciado consideravel aumento na area ocupada pela classe agua,
também provocou modificagdes no regime hidrico desse segmento do rio,
transformando um ambiente 16tico em 1€ntico e fez submergir areas de florestas,
campos, agricultura e solo exposto, levando a desocupacéo das areas inundadas
e a transferéncia da populacdo ndo apenas da area inundada, como também do
seu entorno.

Tratando-se especificamente da area do entorno do reservatorio, a
principal mudanga observada foi a regeneracdo das areas de florestas em areas
de campos e solo exposto, processo que tende a intensificar-se conforme os usos
da area tornarem-se adequados a exigéncia da Legislagdo, nesse caso o Cdodigo
Florestal Brasileiro.

Entretanto, mesmo apds o inicio das atividades de geragdo de energia
elétrica (em 2001), ainda pode-se observar usos irregulares ou inadequados
da terra no entorno do reservatorio. Essa insisténcia em manter as atividades
econodmicas no entorno do reservatorio e em areas com declividade acentuada,
deve-se, na maioria das vezes, a necessidade dos produtores, geralmente pequenos
proprietarios, em maximizar o uso do espago da propriedade para obterem
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maiores compensagoes financeiras, que permitam sua manutengdo no campo ou
ainda terem acesso a agua para o uso na propriedade ou para dessedentarizagdo
dos animais.

Assim, pode-se observar que, nas areas destinadas a preservagdo
permanente no entorno do reservatorio, conforme o Artigo 2° do Coddigo
Florestal Brasileiro, em que as florestas deveriam ser mantidas e/ou recuperadas,
continuam existindo conflitos ambientais de uso da terra. A existéncia de campos
e principalmente de areas de solo exposto e agricultura as margens do reservatorio
acarretam consequéncias negativas tanto para o ambiente terrestre quanto para
o ambiente aquatico. Essas sdo as areas mais propicias ao desencadeamento de
processos de deterioracdo que podem influenciar na qualidade das aguas, pois o
solo nesses locais encontra-se mais susceptivel a agdo dos agentes erosivos ¢ a
contaminagdo por produtos quimicos que, através das chuvas e do lengol freatico,
podem atingir o reservatorio, provocando o desenvolvimento de algumas espécies
animais e vegetais e o desaparecimento de outras.

Nessa etapa da pesquisa, a verificagdo realizada in loco foi fundamental
para confirmar as hipoteses levantadas por meio dos mapeamentos, permitindo
visualizar e registrar os conflitos ambientais na area de preservagdo permanente do
entorno do reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona Francisca.

Porém, mesmo apresentando usos inadequados da terra, o entorno do
reservatorio da Usina Hidrelétrica Dona Francisca ndo apresenta uma situagdo
ambiental critica, pois os problemas ou conflitos registrados ainda ndo permitem
observar grandes interferéncias nos meios terrestre e aquatico.

Com base no mapa de uso adequado da terra, pode-se observar que as
areas que precisam ser restauradas apresentam-se por vezes isoladas em meio
a areas preservadas e/ou ocupando individualmente pequenas extensdes, o que
facilitaria a minimizagdo ou erradicagdo dos conflitos.

No entanto, para que esses conflitos desaparegam, faz-se importante
primeiramente conscientizar os produtores a abandonar essas areas, fornecendo-
lhes auxilio técnico para reorganizar e planejar suas atividades fora da area de
preservagdo permanente e incentivar a recupera-las por meio do reflorestamento.
Também, faz-se importante a fiscalizacdo e a prote¢do da area de preservacao
permanente por 6rgaos publicos, pelas empresas envolvidas no empreendimento e
também por agentes da propria comunidade para evitar que surjam novas areas de
conflitos. Além disso, é relevante que se implemente e faga valer o “plano de uso
das areas remanescentes do entorno e usos multiplos do reservatorio” da Usina
Hidrelétrica Dona Francisca apresentado pelo Consorcio Dona Francisca (2003),
para que se possa empreender o desenvolvimento de atividades multiplas, tais
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como turismo, navegacao, piscicultura, irrigagdo, abastecimento de agua potavel,
propiciando renda ¢ emprego a populacdo local, sem, contudo, deixar de lado a
protecdo ambiental e o respeito a Legislacdo.
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