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RESUMO

Este artigo tem como objetivo discutir como os didlogos emergentes de aulas que utilizaram a Resolugao de Problemas
como abordagem de ensino podem contribuir para a promogao da aprendizagem matematica. Fundamentado em refe-
renciais tedricos que valorizam a comunicagao matematica e adotam a Resolugao de Problemas como metodologia de
ensino, o estudo assume uma abordagem qualitativa, com foco na analise de dois experimentos de ensino realizados
com turmas dos anos finais do Ensino Fundamental. Os dados, constituidos pelos didlogos entre estudantes e profes-
sor, foram gravados, transcritos e analisados sob uma perspectiva descritivo-interpretativa. Os resultados sugerem
que os dialogos realizados nas aulas com Resolugao de Problemas promovem reflexao, reformulagao de hipoteses e
construcao de significados matematicos, além de favorecerem o desenvolvimento de habilidades como argumentacéao,
criatividade e colaboragao, assumindo, assim, um papel de relevancia para a aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Resolugao de Problemas; Experimentos de Ensino; Didlogo; Comunicagao
Matematica.

ABSTRACT

This article aims to discuss how dialogues emerging from lessons that used Problem Solving as a teaching ap-
proach can contribute to the promotion of mathematical learning. Grounded in theoretical frameworks that value
mathematical communication and adopt Problem Solving as a teaching methodology, the study follows a qualitative
approach, focusing on the analysis of two teaching experiments conducted with final-year elementary school classes.
The data, consisting of dialogues between students and the teacher, were recorded, transcribed, and analyzed from a
descriptive-interpretative perspective. The results suggest that the dialogues in Problem-Solving-based lessons foster
reflection, hypothesis reformulation, and the construction of mathematical meanings. Furthermore, they support the
development of skills such as argumentation, creativity, and collaboration, thereby playing a significant role in stu-
dents’ learning processes.

Keywords: Mathematics Education; Problem Solving; Teaching Experiments; Dialogue; Mathematical Communication.
RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo discutir como los dialogos que emergen de clases que utilizan la Resolucion de
Problemas como enfoque de ensefianza pueden contribuir a la promocion del aprendizaje matematico. Basado
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en marcos teoricos que valoran la comunicacion matematica y que adoptan la Resolucion de Problemas como
metodologia de ensenanza, el estudio asume un enfoque cualitativo, centrado en el andlisis de dos experimentos de
ensenanza realizados con clases de los ultimos anos de la Educacion Basica. Los datos, constituidos por los didlogos
entre estudiantes y profesor, fueron grabados, transcritos y analizados desde una perspectiva descriptivo-interpre-
tativa. Los resultados sugieren que los dialogos realizados en las clases con Resolucion de Problemas promueven
la reflexion, la reformulacion de hipotesis y la construccion de significados matematicos, ademas de favorecer el
desarrollo de habilidades como la argumentacion, la creatividad y la colaboracion, asumiendo asi un papel relevante
en el aprendizaje de los estudiantes.

Palabras-clave: Educacion Matematica; Resolucion de Problemas; Experimentos de Ensefianza; Didlogo; Comunica-
cion Matematica.

INTRODUGAO

Ao se tratar de abordagens de ensino e de recursos metodologicos para as aulas de Matema-
tica, € inegavel a posicao de destaque ocupada pela Resolugao de Problemas?. Tal posi¢ao pode ser
confirmada nacional e internacionalmente, em pesquisas que discutem suas potencialidades para
promover a aprendizagem matematica. Em ambito nacional, destacam-se os trabalhos de Smole
e Diniz (2001), Allevato e Onuchic (2009), Onuchic, Leal Junior e Pironel (2017), Proenca (2018) e
Onuchic, Allevato, Noguti e Justulin (2021) e, em ambito internacional, os trabalhos de Van de Walle,
Karp e Bay-Williams (2016), Liliedahl, Santos-Trigo, Malaspina e Bruder (2016), Felmer, Liljedahl e
Koichu (2019), Toh, Santos-Trigo, Chua, Abdullah e Zhang (2023), produgdes essas que se dedicaram
a investigar as contribuicoes da Resolugédo de Problemas na area da Educagdo Matematica.

Essa intensa producao tem se refletido nas prescri¢oes curriculares de diversos paises, como
por exemplo, o curriculo de Matematica dos Estados Unidos da América, que aponta a resolugao de
problemas como um importante processo a ser desenvolvido pelos estudantes (National Governors
Association Center for Best Practices and Council of Chief State School Officers, 2010) e o curriculo
de Singapura, que traz como um de seus objetivos capacitar todos os alunos a desenvolverem habi-
lidades de pensamento, raciocinio, comunicagao, aplicacédo e metacognicéo através de uma aborda-
gem matematica voltada para a resolugao de problemas (Ministry of Education, 2023).

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a Resolugéo de Problemas como
uma forma privilegiada de atividade matematica, conferindo-Ihe os papéis de objeto de aprendizagem
e de estratégia para a aprendizagem:

Os processos matematicos de resolugao de problemas, de investigagao, de de-
senvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas privi-
legiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sao, a0 mesmo tempo, objeto
e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses
processos de aprendizagem sao potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, represen-
tacdo, comunicacdo e argumentagao) e para o desenvolvimento do pensamento
computacional (Brasil, 2018, p. 266, grifo n0sso).

2 Quando a expressao Resolugao de Problemas se referir a abordagem metodoldgica sera grafada com as iniciais em letra maidscula e quando
se referir ao processo de resolver problemas, sera grafada com as iniciais em letra mindscula.
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Ou seja, a BNCC apresenta a resolugao de problemas como uma habilidade a ser desenvolvida
durante a escolarizagéo dos estudantes (objeto de aprendizagem), mas também como uma estraté-
gia para promover a aprendizagem dos estudantes (estratégia para a aprendizagem), configurando-
-se, assim, como uma metodologia para se ensinar e aprender Matematica.

Esse status de importancia atribuido a Resolugao de Problemas decorre de suas contribuigdes,
como estratégia de ensino, para o desenvolvimento de uma série de habilidades demandadas nos
dias atuais que incluem o pensamento critico, a comunicagao, a colaboragao e a criatividade, extra-
polando seu potencial para a construgao de ideias matematicas.

Van de Walle, Karp e Bay-Williams (2016) salientam que ensinar Matematica por meio da
Resolugéo de Problemas desloca o foco da aprendizagem passiva, decorrente da observagao e escu-
ta da explicagdo do professor, para uma aprendizagem em que os estudantes se engajam na realiza-
¢ao de uma tarefa a fim de descobrir conceitos matematicos importantes, ou seja, ensinar por meio
da Resolugao de Problemas coloca os alunos em uma posicao de investigacao. Nessa perspectiva
0s alunos fazem perguntas, determinam caminhos para a solucao, usam ferramentas matematicas,
fazem conjecturas, buscam padrdes, comunicam descobertas, estabelecem conexdes com outros
conteudos, fazem generalizacoes e refletem sobre os resultados encontrados.

Considerando essa diversidade de acOes desencadeadas pela tarefa de Resolugdo de Proble-
mas, uma questao que merece ser mais bem delineada é o papel do dialogo nas aulas de Matematica
com Resolugao de Problemas: o dialogo entre os atores presentes na aula de Matematica (estudantes
e professor), que pode estar a servico do desenvolvimento das habilidades de comunicagao matema-
tica, mas que também esta a servigo da propria aprendizagem matematica.

Estudos sobre o discurso na sala de aula mostram-se cada dia mais importantes para a Educa-
cdo Matematica, pois revelam momentos relevantes de interagdo entre alunos e com o potencial de
deixar importantes residuos de aprendizagem para eles (D’Ambrosio, 2009).

Ainda sobre o discurso nas aulas de Matematica, Lopes e Nacarato (2018) o associam a lingua-
gem, meio pelo qual se obtém acesso ao pensamento matematico dos estudantes. Um dos focos das
pesquisas que discutem os aspectos relacionados a linguagem em Educagao Matematica tém sido
as praticas discursivas em sala de aula. Nessas pesquisas, as praticas discursivas aparecem des-
critas como “conversa”, “discussdo” ou “comunicacao”, assumindo mdltiplas denominacoes. Neste
manuscrito, tais praticas discursivas serao tratadas como “dialogo”.

Guiado pela pergunta norteadora “Qual o papel do dialogo nas aulas de Matematica com
Resolugéo de Problemas?”, no presente artigo, pretende-se discutir como os dialogos emergentes de
aulas que utilizaram a Resolucao de Problemas como abordagem de ensino podem contribuir para a
promogao da aprendizagem matematica.

Para tanto, na proxima secdo sera apresentado o marco tedrico relacionado a Resolugao de
Problemas e aos dialogos nas aulas de Matematica. Em seguida, sera apresentado o percurso meto-
dologico adotado para o desenvolvimento desta pesquisa. Entao, serdo discutidos dois experimentos
de ensino, com foco nos didlogos realizados pelos estudantes e professor. Por fim, serdo tecidas as
consideracoes finais.

0 DIALOGO NAS AULAS COM RESOLUGAO DE PROBLEMAS

A discussao de aspectos relacionados a linguagem em Educagado Matematica tem se apoiado
nas praticas de sala de aula e nas praticas de formagao de professores. Lopes e Nacarato (2018,
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p. 94) alertam que “é necessario perceber a fungao da linguagem, para estabelecer o0 que deve e 0
que nao deve ser contado como Matematica nesse cenario, além de analisar qual o papel desem-
penhado pela linguagem nos processos de fazer matematica e produzir conhecimento matematico”.

Nesse sentido, torna-se premente compreender melhor 0s processos comunicativos presentes
nas aulas de Matematica. Algumas vertentes tedricas tém voltado sua atengao para 0S processos
de leitura e escrita, mas a comunicacao também se constitui na oralidade, processo esse que pode
revelar aspectos importantes relacionados a aprendizagem dos estudantes.

0 estudo sobre comunicagao na aula de matematica deve incluir muito mais do
que a leitura e a escrita. Enquanto podemos aprender muito sobre nossos alunos
a0 analisarmos sua produgao escrita, ha toda uma producéo oral que nos revela
importantes dados sobre nossos alunos. Na comunicagao oral nossos alunos utili-
zam uma linguagem natural e ndo formal que nos oferece um olhar mais profundo
para o seu entender matematico. Sua facilidade em se expressar com linguagem
oral pode revelar um conhecer ainda nao formalizado em linguagem mais simbalica
(D’Ambrosio, 2009, p. 1).

Ao desconsiderar a producao oral dos estudantes, a compreensao acerca da aprendizagem
construida fica comprometida, uma vez que ha saberes por eles mobilizados que ndo sao convertidos
em registro escrito; dai a importancia de se dar mais atengao aos seus dialogos.

Consultando um dicionario, pode-se encontrar para a palavra dialogo, assergoes como conver-
sagao entre duas ou mais pessoas, conversa, troca de ideias e opinioes (Aulete, 2025). Nas aulas
de Matematica, para que se tenha um dialogo produtivo, do ponto de vista de produgao de conheci-
mento, para além de uma conversa informal e despretensiosa, é importante que o didlogo entre os
estudantes seja permeado por momentos de reflexao sobre o que é dito.

Ao suscitar situagoes em sala de aula em que os alunos tenham a possibilidade de
dialogar entre 0s pares e com o professor, pode-se proporcionar momentos dispara-
dores de aprendizagem, ja que nao se trata apenas da troca de informagoes e sim de
refletir sobre as ideias apresentadas, posicionando-se com criticidade em relagao as
mesmas (Bagne; Nacarato, 2018, p. 70).

Assim, o dialogo entre os estudantes pode se revelar como uma atividade proficua a aprendi-
zagem. Entretanto, é necessario que a aula de Matematica tenha espago para essa atividade. Oportu-
nizar momentos de didlogo entre os estudantes, valorizar suas vozes e aproveitar suas contribuigoes
orais como /nsights para a aprendizagem s@o agoes intrinsecas a uma concepgao de ensino que 0s
considerem como corresponsaveis e, também, protagonistas de sua aprendizagem.

Nessa concepgao, o professor que ensina Matematica desloca o foco da aula de tarefas me-
canicas e de reproducdo de procedimentos, para tarefas que provoquem 0s estudantes a pensar,
incentivando a exploracao, a investigagao e a construcao coletiva de resolugoes.

A Resolugao de Problemas, como abordagem de ensino, apresenta-se alinhada a essa con-
cepcao. Allevato (2014) afirma que os problemas podem e devem ser propostos para envolver 0s
estudantes em atividades para pensar sobre e para desenvolver a Matematica que eles precisam
aprender. Segundo a autora, essa concepgao pressupoe colocar o aluno diante de um obstaculo que
gerara um conflito, causado pela constatagcao de insuficiéncia e/ou de contradicGes entre antigos
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conhecimentos e a situagao que Ihe é apresentada. Ao ser provocado a criar alternativas para a su-
peragao desse obstaculo, o estudante serd levado a construir conhecimento para resolver a situagao,
de modo que a responsabilidade pela aprendizagem € colocada em suas maos.

Outrossim, nas aulas orientadas pela Resolucao de Problemas, a comunicagao oral entre 0s
estudantes é um componente presente. Segundo Possamai e Silva (2020), a oralidade, vista como
um processo de troca de conhecimentos, em que os estudantes tém a possibilidade de trocar ideias
com seus colegas, apresentando suas interpretacoes, seus entendimentos, levantando conjecturas
e argumentando sobre a possivel solugdo de uma situagao, € um elemento importante que é desen-
volvido por meio da Resolugéo de Problemas.

Assumir a Resolucao de Problemas como uma estratégia para promover a aprendizagem ma-
tematica significa considerar o problema como ponto de partida para a aprendizagem e compreender
que a Matematica construida pelos estudantes durante o processo de resolver o problema é mais
importante do que fornecer uma resposta certa para a situagao proposta.

Nesse sentido, Van de Walle (2009) sugere uma aula baseada em Resolugao de Problemas
organizada em torno de trés fases: antes, durante e depois. Na fase denominada antes, o problema
é proposto e o professor verifica se 0s estudantes o compreenderam, ativando seus conhecimentos
prévios e estabelecendo expectativas claras em relagao a sua producéo. Na fase denominada durante,
0s estudantes sao incentivados a trabalhar na solugéo do problema; essa fase oportuniza momentos
de troca de ideias entre 0s estudantes que, em pequenos grupos, iniciam a discussao de suas reso-
lugGes e o professor escuta cuidadosamente, fornece sugestoes adequadas, observa e avalia, sem,
contudo, revelar qual é a resposta correta. Na fase depois, 0s estudantes sao, de fato, convidados a
debater suas resoluges e respostas. E nessa fase que 0 processo comunicativo, evidenciado pelo
dialogo, emerge com mais forca.

Na fase depois de uma ligao, os alunos trabalhardo como uma comunidade de
aprendizes, discutindo, justificando e desafiando as varias solugoes para o proble-
ma no qual todos acabaram de trabalhar. Aqui é onde a maior parte da aprendizagem
acontecera enquanto os alunos refletem individual e coletivamente sobre as ideias
que eles criaram e investigaram (Van de Walle, 2009, p. 66).

A expressao comunidade de aprendizes se refere a um ambiente em que 0s estudantes se sin-
tam confortaveis em arriscar e compartilhar suas ideias, em que juntamente com o professor respei-
tem as ideias uns dos outros, mesmo quando discordam entre si, em que as hipoteses sao defendi-
das e questionadas respeitosamente e em que 0 raciocinio matematico é valorizado, acima de tudo.
Por ser considerada a fase em que a maior parte da aprendizagem ocorre, Van de Walle (2009) chama
a atencgao para o cuidado que o professor precisa reservar ao planeja-la, garantindo que haja tempo
suficiente para o didlogo. Ao final dessa fase, apos ouvir as contribuigcoes dos estudantes, o professor
pode resumir 0s pontos principais das discussoes, articulando os saberes revelados com 0s termos,
definicoes e simbolismos apropriados, sucedendo a sistematizacao do conhecimento matematico.

Proenca (2018) preconiza uma abordagem que considera o problema como ponto de partida
para a aprendizagem, denominada de Ensino-Aprendizagem de Matematica via Resolugéo de Pro-
blemas (EAMvRP) que compreende cinco agoes, a saber: (1) escolha do problema; (2) introdugao
do problema; (3) auxilio aos alunos durante a resolugao; (4) discussao das estratégias dos alunos;
(5) articulagao das estratégias dos alunos ao contetido. Na quarta acao dessa abordagem fica eviden-
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te a relevancia atribuida ao didlogo entre os estudantes. De acordo com o autor, o objetivo principal
da discussao das estratégias dos alunos € promover uma socializacéo de suas resolugoes, de modo
que eles possam perceber e construir relagoes entre 0s conhecimentos que utilizaram. Esse momen-
to de comunicagdo matematica pode revelar dificuldades e equivocos cometidos, esclarecer o uso
inadequado de conceitos matematicos, apontar incompreensoes resultantes de dificuldades com o
dominio da lingua materna, elucidar o uso nao apropriado de uma estratégia ou procedimentos ma-
tematicos, avaliar a razoabilidade da solugao encontrada e sintetizar os conhecimentos construidos,
todas essas agoes resultantes do processo dialogico entre os estudantes e o professor.

Chica (2019) destaca trés fatores determinantes para o sucesso com a Resolugdo de Proble-
mas em sala de aula: a escolha do problema, a compreensao do enunciado pelos alunos e a atengao
que se deve dar aos diferentes modos pelos quais 0s estudantes podem resolver tais problemas. Para
iSs0, deve-se oportunizar formas pelas quais 0s estudantes conversem sobre seus entendimentos e
estratégias de resolucdo e compartilhem suas descobertas.

0 terceiro aspecto a se considerar € a criagao de um espago de discussao no qual 0s
alunos possam contar aos colegas as escolhas que fizeram para encontrar a solugao
e a forma de representagéo das ideias do problema. Assegurar esse espago é uma
forma de intervengao didatica que favorece a formagao do pensamento matematico,
livre do apego as regras e as crengas tao presentes nas aulas de Matematica, como
a de que so é valida a resposta certa (Chica, 2019, paragrafo 95).

Para garantir esse momento de troca de ideias e valorizar os diferentes modos de resolugao apre-
sentados pelos estudantes é sugerida uma intervengao didatica chamada painel de solugoes. Nesse
painel sao reunidas diferentes resolugdes apresentadas pelos estudantes, corretas, ou ndo, para que a
classe conheca diferentes caminhos percorridos para resolver uma mesma situagao. Mesmo as estrate-
gias que nao estejam completamente corretas podem ser partilhadas para que, pela discussao, os alunos
percebam no que erraram, onde estao 0s equivocos e quais suas origens e, assim, possam refletir sobre
isso (Chica, 2019). Dessa forma, por meio do dialogo, a classe torna-se uma comunidade de discussao
e aprendizagem, em que as solugdes sao analisadas, debatidas e as conclusoes anotadas.

Allevato e Onuchic (2021), idealizadoras da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao de
Matematica através da Resolugdo de Problemas (MEAAMaRP), também consideram a importancia
das discussoes entre os estudantes para aprendizagem matematica. Nessa abordagem, sugere-se
a organizagao da aula em torno de dez etapas, a saber: (1) elaboracéo e proposi¢ao do problema
pelo professor; (2) leitura individual do problema pelos alunos; (3) leitura coletiva em pequenos gru-
pos; (4) resolucao do problema pelos alunos em grupo; (5) atuagao do professor como observador,
mediador e incentivador; (6) registro das resolugoes na lousa com mediagdo do professor apos
0 tempo de resolugao; (7) plenaria para discussao das solugoes; (8) busca do consenso entre 0s
grupos; (9) formalizacéo do conteudo aprendido; (10) proposicao, exploragéo e resolugao de novos
problemas, aprofundando os conceitos trabalhados (Allevato; Onuchic, 2021; Falvo; Onuchic; Nunes,
2025). Embora o dialogo entre os estudantes possa ser fomentado em mais de uma dessas etapas,
merece atengao a etapa denominada plenaria. Nessa etapa os alunos sao estimulados a compartilha-
rem e justificarem suas ideias, defenderem pontos de vista, compararem e discutirem as diferentes
solucoes e, em um esforgo conjunto, alunos e professor, por meio do didlogo, tentam chegar a um
consenso sobre o resultado correto e sobre a estratégia mais eficaz.
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A MEAAMaRP considera uma dindmica que integra a avaliagao as atividades de sala de aula, ex-
pressando a concepgao de que o ensino, a aprendizagem e a avaliagao devem ocorrer simultaneamente
durante a construcéo do conhecimento pelo aluno, com o professor atuando como guia e mediador. Em
relagdo a avaliagéo integrada a atividade de resolugao de problemas, Pironel e Onuchic (2021) enfatizam a
necessidade do olhar atento do professor sobre a compreensao dos estudantes, atraves das observagoes
ndo so das agoes, mas tambeém dos discursos dos alunos, que sao manifestagoes de seu raciocinio.

Para obter informacGes relevantes sobre o0 desenvolvimento da atividade matemati-
ca trabalhada, sobre a compreensao do aluno e sobre sua aprendizagem, é preciso
que os professores fiquem atentos ao movimento da aula e se utilizem de questio-
namentos e conversas informais que levem o aluno a expor suas descobertas mate-
maticas, convicgoes, davidas e dificuldades (Pironel; Onuchic, 2021, p. 72).

Ao considerar a avaliacdo como parte indissociavel da aula planejada sob a perspectiva da
Resolugao de Problemas, os autores tambem chamam a atengao para os dialogos entre professor e
aluno, que além de provocar reflexdes e fomentar a aprendizagem, geram subsidios para 0 processo
avaliativo dos estudantes.

Medeiros e Meira (2019) afirmam que o dialogo €, na maioria das vezes, o tipo de comunicagao
mais comum utilizada pelos estudantes, caracterizando-se pelo desejo de investigar. O didlogo pro-
porciona a reflexao que é viabilizada pelos questionamentos e incertezas. O fato de construir novas
perspectivas frente a determinada situacéo é parte integrante do dialogo, constituindo-se como um
processo que permeia a aprendizagem.

Embora existam diferentes denominagoes e encaminhamentos para abordagens de ensino que
considerem a Resolugdo de Problemas como uma estratégia para promover a aprendizagem, cada
uma com suas especificidades, todas apresentam como elemento comum a valorizagéo dos dialogos
entre 0s estudantes e, também, entre professor e estudantes, tomando esses dialogos como um
elemento central para o processo de construgao de conhecimentos.

Para melhor compreender o papel do didlogo nas aulas com Resolugdo de Problemas, serao
discutidos dois experimentos de ensino, organizados com base na MEAAMaRP e com foco nos dia-
logos dos estudantes. Na proxima segao serao apresentados os pressupostos metodologicos que
orientaram a realizagao dessa pesquisa.

PERCURSO METODOLOGICO

0 percurso metodoldgico esta relacionado ao conjunto de métodos ou caminhos que foram
escolhidos e percorridos no transcorrer da pesquisa. A escolha por determinados caminhos esta
intimamente relacionada a questao orientadora da pesquisa: Qual o papel do dialogo nas aulas de
Matematica com Resolugéo de Problemas?

A busca por evidéncias que permitissem melhor compreender o papel do didlogo nas aulas de
Matematica planejadas a partir da abordagem da Resolugéo de Problemas envolve diversos sujeitos
- estudantes e professor. Além das relages interpessoais, a pesquisa também abarca as relagoes
que se estabelecem entre esses sujeitos e 0S objetos de estudo, aqui caracterizados como 0s conhe-
cimentos matematicos construidos a partir de um trabalho com tarefas que se constituissem como
problemas matematicos.
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Lobo (2023), ao se reportar as pesquisas na area da Educagao, chama a atengao para o fato
de que a educagao € mais do que um simples processo de transmissao de informagoes: é uma agao
transformadora que envolve ndo apenas 0s educadores e 0s educandos, mas as comunidades, as
politicas, as culturas e os valores que cercam 0 ato de aprender. A autora afirma que, para com-
preender toda essa complexidade exige-se uma abordagem qualitativa que permita entender as expe-
riéncias individuais, as narrativas pessoais e as relagoes interpessoais que acontecem no complexo
ecossistema educacional.

Ainda sobre a pesquisa qualitativa, Borba, Almeida e Gracias (2018) comentam sobre sua liga-
¢ao com as pesquisas realizadas em Educagao Matematica:

Como educadores matematicos, acreditamos em pesquisas que priorizem a com-
preensdo da dindmica das salas de aula, a investigacao de atividades que auxiliem
no ensino e na aprendizagem de Matematica, o estudo historico da evolugao dos
materiais didaticos para que possamos pensar em possibilidades de atualizagao e
aprimoramento, as possibilidades das tendéncias em Educacdo Matematica, en-
tre outros. Essas questoes estao ligadas a uma abordagem qualitativa de pesquisa
(Borba; Almeida; Gracias, 2018, p. 77).

Em conformidade com as colocagoes de Lobo (2023) e Borba, Almeida e Gracias (2018), essa
investigacao assume uma abordagem qualitativa, uma vez que se debrugara sobre a analise dos
dialogos emergentes de praticas de resolucao de problemas.

Diversos encaminhamentos metodologicos podem ser adotados em uma abordagem qualita-
tiva: entrevistas, observagoes de campo, gravagoes, filmagens, anotagdes em diario de bordo sao
alguns dos procedimentos utilizados para coleta de dados segundo essa abordagem. Esses procedi-
mentos enfatizam as particularidades de um fenémeno em termos de seu significado para os sujeitos
pesquisados. Para a analise dos dialogos, objeto desta pesquisa, recorreu-se a uma metodologia
chamada de experimentos de ensino.

Os experimentos de ensino, como metodologia de pesquisa, surgiram como uma alternativa
para buscar compreender a forma pela qual os estudantes pensam. De acordo com Borba, Almeida
e Gracias (2018), trata-se de uma metodologia de pesquisa que busca explorar e explicar as ativi-
dades matematicas dos estudantes. Um dos principais aspectos dessa metodologia diz respeito a
interagao responsiva e intuitiva, tipo de interagao que deve ser a meta do professor-pesquisador na
busca pela compreensao do raciocinio dos estudantes. Deixa-se de criar expectativas em relacao
a0 que o estudante pode fazer e a atengao € voltada para tentar compreender de que modo ele esta
pensando e lidando com os contetidos matematicos. Nesse tipo de pesquisa, atividades pedagogicas
sao propostas de modo que se possa ouvir de forma detalhada a Matematica desenvolvida por esses
estudantes. Esse aspecto, converge para 0s objetivos desta pesquisa, qual seja o de discutir como 0s
didlogos emergentes de aulas que utilizaram a Resolugao de Problemas como abordagem de ensino
podem contribuir para a promogao da aprendizagem matematica.

Assim, procedeu-se a realizagdo de dois experimentos de ensino com alunos dos anos finais
do Ensino Fundamental, estudantes na faixa etaria entre 11 e 14 anos de idade, da rede publica de
ensino da cidade de Sao José dos Campos, interior do estado de Sao Paulo. Os experimentos foram
propostos no decurso normal das aulas de Matematica pelo pesquisador, que também era o profes-
sor de Matematica dos estudantes.
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Em relacao aos dados que serdo analisados na pesquisa, Lankshear e Knobel (2004) os de-
finem como fragmentos de informagao encontrados no ambiente em que sao coletados de forma
sistematica para fornecer uma base de evidéncias a partir da qual se podem fazer interpretacoes e
afirmagoes destinadas a promover o conhecimento e a compreensao sobre uma questao ou pro-
blema de pesquisa. O que pode ser considerado como dado depende fortemente das questoes ou
hipoteses que norteiam um estudo, conforme determinado pelo pesquisador.

Nesta pesquisa, os dados consistem nas explanagoes orais dos alunos e nos dialogos entre
alunos e professor, que foram gravados nos momentos de plenaria (sétima etapa da MEAAMaRP) e,
posteriormente, transcritos. Nas transcrigdes os alunos sao identificados com codigos alfanumeéri-
cos a fim de preservar suas identidades. A analise dos dados assumiu um carater descritivo-inter-
pretativo, orientado pelo olhar cuidadoso ao que foi dito, procurando por nuances que revelassem
aspectos particulares dos dialogos relacionados a construgao de conhecimento matematico. Ou seja,
apos a transcricdo dos dialogos, procurou-se, nesses dialogos, por elementos que revelassem a
aprendizagem matematica decorrente do experimento de ensino realizado.

Na proxima secao serao apresentados os experimentos de ensino, os didlogos decorrentes da
atividade de Resolugao de Problemas e a discussao acerca desses didlogos.

EXPERIMENTOS DE ENSINO

O primeiro experimento de ensino consistiu na resolugao de um problema envolvendo o con-
teido de simetria bilateral por estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental. O enunciado do
problema, adaptado de Bianchini (2006) é apresentado na Figura 1:

Figura 1 - Problema da casa.

Como vocé pode modificar a casa representada abaixo para que ela se torne simétrica em
relacao a reta »?

L |

)
N EZgiEE!
)

Fonte: Bianchini (2006, adaptado).
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Os estudantes, organizados em grupos, elaboraram as suas resolugoes e, em sessao plenaria,
compartilharam suas impressoes e entendimentos, mediados pelos questionamentos do professor.
A transcrigao do dialogo decorrente da resolugao desse problema € apresentada a seguir, respeitan-
do-se 0 modo de se expressar dos estudantes.

Professor: O que era necessario fazer com o desenho para que ele se tornasse
Simétrico em relagdo a reta r que é essa linha pontilhada? O que vocés pensaram?
Estudante A1: Colocar a chaminé do outro lado da figura.

Professor: Algum outro aluno quer falar alguma coisa?

Estudante A2: Professor, também trocar a fechadura da porta, eu acho que ninguém
pensou nisso.

Professor: Olha o que a colega falou! Além da chaminé também tem que trocar a
fechadura de uma porta. Por que € preciso trocar a fechadura de uma porta?
Estudante A2: Porque se... se vocé dobrar a figura uma fechadura vai ficar de um
lado e a outra vai ficar do outro.

Professor: Se vocé dobrar a figura uma fechadura ndo vai ficar exatamente em
cima da outra. Também foi falado para desenhar outra chaminé. Aonde eu teria que
desenhar outra chaminé?

Estudante A3: Do outro lado.

Professor: Do outro lado?

Estudante A3: E.

Professor: Do lado esquerdo?

Estudante A2: Ou ento tirar a chaminé.

Professor: Em vez de eu desenhar outra chaminé eu poderia apagar essa chaminé
daqui?

Estudante A4: Tirar ela daqui e colocar outra.

Professor: Se eu tirar ela daqui e colocar ela do outro lado, o desenho vai ficar
simétrico?

Estudantes: Nao

Professor: Por que nao?

Estudante A3: Porque os dois lados tém que ficar iguais.

Professor: Entéo eu tenho duas opgdes: uma é desenhar outra chaming; a outra
€ apagar essa chaminé. Tem algum outro jeito de tornar esse desenho simétrico?
Vamos pensar... Sera que tem uma outra forma de eu fazer com que esse desenho
se torne simétrico?

Estudante A5: Tem, apagando.

Professor: Apagando ja foi falado. Nos podemos desenhar outra chaminé ou apagar
esta chaminé. Sera que existe uma outra possibilidade?

Estudante A6: Colocar ela, desenhar ela no meio.

Professor: Desenhar a chaminé no meio. Em vez de eu desenhar a chaminé na pon-
ta, eu apago a chaminé e desenho ela bem aqui no meio. Assim o desenho também
vai ficar simétrico.

Nesta atividade esperava-se que 0s estudantes reconhecessem a reta r como eixo de simetria
da figura e percebessem as modificagoes que deveriam ser efetuadas para que a figura se tornas-
se simeétrica (Vieira, 2011). Embora a solucao inicialmente pensada pelo professor considerasse a



VIDYA, v. 45, n. 2, p. 575-592, o
jul./dez. - Santa Maria, 2025.

colocagao de outra chaminé no lado esquerdo do telhado e a troca de posigao das fechaduras das
portas, o didlogo entre os estudantes e o professor possibilitou a descoberta de outras solugdes para
0 problema. Na Figura 2 pode-se observar algumas dessas solugoes:

Figura 2 - Algumas solugoes para o problema da casa.

Fonte: Acervo do autor.

Ao serem questionados pelo professor e confrontarem suas impressoes 0s estudantes foram
descobrindo outras solugdes para o problema apresentado, ampliando seus olhares para outras
caracteristicas da simetria que pudessem, a primeira vista, passar despercebidas. Possamai e Silva
(2020) pontuam a emergéncia de solugdes criativas como um dos contributos do didlogo presente
na Resolugao de Problemas.

A pratica nos mostra que este processo de dialogicidade tende a, além de desen-
volver a aprendizagem, aprimorar nos estudantes habilidades que serdo uteis em
todas as areas e para a vida como: criatividade na busca de uma solugao para o
problema proposto; criticidade no momento de analisar 0 seu procedimento e seu
resultado, assim como de seus colegas; poder de argumentacao para apresentar a
sua proposta em detrimento de outras; autonomia na busca de uma solugéo e; por
fim, a capacidade de trabalhar colaborativamente, apresentando propostas, discu-
tindo possibilidades e aceitando outras alternativas quando forem coerentemente
apresentadas. (Possamai, Silva, 2020, p. 8).

Vale destacar que este processo dialogico tambeém permitiu que 0s estudantes depreendessem
propriedades das figuras simétricas, como a sobreposicao de suas partes, o que € revelado nas falas
do Estudante A2:
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Estudante A2: Professor, também trocar a fechadura da porta, eu acho que ninguém
pensou nisso [...] porque se... se vocé dobrar a figura uma fechadura vai ficar de um
lado e a outra vai ficar do outro.

Constatar que ao dobrar o desenho da casa pelo eixo de simetria r as fechaduras nao se so-
brepunham, e que essa era uma condicao para que o desenho se tornasse simeétrico aponta 0 modo
pelo qual o estudante vai investigando e denota saberes relativos a simetria que o estudante vai
construindo. De fato, Hintz (2014) corrobora esse movimento de construcao de conhecimentos opor-
tunizados pelos dialogos afirmando que discussdes matematicas em sala de aula ajudam os alunos
a desenvolver a compreensao de conceitos e procedimentos matematicos.

Outra caracteristica que pode ser observada nesse dialogo é a reformulagao de hipoteses. No
dialogo entre estudantes e professor, o Estudante A2 percebe outra resposta possivel:

Estudante A2: Ou entdo tirar a chaminé.

Ao serem estimulados a apresentar uma justificativa para seu raciocinio e confrontarem suas
opiniées com as de seus colegas, os estudantes percebem fragilidades em algumas colocacoes e,
coletivamente, redirecionam o raciocinio, pensando em outras possibilidades de resolucao.

O nivel ou 0 grau de compreensao de um conceito ou ideia esta intimamente relacionado a
comunicacao eficiente desse conceito ou ideia. A compreensao é acentuada pela comunicagao, do
mesmo modo que a comunicagao € realgada pela compreensao. Incentivar os estudantes a apresen-
tarem justificativas para seus modos de pensar faz com que eles abandonem ideias ingénuas e, gra-
dativamente, acessem niveis mais profundos de compreensao. Se 0s estudantes forem encorajados
a se comunicar matematicamente com seus colegas e com o professor, eles terao oportunidade para
explorar, organizar e conectar seus pensamentos, novos conhecimentos e diferentes pontos de vista
sobre um mesmo assunto (Céandido, 2001).

Bagne e Nacarato (2018) afirmam que a pratica do didlogo diante das resolugoes de situa-
coes-problemas num contexto de problematizagao proporciona que o aluno relate o que ele pensa
ser verdadeiro. De fato, € comum que ao ser indagado, o estudante apresente uma resposta imedia-
ta, nao suficientemente investigada ou refletida. Isso reflete uma cultura de sala de aula, na qual o
que importa é a resposta certa e rapida ao problema, valorizando o acerto e desmerecendo 0 erro.
Mas, a ideia ndo é simplesmente dizer o certo ou o errado, mas sugerir caminhos e deixar que 0s pro-
prios pares conduzam as discussoes. Nesse contexto, o professor exerce um papel fundamental, que
€ 0 de ndo dizer de imediato se a resposta esta certa ou errada, mas provocar 0s estudantes a pensar,
com novos questionamentos, colocando suas “certezas” em duvida, abrindo um espaco para novas
discussoes e reflexdes. Esse movimento que ocorre em direcao a formagao de novos conceitos, e
nao simplesmente do resultado final, é que coloca o aluno em posic¢ao de investigador, mobilizando
para a participagao efetiva no processo de ensino e da aprendizagem.

0 segundo experimento de ensino consistiu na resolugao de um problema envolvendo padroes
por estudantes do oitavo ano do Ensino Fundamental. O enunciado do problema é apresentado na
Figura 3:
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Figura 3 - Problema das abdominais.

Como parte de seu programa de ginastica, Beto decidiu fazer
abdominais toda manhd. Em 1° de abril ele fez apenas uma; no
dia 2 de abril fez trés abdominais; no dia 3 de abril ele fez cinco
e no dia 4 de abril fez sete. Suponha que Beto tenha continuado
a aumentar o niimero de abdominais a cada dia, seguindo esse
padrdo durante todo o més de abril. Quantas abdominais ele fez
no dia 15 de abril? Quantas abdominais ele fez até o dia 15 de
abril?

Fonte: Allevato e Onuchic (2009, adaptado).

Esse problema também foi proposto para ser resolvido em grupos. Apds a etapa de resolugao
do problema, cada grupo foi convidado a registrar sua resolugao na lousa, organizando, dessa forma,
um painel de solugoes (Chica, 2019). Na Figura 4 é possivel observar uma das resolugoes encontra-
das pelos estudantes:

Figura 4 - Uma solugao para o problema das abdominais.

Fonte: Acervo do autor.
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Em seguida, foi realizada a sessao plenaria, momento em que um representante de cada grupo
teve a oportunidade de, através do dialogo, apresentar sua resolugao para toda a classe. Na trans-
cricao a seguir é possivel acompanhar a explicagao apresentada por um estudante, em sua propria
forma de se expressar, para a resolucao retratada na Figura 4.

Estudante B1: Era duas vezes o dia menos um. Como aqui, olha, sequndo dia, dia
dois, duas vezes dois, quatro, dai menos um, trés. Aqui, olha, duas vezes quatro,
oito, menos um, sete. Beleza, aqui olha, duas vezes o dia, menos um, era 0 numero
de abdominais. Entao, no dia quinze, vai ser duas vezes quinze menos um; auas
vezes quinze, trinta, menos um, vinte e nove.

Dai, pra saber de tudo, aqui olha, nesses quatro dias, a soma de tudo da dezesseis.
Se vocé pegar o ultimo dia e elevar ao quadrado, vai dar a quantidade que é o total
que ele fez. Se vocé pegar soO esses trés a soma vai dar nove; dai vocé pega o ultimo
dia que é o trés, vai elevar ao quadrado, vai dar nove. Entdo, no dia quinze, vai ser
quinze ao quadrado que vai dar duzentos e vinte e cinco.

Ao analisar a resolucao apresentada pelo grupo, complementada pela sua explicacao oral, per-
cebe-se que os estudantes chegaram a generalizagédo do numero de abdominais e do total de ab-
dominais e responderam corretamente as perguntas do enunciado da tarefa. Mas, mais importante
do que encontrar a resposta certa, € a Matematica que se vai construindo no decurso da resolugao.
A situagao comunicativa posta sugere que a generalizagao € alcangada, apoiando-se em situagoes
particulares, que sdo usadas para justificar o raciocinio, revelando indicios de desenvolvimento do
raciocinio indutivo conforme retratado neste excerto: [...] Como aqui, olha, segundo dia, dia dois,
duas vezes dois, quatro, dai menos um, trés. Aqui, olha, duas vezes quatro, oito, menos um, sete.

Quando os estudantes sao incentivados a comunicar para a classe 0s argumentos de suas re-
solugdes cria-se uma comunidade de aprendizes (Van de Walle, 2009) em que uns aprendem com 0s
outros, de forma dialdgica e refletida. Acerca das justificativas e argumentagées apresentadas pelos
estudantes Candido (2001) afirma:

[...] sempre que pedimos a uma crianga ou a um grupo para dizer o que fizeram e por
que o fizeram, ou quando solicitamos que verbalizem os procedimentos que adota-
ram, justificando-0s, ou comentem 0 que escreveram, representaram ou esquema-
tizaram, relatando as etapas de sua pesquisa, estamos permitindo que modifiquem
conhecimentos prévios e construam novos significados para as ideias matematicas.
Dessa forma, simultaneamente, 0s alunos refletem sobre 0s conceitos e 0s proce-
dimentos envolvidos na atividade proposta, apropriam-se deles, revisam o que nao
entenderam, ampliam o que compreenderam e, ainda, explicitam suas dividas e
dificuldades (Candido, 2001, p. 17).

Nessa pratica, 0 estudante desenvolve habilidades de comunicagao, apropria-se da linguagem
matematica e interioriza 0s conceitos e 0s significados envolvidos nessa linguagem, relacionando-a
com suas proprias ideias. Considerando, ainda, o processo avaliativo, a comunicagao entre os alunos
e sua forma de linguagem no momento de desenvolvimento das tarefas ajuda a analisar mais posi-
tivamente sua interpretacéo e aprendizagem e consequentemente auxilia no processo de avaliagao
(Medeiros; Meira, 2019).
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Os dois experimentos de ensino revelaram valiosas contribuicoes dos dialogos para a apren-
dizagem matematica. Na proxima secao, serdo tecidas as consideragoes finais, evidenciando essas
contribuigoes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com o objetivo de discutir como os dialogos emergentes de aulas baseadas na metodologia
da Resolucao de Problemas podem contribuir para a aprendizagem matematica, foram planejados,
realizados e analisados dois experimentos de ensino.

A analise das falas dos sujeitos, objeto dessa pesquisa, possibilitou captar nuances da pratica
dialogica que impactaram positivamente a aprendizagem, ampliando a compreensao do papel do
didlogo nas aulas de Matematica com Resolugao de Problemas.

As aulas de Matematica, por muito tempo foram marcadas como um momento de concen-
tracao e siléncio. A predominancia do siléncio, no sentido de auséncia de comunicagao € a preva-
léncia do excesso de calculos mecanicos, énfase em procedimentos e a linguagem utilizada sao
alguns dos fatores que tornam a comunicagao pouco frequente ou quase inexistente (Candido, 2001).
Assim, incentivar o dialogo nas aulas de Matematica reflete, também, uma concepgao de ensino e
aprendizagem que valorize a troca de ideias entre 0s estudantes, rompendo com o paradigma de que
uma boa aula é uma aula silenciosa. Nesse sentido, a abordagem da Resolugdo de Problemas, em
particular a MEAAMaRP (Allevato; Onuchic, 2021), revelou-se como uma estratégia interessante pois,
carrega em seus pressupostos, a utilizacéo do problema como ponto de partida para a aprendizagem,
a realizagao das tarefas em pequenos grupos, o incentivo ao dialogo dos alunos e a garantia de que
haja um momento para que 0s estudantes comuniquem suas ideias, apresentando suas justificativas
e argumentagoes.

0 valor da discussao de ideias em sala de aula também é destacado por Van de Walle (2009)
ao afirmar que enquanto os estudantes descrevem e avaliam as resolucoes para as tarefas, comparti-
lham abordagens e fazem conjecturas, alcangam modos de aprendizagens impossiveis de ocorrerem
de outra maneira e comegam a ser autores de ideias e a desenvolver uma sensacao de poder dar
significado as ideias matematicas.

Portanto, os didlogos contribuem para que haja uma aprendizagem com compreensao, dife-
rente daquela aprendizagem baseada na reproducéo de procedimentos e memorizagdo. No Problema
da casa (Figura 1), essa contribuicdo pode ser aferida na aprendizagem de propriedades da simetria,
como a preservacao de distancias em relagao ao eixo e a congruéncia de figuras, revelada pelas falas
dos estudantes. No Problema das abdominais (Figura 3), a aprendizagem se evidencia no modo pelo
qual o estudante justifica suas generalizagdes, apoiando-se em casos particulares para se chegar a
um termo geral.

A andlise dos experimentos de ensino também permitiu concluir que, apesar da apresentagao
de solugoes incompletas e das formas de expressao carregadas de vicios de linguagem, os dialogos
constituem-se como oportunidades de desenvolvimento de habilidades de comunicagao matematica
que, na etapa de formalizagao do contetdo aprendido sera aprimorada e adequada ao rigor da lingua-
gem matematica.

Outro aspecto que merece destaque é a atencdo que o professor precisa destinar ao pla-
nejamento da aula com resolugdo de problemas, garantindo que haja tempo suficiente para que
0s estudantes dialoguem. Os momentos de discussao e socializagao das ideias sao muitas vezes
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subvalorizados, mas é, justamente nesses momentos, que a maior parte da aprendizagem acontece
(Van de Walle, 2009).

Em sintese, os didlogos empreendidos durante as diferentes etapas de resolugéo dos proble-
mas propiciaram, além da troca de saberes, a construgao de conhecimentos relacionados a simetria
bilateral e a generalizacdo de padroes. Os dialogos permitiram que 0s estudantes conhecessem ou-
tras experiéncias, testassem novas ideias, confrontassem pontos de vista, reformulassem hipoteses
e justificassem suas escolhas, assumindo assim, um papel de relevancia para sua aprendizagem.

Considerando as limitagoes dessa investigacéo, uma possibilidade que se revela é a realizagao
de estudos que se concentrem no papel do professor na promogao dos didlogos nas aulas de Mate-
matica. Tais estudos poderiam focar nas problematizagdes e nos tipos de pergunta realizadas pelo
professor e nas interagdes comunicativas dos estudantes, visando revelar outros aspectos importan-
tes para a aprendizagem matematica.

REFERENCIAS

ALLEVATO, N. S. G. Trabalhar através da resolucéo de problemas: possibilidades em dois diferentes contextos. Vidya,
Santa Maria (RS, Brasil), v. 34, n. 1, p. 23, 2014. Disponivel em: https://periodicos.ufn.edu.br/index.php/VIDYA/article/
view/26. Acesso em: 26 jul. 2025.

ALLEVATO, N. S. G.; ONUCHIC, L. R. Ensinando matematica na sala de aula através da resolugdo de problemas. Bole-
tim GEPEM, Rio de Janeiro, ed. 55, p. 133-154, jul./dez. 2009.

ALLEVATO, N. S. G.; ONUCHIC, L. R. Ensino-aprendizagem-avaliacao de Matematica: por que através da Resolugao de
Problemas? /n: ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G.; NOGUTI, F. C. H.; JUSTULIN, A (Org.). Resolugéo de Problemas:
teoria e pratica. 2. ed. Jundiai: Paco Editorial, 2021. p. 37-57.

AULETE, C. Dialogo. /n: Dicionario Caldas Aulete. Brasil: Lexicon, 2025. Disponivel em: https:/www.aulete.com.br/
di%C3%A1logo. Acesso em: 26 jul. 2025.

BAGNE, J.; NACARATO, A. M. O processo de elaboragao conceitual em Matematica mediado pela proposta de proble-
matizagoes e pela dindmica dialogica. /n: LOPES, C. E.; NACARATO, A. M. (Org.). Orquestrando a oralidade, a leitura
e a escrita na Educacao Matematica. Campinas: Mercado de Letras, 2018. p. 69-91.

BIANCHINI, E. Matematica. 6. ed. Sao Paulo: Moderna, 2006.

BORBA, M. C.; ALMEIDA, H. R. F. L.; GRACIAS, T. A. S. Pesquisa em ensino e sala de aula: diferentes vozes em uma
investigacao. Belo Horizonte: Auténtica, 2018.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2018.

CANDIDO, P. T. Comunicagdo em Matematica. /n: SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I. Ler, escrever e resolver problemas: ha-
bilidades basicas para aprender matematica. Porto Alegre: Artmed, 2001. p. 15-28.

CHICA, C. Explorando problemas no painel de solugoes. /n: MATHEMA. Mathema - Formacao e Pesquisa. Séo Paulo,
20 set. 2019. Disponivel em: https://mathema.com.br/jogos-e-atividades/explorando-problemas-no-painel-de-solu-
coes/. Acesso em: 27 jul. 2025.

590



VIDYA, v. 45, n. 2, p. 575-592,
jul./dez. - Santa Maria, 2025.

D’AMBROSIO, B. Leitura, Escrita e Educagdo Matematica. /n: CONGRESO DE LEITURA DO BRASIL - COLE, 17., 2009,
Campinas. Anais [...]. Campinas: Unicamp, 2009. p. 1-6.

FALVO, S. R.; ONUCHIC, L. R.; NUNES, C. B. O raciocinio proporcional: a 'pedra de topo’ na formagao de professores
dos anos iniciais . Revista de Investigacao e Divulgacao em Educagao Matematica, /S. /], v. 9, n. 1, 2025. Disponivel
em: https:/periodicos.ufjf.br/index.php/ridema/article/view/46714. Acesso em: 5 jul. 2025.

FELMER, P.; LILJEDAHL, P.; KOICHU, B. Problem Solving in Mathematics Instruction and Teacher Professional
Development. Switzerland: Springer, 2019.

HINTZ, A. B. Strengthening discussions. Teaching Children Mathematics, v. 20, n. 5, p. 318-324, jan. 2014.

LANKSHEAR, C.; KNOBEL, M. A Handbook for Teacher Research: from design to implementation. New York:
Open University Press, 2004.

LILJEDAHL, P.; SANTOS-TRIGO, M.; MALASPINA, U.; BRUDER, R. Problem Solving in Mathematics Education.
Hamburg: Springer Open, 2016.

LOBO, J. Prefacio. In: SILVA, A. E.; MEDEIROS, L. P; SILVA, L. G.; BARBOSA, M. R.; BONA, V. (org.). Pesquisa qualita-
tiva em Educacao: métodos e técnicas em evidéncia. Recife: Ed. dos Autores, 2023. p. 10-11.

LOPES, C. E.; NACARATO, A. M. Perspectivas para a linguagem e a comunicacado em Educagao Matematica como
campo de pesquisa. /n: LOPES, C. E.; NACARATO, A. M. (Org.). Orquestrando a oralidade, a leitura e a escrita na
Educacao Matematica. Campinas: Mercado de Letras, 2018. p. 93-98.

MEDEIRQS, K. M.; MEIRA, G. G. A resolugao de problemas geométricos como alternativa de comunicagao matematica
em sala de aula. Vidya, Santa Maria (RS, Brasil), v. 39, n. 1, p. 291-309, 2019. Disponivel em: https://periodicos.ufn.
edu.br/index.php/VIDYA/article/view/2490. Acesso em: 26 jul. 2025.

MINISTRY OF EDUCATION (Singapore). Curriculum Planning and Development Division. Mathematics Syllabus:
Primary One to Six. Singapore: MOE, 2023.

NATIONAL GOVERNORS ASSOCIATION CENTER FOR BEST PRACTICES AND COUNCIL OF CHIEF STATE SCHOOL
OFFICERS (United States of America). Common Core State Standards for Mathematics. United States of America:
CCSSO - NGA, 2010.

ONUCHIC, L. R.; LEAL JUNIOR, L. C.; PIRONEL, M. (Org.). Perspectivas para Resolugao de Problemas. Sao Paulo:
Livraria da Fisica, 2017.

ONUCHIC, L. R.; ALLEVATO, N. S. G.; NOGUTI, F. C. H.; JUSTULIN, A (Org.). Resolugéo de Problemas: teoria e pratica.
2. ed. Jundiai: Paco Editorial, 2021.

PIRONEL, M; ONUCHIC, L. R. Resolucéo de Problemas: oportunidades de avaliagao para a aprendizagem. /n: ONUCHIC,
L. R.; ALLEVATO, N. S. G.; NOGUTI, F. C. H.; JUSTULIN, A (Org.). Resolucao de Problemas: teoria e pratica. 2. ed.
Jundiai: Paco Editorial, 2021. p. 59-80.

591



VIDYA, v. 45, n. 2, p. 575-592, R
jul./dez. - Santa Maria, 2025.

POSSAMAI, J. P; SILVA, V. C. Comunicacao Matematica na Resolugao de Problemas. Revista de Educagao Matema-
tica, [s. /], v. 17, p. €020026, 2020. DOI: 10.37001/remat25269062v17id277. Disponivel em: https://www.revistas-
bemsp.com.br/index.php/REMat-SP/article/view/201. Acesso em: 26 jul. 2025.

PROENGA, M. C. Resolugao de Problemas: encaminhamentos para o ensino e a aprendizagem de Matematica em sala
de aula. Maringa: Eduem, 2018.

SMOLE, K. S.; DINIZ, M. I. Ler, escrever e resolver problemas: habilidades basicas para aprender matematica. Porto
Alegre: Artmed, 2001.

TOH, T. L.; SANTOS-TRIGO, M.; CHUA, P. H.; ABDULLAH, N. A.; ZHANG, D. (ed.). Problem Posing and Problem Solving
in Mathematics Education: International Research and Practice Trends. Singapore: Springer, 2023.

VAN DE WALLE, J. A. Matematica no Ensino Fundamental: formacao de professores e aplicagao em sala de aula.
6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

VAN DE WALLE, J. A;; KARP, K. S.; BAY-WILLIAMS, J. M. Elementary and Middle School Mathematics: Teaching
Developmentally. 9. ed. United States of America: Pearson, 2016.

VIEIRA, G. 0 Ensino de Simetria no Sétimo Ano do Ensino Fundamental via Resolucao de Problemas: uma Analise
Fenomenologica. Orientador: Rosa Monteiro Paulo. 2011. 134 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica) - Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2011.



