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RESUMO

A Exploragao, Proposicao e Resolugao de Problemas (EPRP) propGe uma abordagem integrada do ensino de
Matematica, articulando trés momentos interdependentes. Este artigo, de natureza qualitativa e documental, objetiva
apresentar uma articulagdo tedrica entre os elementos centrais do processo de EPRP, com a finalidade de apoiar e qua-
lificar o processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Para isso, foram analisadas trés teses de doutorado, que
constituem as primeiras teses brasileiras centradas na Proposic¢ao de Problemas. Os resultados, organizados em trés
eixos: i) Proposicéo de Problemas e o uso das Tecnologias Digitais; i) Proposi¢ao de Problemas na Formagao Inicial
e iii) Proposicao de Problemas na Formagao Continuada - evidenciam que a Proposigao de Problemas, articulada &
Exploragao e a Resolugao de Problemas, contribui para a formagao do professor de Matematica, para o desenvol-
vimento e aprofundamento dos objetos de conhecimento da Matematica e para o fortalecimento de uma Educagao
Matematica Critica.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Formacao inicial do professor de matematica; Tecnologias Digitais.
ABSTRACT

The Problem Exploration, Posing and Solving proposes an integrated approach to teaching Mathematics, articulating
three interdependent moments. This qualitative and documentary article aims to present a theoretical articulation be-
tween the central elements of the EPRP process, with the purpose of supporting and qualifying the teaching-learning
process of Mathematics. For this purpose, three doctoral theses were analyzed, which constitute the first Brazilian
theses focused on Problem Posing. The results, organized into three axes: i) Problem Posing and the use of Digital
Technologies; ii) Problem Posing in Pre-service; and iii) Problem Posing in Continuing Education - show that Problem
Posing, articulated with Exploration and Problem Solving, contributes to the training of Mathematics teachers, to the
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development and deepening of the objects of knowledge of Mathematics and to the strengthening of Critical Mathe-
matics Education.

Keywords: Mathematics teaching; Pre-service mathematics teacher education; Digital technologies.
RESUMEN

La Exploracion, Proposicion y Resolucion de Problemas (EPRP) propone un enfoque integrado para la ensefianza de
las matematicas, articulando tres momentos interdependientes. Este articulo cualitativo y documental tiene como
objetivo presentar una articulacion teorica entre los elementos centrales del proceso EPRP, con el propasito de apoyar
y cualificar el proceso de enserianza-aprendizaje de las matematicas. Para este proposito, Se analizaron tres tesis
doctorales, que constituyen las primeras tesis brasilefias centradas en la Proposicion de Problemas. Los resultados,
organizados en tres ejes: i) Proposicion de Problemas y el uso de las Tecnologias Digitales; ii) Proposicion de Proble-
mas en la Formacion Inicial; y iii) Proposicion de Problemas en la Formacion Continua, muestran que la Proposicion
de Problemas, articulada con la Exploracion y la Resolucion de Problemas, contribuye a la formacion de profesores de
matematicas, al desarrollo y la profundizacion de los objetos de conocimiento de las matematicas y al fortalecimiento
de la Educacion Matematica Critica.

Palabras-clave: Enserianza de las matematicas; Formacion inicial del profesorado de matematicas; Tecnologias digitales.

1 INTRODUGAO

A Exploragao de Problemas é considerada uma metodologia orientadora que potencializa o
trabalho com a Proposigao e Resolugao de Problemas (Martins, 2024). Ela é uma ferramenta teori-
co-metodoldgica que aprofunda as ideias e conceitos matematicos, como também possibilita ir além,
utilizando a matematica para pensar em questoes da propria matematica, como também em ques-
toes que envolvem a dimenséo social (Andrade, 2017; Martins; Andrade, 2022, 2023, 2024; Silveira;
Andrade; Cai, 2024; Abreu, 2024; Martins, 2024; Silveira, 2025).

A Resolugao de Problemas e a Proposicao de Problemas tém sido de interesse da comunidade
de Educagao Matematica (Liljedahl; Cai, 2021). Por conseguinte, 0s estudos de Resolugao de Proble-
mas tém se intensificado nas ultimas décadas, se consolidando, concomitantemente, como campo
de pesquisa em Educacao Matematica. Nesse percurso, as pesquisas e praticas de Resolugédo de
Problemas avancaram significativamente. 0 mesmo nao ocorreu com a Proposi¢ao de Problemas,
visto que ainda tem recebido pouca atengdo nos curriculos de Matematica e nas pesquisas em
Educacao Matematica (Kilpatrick, 1987; Silver, 1994; Crespo, 2015; Milinkovic, 2015; Jurado, 2016;
Cai, Hwang, 2020). Além disso, quando se trata do uso de Tecnologias Digitais (TD) associadas a
essas praticas, a discussao ainda é mais timida (Cai et al,, 2015; Abramovich e Cho, 2008; 2015;
Carreira et al., 2016; Abreu, 2024).

Contudo, para avancgar na pesquisa e na pratica de Resolucéo de Problemas, as pesquisas su-
geriram diferentes abordagens, como a Proposigao de Problemas (Silver, 1994; Singer, Ellerton, Cai,
2015; Felmer, Pehkonen, Kilpatrick, 2016; Jurado, 2016; Cai, Hwang, 2020; Liliedahl, Cai, 2021), ja
que uma maneira de envolver os alunos na resolucéo de problemas é fazer com que eles formulem e
resolvam seus proprios problemas (Kilpatrick, 1985).

Crespo (2015) discute que, no ano 2000, os pesquisadores comegaram a se concentrar na
Proposicao de Problemas do professor e em como ela abre e fecha as oportunidades de aprendizado
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dos alunos. No entanto, a autora aponta que a Proposicao de Problemas ainda ndo ganhou a mesma
visibilidade que a Resolugao de Problemas tem nos curriculos de matematica escolar.

De acordo com Kilpatrick (2017), as pesquisas em Proposicao de Problemas ganharam espago
nos ultimos anos devido ao trabalho realizado por Ed Silver e Jinfa Cai, 0s quais evidenciam exemplos
e consequéncias desse trabalho no livro Mathematical Problem Posing: From Research to Effective
Practice, publicado em 2015 pelos autores Florence Mihaela Singer, Nerida F. Ellerton e Jinfa Cai.

Do mesmo modo, destacamos a importancia deste nimero especial da Vidya, dando destaque
a Proposicao e Resolucao de Problemas, a qual representa uma iniciativa relevante para o fortaleci-
mento da pesquisa nacional. A partir das publicagdes neste periddico, temos uma contribuigao rele-
vante para a comunidade académica brasileira nas discussoes globais, incentivando a producao de
novos estudos e a ampliagao do debate local. Além disso, tal iniciativa impulsiona o desenvolvimento
do campo, ampliando sua visibilidade e impacto tanto nacional quanto internacionalmente.

Outra iniciativa que gostariamos de destacar, é a inclusao da EPRP em Eixos Tematicos de
eventos cientificos na area de Educagédo Matematica. Nos eventos divulgados pela Sociedade Brasi-
leira de Educagao Matematica (SBEM), a serem realizados em 2025, podemos destacar essa inclusao
no Eixo 07 do XV Encontro Nacional de Educagao Matematica (ENEM) e no Eixo 05 do XIIl Encontro
Paraibano de Educagao Matematica (EPBEM).

Essas iniciativas sao importantes, pois no Brasil, a Exploragdo de Problemas e, sobretudo, a
Proposigao de Problemas ainda sao temas emergentes. Como é destacado em Martins (2024), em-
bora a nivel internacional tenhamos uma literatura densa em Proposigao de Problemas, a nivel nacio-
nal ela ainda é considerada um campo com territorios inexplorados e que necessita de investigagao.

Podemos perceber isto ao realizar uma pesquisa por estudos desenvolvidos publicados na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagées (BDTD), ao definirmos o termo “Proposicéo de
Problemas” e filtrarmos as teses que tenham esse termo no titulo, aparecem ao todo 6 teses, sendo
que somente 3 delas estao relacionadas a Proposicao de Problemas matematicos, as demais, tratam
de problemas relacionados a outras areas. Se aumentarmos a busca para dissertagées, defendidas
de 2015 a 2025, aparecem 21 dissertacoes, sendo que 17 delas sdo relacionadas a Proposicao de
Problemas matematicos.

Esses nimeros demonstram que apesar de a Proposi¢ao de Problemas ser reconhecida como
uma pratica que potencializa a aprendizagem matematica, observa-se que ha um nimero ainda re-
duzido de pesquisas desenvolvidas no Brasil com foco especifico nessa abordagem. Essa escas-
sez de investigacoes pode levantar a preocupacgao de que a Proposi¢ao de Problemas talvez esteja
sendo pouco explorada nas salas de aula de Matematica, o que indicaria uma lacuna na produgao
académica, na formacao e na pratica docente. Seria esse baixo volume de pesquisas um reflexo de
uma pratica ainda incipiente no contexto escolar? Essa questao merece atencao, especialmente se
considerarmos o potencial formativo que a Proposi¢ao de Problemas pode ter na formagao dos pro-
fessores que ensinam matematica, e, sobretudo, na formagao dos alunos da Educagéo Basica.

Nesse contexto, este artigo demarca o campo da EPRP, com base nos resultados das trés pri-
meiras teses defendidas no Brasil sobre essa tematica (Abreu, 2024; Martins, 2024; Silveira, 2025).
Os resultados dessas pesquisas serdo apresentados a seguir, a partir dos seguintes topicos: i) Propo-
sicao de Problemas e uso das Tecnologias Digitais; ii) Proposi¢ao de Problemas na Formacéao Inicial;
iii) Proposigao de Problemas na Formagéao Continuada.

Assim, a partir desses estudos, objetivamos apresentar uma articulagéo tedrica entre 0s
elementos centrais do processo de EPRP, com a finalidade de apoiar e qualificar o processo de
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ensino-aprendizagem de Matematica. Destacamos que a metodologia de EPRP é compreendida como
uma proposta integrada de ensino, na qual os trés momentos - exploragao, proposicao e resolugao -
se articulam de forma a se complementarem. O termo EPRP refere-se a abordagem metodoldgica
em que a Proposicao de Problemas é tomada como ponto de partida da atividade de Exploragao de
Problemas.

2 METODOLOGIA

Este artigo consiste em uma pesquisa qualitativa, na modalidade pesquisa documental
(Gil, 2002) e tem como objetivo apresentar uma articulacao entre os elementos centrais do processo
de EPRP, com vistas a contribuir para a qualificacao do processo de ensino-aprendizagem de Mate-
matica. A pesquisa documental apresenta uma vantagem consideravel, pois é uma fonte de dados
que nao exige custos e nem o contato com 0s sujeitos da pesquisa e, a0 mesmo tempo, possibilita
uma leitura aprofundada das fontes (Gil, 2002).

Para isso, realizou-se uma analise documental de trés teses de doutorado (Quadro 1) que se
constituem como os primeiros trabalhos académicos brasileiros centrados na Proposigao de Proble-
mas: Abreu (2024), Martins (2024) e Silveira (2025).

Quadro 1 - Primeiras teses brasileiras centradas na Proposigdo de Problemas.

Autor (ano) Titulo Objetivo

0 uso didatico da calculadora gréafica Desmos | Analisar como a Exploracao-Proposicdo-Resolucao de Problemas

Abreu (2024) via Exploracao-Proposicao-Resolucéo de pode qualificar o uso didatico da calculadora grafica Desmos.
Problemas: uma experiéncia na Licenciatura
em Matematica
Exploragdo-Proposicao-Resolugao de Identificar em quais aspectos uma Unidade Tematica, utilizando a

. Problemas na Licenciatura em Matemdtica: Exploracao-Proposicao-Resolucédo de Problemas como metodologia

Martins (2024) |. " "~ : : P

implicacOes para a sala de aula de ensino, pode auxiliar, fomentar e colaborar na formagao inicial do

professor de Matematica, especificamente no ensino de Algebra.

Exploragao, Proposicao e Resolugdo de Pro- | Analisar quais as possibilidades das pesquisas desenvolvidas pelo
blemas: pesquisas do GEPEP e suas possibili- | Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Educagdo e Pds-Modernidade
dades para a pratica pedagogica (GEPEP) em Exploragao, Proposi¢ao e Resolugdo de Problemas na
pratica pedagogica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Silveira (2025)

Essas pesquisas estao disponiveis no BDTD e foram localizadas ao definirmos como termo de
busca, o termo “Proposicao de Problemas” no titulo. Dessas, aparecem ao todo 6 teses, sendo que
somente 3 delas estao relacionadas a Proposicao de Problemas matematicos, as demais, tratam de
problemas relacionados a outras areas. A sele¢do dessas teses fundamentou-se principalmente no
seguinte critério: o0 foco na Proposicdo de Problemas como objeto central de investigacdo. Salienta-
mos que a opgao por analisar trabalhos de natureza doutoral deve-se a sua robustez metodologica e
ao potencial de contribuicdo teorica e didatico-pedagogica que oferecem ao campo.

A analise foi de natureza qualitativa, orientada por uma abordagem teorico-analitica que bus-
cou identificar, nas teses selecionadas, concepgoes, elementos constitutivos e encaminhamentos
metodoldgicos relacionados a Proposi¢ao de Problemas. O percurso metodoldgico incluiu as se-
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guintes etapas: (1) leitura integral das teses; (2) categorizacao das principais contribui¢ées de cada
trabalho no que se refere a Proposicédo de Problemas e sua relagao com os momentos de Exploragao
e Resolugao de Problemas; e (3) organizagao de cada trabalho nos topicos a seguir: i) Proposicao
de Problemas e 0 uso das Tecnologias Digitais; ii) Proposigao de Problemas na Formagao Inicial;
iii) Proposigao de Problemas na Formagéao Continuada; Essa organizagdo tem o intuito de subsidiar a
construcéo de interfaces tedricas para a pratica da EPRP na sala de aula de Matematica.

Ressalta-se que a analise realizada ndo teve por objetivo comparar ou hierarquizar as teses,
mas compreender como, a partir de diferentes contextos e enfoques, cada uma delas contribui para
a consolidacao da Proposigao de Problemas como componente formativo e investigativo no ensino
de Matematica.

3 PROPOSICAO DE PROBLEMAS E 0 USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Para chegar aos resultados apresentados em sua pesquisa, com contribuicoes diretas para o
campo da Proposicao de Problemas, consideramos interessante destacar motivagoes e inquietagoes
apontadas por Abreu (2024), que justificam a importancia e a necessidade de aliar essa tematica
ao uso de TD, bem como lacunas ja apontadas por outros pesquisadores. Inicialmente, destaca-se
Andrade (2017), ao notar que a Proposigao de Problemas parece ser a ferramenta mais dificil de ser
trabalhada e desenvolvida com os alunos. Diretamente relacionado a esse fato, sua pesquisa mostra
que essa dificuldade também se estende a professores de matematica em formacao inicial.

Ao se deparar com o0 questionamento apresentado por Cai et al. (2015), que diz respeito a como
a tecnologia pode ser utilizada em atividades de Proposigao de Problemas, Abreu (2024), a partir de
sua experiéncia com a calculadora grafica Desmos (CGD), enquanto professor e pesquisador, enxer-
ga nesse recurso didatico-tecnologico uma possibilidade de promover discussoes que entrelagam a
EPRP com o uso de TD. O pesquisador ainda destaca outro ponto importante, ao qual sua pesquisa
busca trazer contribuigoes e reflexdes, citando Abramovich e Cho (2015), que observaram que, em-
bora o interesse na pesquisa em Proposicao de Problemas esteja ativo, pouca atengao tem sido dada
ao papel das tecnologias na facilitacao e no avango dessa pratica.

A partir de seus estudos teoricos, Abreu (2024) observa que diferentes perspectivas da pesquisa
em EPRP ja apontam a necessidade de insergao das TD nas propostas pedagogicas. No entanto, ressal-
ta a importancia de refletir sobre como essas abordagens metodologicas contribuem para o uso dida-
tico dessas tecnologias nas praticas pedagdgicas. Esse é o objetivo central de sua pesquisa, tomando
como ponto de partida a Proposicéao de Problemas integrada ao uso da CGD como recurso didatico.

Kilpatrick (1987) langou, de forma promissora, seu ponto de vista sobre as contribuigoes e a
importancia do uso de tecnologias na Resolugédo e Proposicao de Problemas, destacando a facilita-
¢ao na criacao de novos problemas. Em um periodo mais recente, Carreira et al. (2016) destacam
que o uso de TD, principalmente computadores, altera a natureza da atividade de Resolugéo de Pro-
blemas, apontando que uma questdo matematica pode deixar de ser um problema se o0 resolvedor
dispuser de uma ferramenta computacional adequada. Para Andrade (1998), a tecnologia impacta o
modo de fazer matematica, valorizando a compreensao critica e o fazer matematico de forma ampla.

Ao destacar que 0 uso da tecnologia nos processos de ensino e aprendizagem da Matemati-
ca tem sido um tema de interesse para pesquisadores em Educagao Matematica, Cai et al. (2015)
enfatizam o olhar voltado a flexibilidade das tecnologias baseadas em computador para facilitar a
exploragdo e a experimentagdo na Proposicao de Problemas. Entretanto, Abramovich e Cho (2015)
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observam que os estudos publicados sobre problemas propostos com o uso de tecnologia ainda
sdo limitados em quantidade, abrangéncia e nivel de ensino. Com base nessas observagoes, Abra-
movich e Cho (2008; 2015), apresentam quatro perspectivas para o trabalho com a Proposicéo de
Problemas, entre as quais destacamos a Coeréncia Didatica, pelo seu uso recorrente nas atividades
de EPRP desenvolvidas por Abreu (2024). A Coeréncia Didatica de um problema refere-se a sua capa-
cidade de resolugao formal, ao nivel adequado de classificacao, a outras caracteristicas pedagogicas
e a sua relevancia sociocultural.

Tendo buscado nos situar no campo a partir das discussoes teoricas que sustentam a pesquisa
de Abreu (2024), voltamos nossa atencao para compreender como sua pesquisa contribui para a
Proposicao de Problemas e sua relagdo com os momentos de Exploracéo e Resolugao de Proble-
mas, gerando sustentagdes teoricas que avangam o campo. Na condigao de professor e pesquisador
em sua propria sala de aula, Abreu (2024) desenvolveu uma pesquisa qualitativa pedagogica com
licenciandos em Matematica de uma universidade publica da Paraiba, na qual atuava como professor
titular da turma, contando com a participagao de 13 licenciandos. O objetivo foi analisar como a me-
todologia de EPRP qualifica o uso didatico da calculadora grafica Desmos.

0 estudo foi conduzido em dois momentos principais, totalizando 20 encontros. Durante a 12
Travessia (dez primeiros encontros), os licenciandos foram introduzidos a metodologia de EPRP e ao
uso da CGD, promovendo uma compreensao inicial e reflexiva voltada ao ensino da Matematica, sen-
do esse periodo caracterizado como de ambientagao. A 22 Travessia concentrou-se na realizagao de
uma oficina, na qual as atividades desenvolvidas com a CGD foram orientadas metodologicamente
pela abordagem EPRP.

Podemos compreender melhor o percurso metodoldgico do trabalho desenvolvido por Abreu
(2024) a partir do Quadro 2.

Quadro 2 - Esquematizacao das atividades de pesquisa de Abreu (2024).

12 Travessia

Ambientacéo - foram realizadas atividades praticas e discussoes teoricas que
permitiram os licenciandos se apropriarem dos objetos de estudo da pesquisa.

1° Encontro | Apresentando e discutindo com os licenciandos a proposta de pesquisa 2h
2° Encontro | Explorando a Torre de Hanoi 2h
3° Encontro | Apresentando e explorando a calculadora grafica Desmos 2h
4° Encontro | Explorando a Fungao Exponencial através da calculadora grafica Desmos 2h
5° Encontro o L
A Coeréncia Didatica na Proposicao de Problemas 4h
6° Encontro
7° Encontro | Explorando o problema da plantagéo de pimentoes 2h
8° Encontro | Discussoes teoricas sobre a Proposigao de Problemas 2h
9° Encontro | Discussoes tedricas sobre a Proposicao de Problemas, as Tecnologias Digitais e a Coeréncia Didatica 2h
10° Encontro | Retomando a Exploragdo do problema da plantagao de pimentoes 2h

22 Travessia
Oficina - foram realizadas atividades de EPRP com o uso da calculadora grafica Desmos a partir do conteado de Fungao Afim.
11° Encontro | Proposigao de problemas a partir de um problema do livro didatico 2h
12° Encontro | A Proposigao de Problemas como ponto de partida para estudar a Fungao Afim 2h
13° Encontro | Proporgao e Fungao Afim: EPRP através da calculadora gréafica Desmos 2h

598



VIDYA, v. 45, n. 2, p. 593-611,
jul./dez. - Santa Maria, 2025.

14° Encontro | Definindo a Fungéo Afim: EPRP através da calculadora grafica Desmos 2h
15° Encontro | Tipos de Fungao Afim e coeficientes: EPRP através da CGD 2h
16° Encontro

17° Encontro | Grafico da Fungao Afim, Dominio e Imagem, Zero da Fungdo Afim, Estudo do sinal da Fungdo Afim e Inequagao do
18° Encontro | 1° grau: EPRP através da calculadora grafica Desmos

8h

19° Encontro
20° Encontro | Refletindo as experiéncias de EPRP com a calculadora grafica Desmos 2h
Fonte: Elaborado com base em Abreu (2024).

Ao final de cada travessia, Abreu (2024) vai tecendo reflexdes importantes que moldam o pla-
nejamento das atividades de pesquisa, especialmente no que se refere a forma como as atividades
da 12 Travessia influenciaram o planejamento da 22 Por se tratar de um periodo de ambientacao, 0
autor destaca a compreensao limitada dos licenciandos acerca da Resolugao de Problemas e a falta
de experiéncia com a Proposicao de Problemas. Isso evidencia a importancia de intensificar essas
praticas na formacao inicial de professores de matematica, para que possam leva-las as salas de
aula da educacao basica.

Essas fragilidades nao apenas evidenciam lacunas na formagdo matematica dos futuros pro-
fessores, como também apontam para a necessidade de abordagens mais reflexivas e formativas no
trato com a Proposicao e Resolugao de Problemas. A propria conscientizagao dos licenciandos sobre
essas dificuldades revelou-se um resultado formativo relevante, ao promover um olhar mais critico
sobre suas praticas e saberes.

Outro aspecto que se destacou foi a valorizagdo da EPRP como um processo que respeita a
singularidade dos alunos, reconhecendo a importancia de considerar o ritmo de aprendizagem de
cada individuo. Ao mesmo tempo, percebe-se uma crescente atencdo a necessidade de conectar os
problemas propostos a realidade dos alunos, fortalecendo a nogao de que praticas contextualizadas
favorecem nao apenas a compreensao conceitual, mas também a construgao de sentido para 0s
contetldos matematicos.

A anédlise também revelou que os licenciandos comegaram a desenvolver uma postura mais
autonoma nas atividades de EPRP, passando a reconhecer a existéncia de multiplas solugoes e cami-
nhos para um mesmo problema, o que indica avancos na formagao de um pensamento matematico
mais aberto, flexivel e criativo. Nesse contexto, destaca-se a contribuicdo da Coeréncia Didatica
(Abramovich e Cho, 2015).

Observamos que, embora os licenciandos reconhegam a importancia das TD como aliadas no
desenvolvimento de habilidades matematicas e do pensamento critico, o estudo também evidenciou
desafios e resisténcias em relacao a maiores investimentos em processos formativos que explorem
0 potencial didatico dessas ferramentas de forma critica, criativa e intencional.

Os achados da 12 Travessia ndao apenas reforgam a centralidade da Proposicéo de Problemas
como pratica formativa, mas também evidenciam as tensdes, potencialidades e desafios do uso de
TD nesse processo, reafirmando seu papel como elemento mediador na constituicao de uma educa-
¢do matematica mais significativa e contextualizada.

Todas essas reflexdes moldaram o planejamento da 22 Travessia, em que Abreu (2024), ao per-
ceber a dificuldade ainda existente dos licenciandos em dar os primeiros passos com a Proposicao
de Problemas, prop6s como atividade a proposigao de problemas a partir de um problema do livro di-
datico. Isso evidencia a importancia de o professor propor problemas que reformulem e aprofundem
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0s apresentados nos livros, adequando-os a realidade da sua sala de aula. Além disso, observou-se
um uso mais intenso da CGD nas atividades da oficina, o que permite perceber a qualificagao do seu
uso didatico a partir da metodologia de EPRP.

A calculadora grafica Desmos nao foi utilizada apenas como um suporte instrumental na EPRP.
Ao contrario, observou-se uma dinamica de interagao mitua entre o recurso digital e a metodologia
de EPRP. A medida que a CGD favorecia a exploragao e o avango na compreensao dos problemas, a
propria abordagem de EPRP revelou-se capaz de evidenciar o potencial pedagogico da ferramenta.
Essa relacao bilateral destacou ndo apenas a eficacia da CGD na mediacdo do conhecimento ma-
tematico, mas também ressaltou como recursos digitais, quando integrados de forma intencional e
metodologica, podem enriquecer significativamente as praticas de ensino. Com isso, defende-se que
0 uso da TD em sala de aula deve ultrapassar a logica do “uso pelo uso”, assumindo um papel dida-
tico e reflexivo que inspire a analise critica e a apropriagao de outros recursos digitais em contextos
semelhantes.

Tendo tomado a Proposigao de Problemas como ponto de partida na atividade de EPRP, pode-
mos destacar alguns avangos e resultados do trabalho de Abreu (2024) ao final da 22 Travessia. Um
dos aspectos centrais identificados é a valorizagao de uma aprendizagem mais profunda, voltada a
compreensao significativa dos conteidos matematicos e a formagao de um sujeito ativo no processo
de construcao do conhecimento.

Para ilustrar de forma pratica as analises aqui apresentadas, destacamos a maneira como a
CGD ampliou 0 campo numérico durante a exploragao dos problemas. Observamos que, geralmente,
0s problemas sao propostos no campo dos numeros inteiros, € a CGD permitiu aos licenciandos
proporem problemas no campo dos numeros reais, proporcionando reflexoes sobre suas dificulda-
des em operar com numeros decimais, além de favorecer um transito fluido entre as representagoes
algébrica e grafica.

Além disso, foi possivel perceber, nos problemas propostos pelos licenciandos, situagoes que
exigiam a proposigao de novos problemas a partir da resolucao e exploracao do problema inicial.

Percebemos o quanto a EPRP esta intimamente ligada a defesa de praticas que superam a
abordagem tradicional centrada no livro didatico, buscando conexdes com o cotidiano dos alunos
como estratégia para tornar a matematica mais proxima, compreensivel e humanizada.

A CGD, por sua vez, aparece como um recurso que potencializa essa abordagem. Ao pro-
porcionar representacoes multiplas (numérica, algébrica, grafica e verbal) e permitir a manipulacéo
interativa de variaveis, contribuiu tanto para o desenvolvimento da autonomia na Proposigao de Pro-
blemas quanto para a ampliagao da criticidade durante 0s momentos de Resolugéo e Exploragao de
Problemas. O uso da tecnologia é, assim, ressignificado. De mero recurso instrumental, passa a ser
compreendido como aliado pedagogico, capaz de otimizar o tempo de aula, favorecer a experimenta-
cao e estimular analises mais aprofundadas de situagoes-problema.

Outro ponto evidenciado por Abreu (2024) diz respeito a importancia da EPRP nédo apenas
como metodologia para o ensino de Matematica, mas como eixo formativo na constituicao do pro-
fessor que ensina matematica. Os momentos de Exploracdo e Resolugéo de Problemas, quando bem
articulados com a Proposigao de Problemas, geram um ambiente favoravel ao erro como possibilida-
de de aprendizagem e a construcao de problemas mais desafiadores e contextualizados.

Observamos que a integracao entre a EPRP e a CGD nao apenas diversifica as praticas de ensino,
como também propicia um novo olhar sobre o fazer matematico - mais humano, mais conectado a
realidade do aluno e mais atento as possibilidades que a tecnologia oferece ao ensino contemporaneo.
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4 PROPOSIGAO DE PROBLEMAS NA FORMAGAO INICIAL

A Proposigao de Problemas na formagao de professores tem sido discutida na literatura inter-
nacional, como uma maneira de, sobretudo, proporcionar aos professores experiéncias que 0S auxi-
liem a incorporar a Proposicao de Problemas em suas praticas futuras. Segundo Grundmeier (2015),
€ importante incluir vivéncias de Proposicao de Problemas nos cursos de formagao de professores,
a fim de que eles possam se preparar para envolver seus futuros alunos nessas atividades. Rosli et
al. (2015) salientam que, a medida que os futuros professores adquirem conhecimento e experiéncia
a0 proporem Seus proprios problemas, espera-se que essas ag0es sejam incorporadas as suas €s-
tratégias. Crespo (2015) ressalta a importancia de os futuros professores terem experiéncias com a
Proposicao de Problemas enquanto alunos, pois, caso contrario, terao dificuldades em utiliza-la em
suas futuras praticas.

Além de suas contribuigoes para a formacao teorico-pratica no contexto da formagéao de pro-
fessores, a Proposicao de Problemas tem sido reconhecida como uma area de pesquisa consolidada,
com potencial para impulsionar avangos significativos em todo o campo. Isso foi destacado por
Cai, Hwang e Melville (2023), que apresentam uma breve revisao da literatura sobre Proposicao de
Problemas nas ultimas trés décadas, elucidando os avangos marcantes na pesquisa de Proposicao
de Problemas. Os autores discutem estes avangos a partir de trés areas especificas: i) Processos
afetivos e cognitivos da Proposicéo de Problemas; i) Ensinando Matematica através da Proposicao
de Problemas; e iii) Aprendizagem profissional de professores para ensinar matematica através da
Proposigéao de Problemas.

A pesquisa discutida neste topico (Martins, 2024) esta situada na area (iii), uma vez que nao
se concentra em desenvolver nos futuros professores a capacidade de propor problemas, mas em
prepara-los, de forma teorico-pratica, para trabalhar em suas salas de aula com o ensino de Mate-
matica através da Proposicao de Problemas. Neste campo, o foco da pesquisa consiste na formacgéo
profissional dos professores, com a énfase principal em utilizar a experiéncia profissional para ensi-
nar matematica.

0 estudo (Martins, 2024), teve como objetivo identificar em quais aspectos uma Unidade Tema-
tica, utilizando a EPRP como metodologia de ensino, pode auxiliar, fomentar e colaborar na formacgéo
inicial do professor de Matematica, especificamente no ensino de Algebra. Nessa pesquisa, a EPRP
foi utilizada como uma perspectiva metodologica, composta por momentos variados, que enfatizam,
sobretudo, a construgao e aprofundamento dos conceitos e ideias matematicas, a participagao ativa
do aluno e a interagao entre este e o professor.

Utilizando uma metodologia qualitativa, por meio de uma pesquisa pedagogica (Lankshear;
Knobel, 2008), os dados foram levantados através do desenvolvimento de uma Unidade Tematica
com 24 alunos do curso Licenciatura em Matematica, de uma universidade publica da Paraiba, matri-
culados na disciplina Introdugao a Modelagem em Educacéo Matematica, na qual a professora titular
da turma é a propria pesquisadora.

A Unidade Tematica foi estruturada sob a perspectiva tedrica da EPRP, que tem como carac-
teristica principal, inicialmente, a experiéncia pratica e, somente depois, a formalizagao do concei-
to. Dessa forma, consideramos fundamental que os participantes estivessem familiarizados com a
proposta a partir das atividades praticas, conhecessem 0s aspectos teoricos por meio das leituras e
discussoes, depois, retornassem a discussao dos aspectos praticos e, finalmente, tivessem a possi-
bilidade e a autonomia de experimentar uma atividade pratica fundamentada.
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0 quadro 3 a sequir ilustra o detalhnamento das atividades desenvolvidas na Unidade Tematica,
destacando o objetivo e a carga hordria para cada uma delas.

Quadro 3 - Planejamento da Unidade Tematica desenvolvida por Martins (2024).

L - Carga
Descrigao da aula Objetivo horaria
PRIMEIRA PARTE
Atividade 1: - Discutir ideias de Algebra e possibilitar a transigao entre as representagées mdltiplas de Algebra por %h
A compra de batatas | meio da Exploracao-Proposigao-Resolucéo de Problemas.
Atividade 2: . . » . N
- Utilizar conceitos matematicos como uma ferramenta para compreender, analisar e discutir ques-
Chocolates e - . . - . 4h
, toes do cotidiano, buscando estimular o pensamento critico-reflexivo.
ovos de Pascoa
Atividade 3: ) . . . < . <
Adivinhando - Estimular o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir da Exploragéo-Proposicao-Resolugao 4h
de Problemas.
pensamentos
Atividade 4: - Potencializar o aprofundamento das ideias de Algebra por meio da Exploragao-Proposigao-Reso- ah
Os degraus da escada | lugao de Problemas.
ALl Probl_ema: - Proporcionar discussao teorico-pratica sobre as compreensoes de problema e aspectos relaciona-
compreensoes e N A o 2h
di or? dos a coeréncia didatica na proposicao de problemas.
iscussoes
SEGUNDA PARTE
Atividade 5: : . ) - .
< - Avaliar problemas propostos pelos licenciandos e reformula-los utilizando as compreensées de
Reformulagao de . PPN 2h
problema e 0s conceitos de coeréncia didatica.
Problemas
Atividade 6: - Refletir sobre as habilidades dos futuros professores em propor e explorar problemas 4h
Propondo problemas '
Experiéncias praticas: |- Avaliar o desenvolvimento dos alunos e, assim, contribuir para o aprimoramento da utilizagao da 8h
Oficinas Exploragao-Proposicao-Resolugao de Problemas no ensino de Matematica.

Fonte: Martins (p. 108, 2024).

Essa organizacao foi feita visando oferecer, na primeira parte, vivéncias praticas da metodolo-
gia de EPRP, permitindo a discusséo, o desenvolvimento e aprofundamento dos conceitos de Algebra.
A partir dessas experiéncias, prop6s-se um encontro de discussao tedrica para debater e aprofundar
0 conhecimento teorico sobre a utilizagao desta metodologia, por meio de leituras individuais, reali-
zadas de forma assincrona, e discussoes coletivas, realizadas durante o encontro. Na segunda parte,
foram realizadas mais duas atividades, conduzidas pela professora-pesquisadora, visando incentivar
a Proposicao e a Exploragao de Problemas por parte dos futuros professores apos as discussoes
tedricas, de modo a permitir uma avaliagdo/autoavaliagao e reflexdo/autorreflexao sobre as suas
capacidades de propor e explorar problemas. Foram realizadas, por fim, quatro oficinas conduzidas
pelos alunos do curso para poderem colocar em pratica as aprendizagens adquiridas durante a Uni-
dade Tematica.

A partir das analises desse estudo (Martins, 2024), ficou perceptivel que, ao realizar atividades
sob a perspectiva da EPRP, os futuros professores podem desenvolver o conhecimento relaciona-
do ao contetdo matematico, ao conhecimento pedagogico do contetdo, ao ensino de matemati-
ca, a educacao, aos contextos sociais, a educagao matematica critica, dentre outros. A partir das
atividades, foram realizadas inferéncias sobre a utilizagdo da EPRP como metodologia de ensino,
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evidenciando em quais aspectos ela pode auxiliar, fomentar e colaborar na formagao inicial do pro-
fessor de Matematica, especificamente no ensino de Algebra, como veremos a seguir.

O primeiro aspecto importante a ser destacado é que a EPRP possibilita um ambiente cola-
borativo, o qual estimula a troca de ideias e construgoes originais, possibilitando discussoes que
vao além da Matematica. Esse aspecto foi inicialmente destacado por Andrade (1998), o qual apre-
senta uma proposta de Resolugéo de Problemas que incorpora questoes de natureza socio-poli-
tico-culturais comumente tratadas no ambito da Educacdo Matematica, a luz de uma perspectiva
de educagao progressista.

Nessa pesquisa (Martins, 2024), algumas das atividades desenvolvidas também possibilitaram
abranger essas discussoes, envolvendo o contexto socio-politico-cultural. Essas discussoes incenti-
varam 0s alunos a utilizar a matematica como uma ferramenta para abordar e discutir temas sociais
relevantes, estimulando o desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo.

Na atividade 1, foram discutidas questoes relacionadas a geracao de emprego e de renda no
bairro, agdes para minimizar as pessoas em situacao de vulnerabilidade social causada pelo desem-
prego, valorizagao do comércio local e agricultura familiar. Além disso, discutiu-se sobre a relevancia
de ser um consumidor consciente, capaz de analisar todas as vertentes que influenciam no prego
final, julgar a quantidade ideal a ser comprada e o valor justo a ser pago. Na atividade 2, a discussao
sobre 0 consumo consciente foi retomada, abordando temas relacionados a consciéncia de classe,
em que foi discutido sobre a necessidade de romper uma cultura que vem se disseminando, na qual
as pessoas buscam alimentar uma aparéncia para atender padroes e/ou demonstrar participar de
classes sociais as quais nao fazem parte.

Na atividade 3, a discussao envolvendo o contexto socio-politico-cultural foi ainda mais incisi-
va. Os alunos propuseram uma situagao-problema por meio de um didlogo, em que a imagem tinha
diferentes representacgoes, incluindo individuos brancos, pretos, pardos e afrodescendentes. Essa foi
uma observacao relevante e que permitiu uma discussao sobre as questoes de representatividade
nos livros didaticos e a importancia do aluno se sentir reconhecido no material utilizado.

Outro momento em que a matematica foi utilizada para discutir questoes além de seu campo
tradicional ocorreu nas Oficinas ministradas pelos licenciandos, nas quais foram abordados temas,
como 0 consumo de agua, o calculo da energia elétrica e 0 gasto de combustivel. Destacamos a
importancia de explorar esses temas por meio da matematica, pois essa pode ser uma alternativa
eficiente para os professores promoverem a responsabilidade social e ambiental entre seus alunos,
utilizando a matematica como um meio de conscientizagao.

Outro aspecto importante a ser destacado é que a EPRP, aliada as Representac6es Multiplas
de Algebra, incentiva a manifestacéo do pensamento algébrico e o aprofundamento das ideias de
Algebra. Foi percebido que utiliza-las aliadas a essa metodologia pode fomentar a formagao de
professores, auxiliando-o0s a incentivarem 0s seus alunos a construirem uma visao integrada dos
conceitos algebricos.

Na atividade 1, percebemos o quanto as representagoes verbal, numérica e grafica colaboraram
para uma representacao algébrica concisa e coerente com a situagao apresentada. A discusséo das
ideias de fungoes relacionadas a dominio, contradominio e imagem de uma fungao emergiu mediante
o dialogo realizado a partir das representagoes verbal e numérica, contudo, so ficou mais evidente a
partir da representacao grafica. Isso ficou ainda mais evidente nas atividades 3 e 4, em que, a partir
da oralidade, da escrita numérica e algebrica pudemos evidenciar indicios da manifestagéo do pen-
samento algébrico.
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No entanto, é importante salientar que desenvolver uma atividade utilizando essa metodologia
nao é suficiente para permitir que o aluno transite naturalmente entre as representacoes. Dessa for-
ma, destacamos que a mediacao do professor é fundamental para auxiliar os alunos a expressarem
Seu pensamento algébrico por meio da oralidade ou da escrita, bem como para fomentar a discussao
sobre as diferentes ideias de Algebra que podem ser abordadas. Como mencionam Friedlander e
Tabach (2001), a habilidade de trabalhar com varias representagdes nao se desenvolve espontaneamen-
te, é essencial promover, de modo ativo e sistematico, a capacidade de usar varias representagoes.

Portanto, destacamos outro aspecto importante, que consiste na colaboragdo da EPRP para o
desenvolvimento de uma postura de professor-mediador. Em todos os momentos, a mediagao do pro-
fessor ¢ essencial para alcancar os objetivos propostos na atividade. E uma metodologia caracterizada
como aberta, porém, ela ndo € solta (Andrade, 2017), ela requer uma orientagao cuidadosa para garantir
que 0s alunos nao se dispersem e para garantir que os objetivos educacionais sejam alcangados.

0 cenario de uma sala de aula utilizando a metodologia da EPRP tem como caracteristica o
compartilhnamento da autoridade matematica entre professor e alunos, possibilitando o dialogo pro-
fessor-aluno e aluno-aluno. Nesse cenario, o professor deixa o espago de sala de aula livre para que
0 aluno possa realizar suas investigagoes, reflexdes, discussoes e descobertas. Assim, pensar na
postura do professor durante o desenvolvimento das atividades utilizando essa metodologia é um
aspecto fundamental, o qual é essencial desenvolver os diferentes papéis: mediador, orientador, ava-
liador, motivador, questionador e facilitador.

Por fim, destacamos que a Unidade Tematica utilizando a EPRP pode auxiliar, fomentar e cola-
borar na formacéo dos licenciandos em diversos aspectos, mas, sobretudo, no desenvolvimento de
habilidades profissionais para utilizar essa metodologia. Como apontado por Cai, Hwang e Melville
(2023), a aprendizagem profissional do professor tem um papel fundamental, uma vez que, apesar
de conseguirem propor problemas, é preciso dominar a arte de engajar 0s alunos em atividades de
proposicao de problemas que atendam aos objetivos de aprendizagem de uma aula de matematica.

Nas atividades da primeira parte dessa Unidade Tematica, destacamos o desenvolvimento de
habilidades dos licenciandos para explorar problemas, abordando e aprofundando conceitos mate-
maticos e abrangendo temas que vao além deles, como também destacamos o desenvolvimento de
habilidades para propor problemas de maneira clara, coerente e concisa, de modo que sejam desa-
fiadores e potencializadores, capazes de possibilitar a construgéo do conhecimento e/ou aprofundar
0 aprendizado dos alunos, evitando as simplificagoes de conceitos no processo de aprendizagem.

Na segunda parte da Unidade Tematica, destacamos o desenvolvimento de habilidades volta-
das para a proposicao de problemas, por meio de situagoes abertas e de reformulagao, utilizando
compreensoes teoricas de problema e de coeréncia didatica. Nas atividades 4, 5 e 6, por exemplo,
os futuros professores puderam aprimorar a sua compreensao da estrutura matematica de um
problema, sendo incentivados a contemplar questoes didaticas ao propor problemas, estimulando
a sua independéncia quanto aos recursos a serem utilizados em sala de aula. Nessa observagao,
pudemos notar um trabalho consciente e reflexivo dos futuros professores para propor e explorar
problemas. Além disso, pudemos observar, por meio das oficinas ministradas pelos licenciandos,
0 desenvolvimento de experiéncias teorico-praticas que os conduziram a desenvolver uma pratica
corporificada na teoria.

Em sintese, a pesquisa aponta que a EPRP potencializa a formagéao do professor de Matematica,
colaborando em diversos aspectos, como: no aprofundamento de ideias e conceitos matematicos,
na ampliagao das experiéncias de trabalho com problemas, na integragao de contextos sociais com a
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Matematica, na pratica da utilizacao das diferentes representagoes de Algebra e no desenvolvimento
de habilidades profissionais para a utilizagao dessa metodologia.

Destacamos que essa pesquisa nao objetivava estabelecer um modelo para o trabalho com
essa metodologia, mas demonstrar as diversas possibilidades de seu uso, enfatizando aspectos re-
levantes que devem ser considerados na utilizagao dessa proposta. Dentre eles, podemos destacar:
i) a atividade com a Proposicao de Problemas nao finaliza com o problema, ele € o ponto de partida
da atividade matematica; ii) os contetidos sao desenvolvidos a partir de problemas ou situagdoes-pro-
blema; iii) a autonomia do aluno € estimulada, assim, a avaliagao do professor é feita de modo mais
amplo; iv) toda a atividade deve possibilitar um ou mais momentos de discussoes, possibilitando a
aprendizagem colaborativa.

Assim, enfatizamos que o trabalho com a metodologia de EPRP, especialmente na formagao
inicial de professores, demanda uma clara compreensao dos diferentes papéis envolvidos nesse
processo: do professor, do aluno e do proprio problema.

Diante disso, ressaltamos a relevancia do trabalho com a metodologia de EPRP na formagéo
inicial de professores. Essa abordagem néo apenas proporciona uma base teorica, mas uma pratica
corporificada na teoria, que pode auxiliar os futuros professores em suas futuras experiéncias pro-
fissionais. Assim, ressaltamos que o trabalho com essa proposta metodoldgica na formagao inicial
nao pode ser um trabalho puramente teorico. E fundamental que os futuros professores tenham a
oportunidade de vivenciar e experimentar intensivamente essa metodologia em situagoes reais de
sala de aula, embasando sua pratica nos fundamentos teoricos.

5 PROPOSIGAO DE PROBLEMAS NA FORMAGAO CONTINUADA

Ao adentrar a literatura, nota-se que algumas pesquisas tém apontado, que os professores em
formagdo continuada, precisam experenciar uma pratica de proposicao de problemas, de modo a
potencializar o desenvolvimento de competéncias, que 0s ajudem a gerir uma aula de Matematica via
Proposicao de Problemas, bem como formular problemas relevantes para os seus alunos (Jurado,
2013, 2017; Crespo, 2015; Milinkovi¢, 2015; Cai, 2022; Silveira, Andrade, Cai, 2024; Silveira, 2025).

A tarefa de propor problemas para as suas aulas de Matematica se apresenta como uma ativi-
dade mais complexa para os professores do que para os alunos, sobretudo porque as responsabili-
dades dos mesmos sdo ainda maiores, visto que devem refletir nao so a partir de perspectivas ma-
tematicas do problema formulado, mas também olhar através de perspectivas pedagogicas (Crespo;
Sinclair, 2008).

Desse modo, o proprio professor pode refletir sobre os problemas que eles formulam
para suas aulas de Matematica: esta dificil ou facil? Qual foi o nivel de envolvimento
dos alunos? Possibilitou abordar os conceitos/conteidos matematicos previamente
estabelecidos para a aula? Ajudou a acessar o processo de pensamento dos alunos?
E necessario reformular? Como engajar seus alunos numa tarefa de proposigo de
problemas? Sao questdes que emergem durante um olhar reflexivo para a propria
pratica docente, quando abragamos um trabalho em sala de aula via Proposi¢ao de
Problemas (Silveira, Andrade, Cai, 2024, p. 14).
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Os autores apontam um paradigma a ser vencido “[...] se, por um lado, a maioria dos profes-
sores nao se aventuram em formular problemas para as suas aulas de Matematica, por outro, nao
dao a oportunidade de os alunos proporem seus proprios problemas” (/bid, 2024, p. 2), e defendem
que a Proposicao de Problemas deve ser pensada em dois vieses: “[...] como uma possibilidade
pedagogica para o ensino de Matematica e como uma forma de perceber como 0s alunos aprendem
Matematica” (Ibid, 2024, p. 2).

Cai (2022) aponta alguns desafios que precisam ser direcionados aos professores para que eles
aprendam a ensinar via Proposicao de Problemas: (1) a escassez de tarefas de proposicao de proble-
mas em materiais curriculares; e (2) a adesao dos professores ao ensino de Matematica via Proposicao
de Problemas, que, naturalmente, vao se deparar com a dificuldade de implementa-la em sala de aula.

O objetivo do estudo de (Silveira, 2025) foi analisar as possibilidades das pesquisas desen-
volvidas pelo Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Educagao e Pos-Modernidade (GEPEP) em EPRP
na pratica pedagogica. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa documental por meio da qual foram
analisadas dissertagoes dos participantes do GEPEP que desenvolveram um trabalho com a EPRP.
Ademais, o pesquisador ministrou um curso de Formagao Continuada de Professores que ensinam
Matematica, a partir da proposta de Exploragao-Proposicao-Resolugdo de Problemas, que teve a
participacao de 14 professores.

Notamos que as discussoes, geradas no ambito do curso de Formagao Continuada, evidencia-
ram concepcoes dos professores acerca do ensino-aprendizagem de Matematica, que foram sendo
ressignificadas através de uma abordagem metodoldgica de Resolucao de Problemas - EPRP, bem
como emergiram saberes profissionais que permeiam sua pratica pedagogica.

Com relagao aos encaminhamentos das atividades, percebe-se que, no primeiro momento, foi
entregue as atividades de EPRP no formato de Narrativas Matematicas, sendo solicitado aos profes-
sores que fizessem uma leitura detalhada e, posteriormente, colocassem suas impressoes, curiosi-
dades e reflexdes em forma de problemas e os resolvessem. Assim, destacamos que os professores,
tiveram a oportunidade de refletirem acerca de uma sala de aula de Matematica que concebe o0
problema ou a situacao-problema, como ponto de partida para a apresentacao e a sistematizagao de
conceitos matematicos.

Apos os professores formularem seus proprios problemas, observamos que (Silveira, 2025)
de forma intencional, selecionou os problemas que desencadeassem o processo de construcéo de
conceitos matematicos, isto é, que o ajudasse a discutir um conceito matematico antes de sua apre-
sentacao formal. Nesse contexto, notamos os professores ressignificaram suas concepgoes acerca
de uma aula de Matematica, ao perceberem que a abordagem metodologica de EPRP modifica a
ordem de uma aula tradicional de Matematica que consiste em apresentar uma ideia matematica, em
seguida, sao discutidos exemplos e, por fim, tem-se exercicios de aplicacéo.

O respectivo estudo evidencia que a dindmica de uma aula de Matematica via EPRP delega aos
alunos a autonomia ao participarem ativamente na construcao e elaboragao do seu proprio conheci-
mento matematico.

Ja 0 papel do professor, de modo geral, 0s professores observaram, a partir da postura do pro-
fessor-pesquisador e gerenciamento das atividades de EPRP no formato de Narrativas Matematicas,
que cabe a eles observar, orientar e mediar o debate de ideias matematicas e/ou questoes socio-po-
litico-culturais (Silveira, 2025).

Nos discursos dos professores, notamos que surgiu a conscientizacao quanto a uma sala de
aula de matematica que tem como principal recurso o livro didatico e de como tal pratica pode ser
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superada quando o professor que ensina Matematica formula seus proprios problemas (Crespo,
Sinclair, 2008; Jurado, 2013, 2017; Milinkovi¢, 2015). Sobre isso, 0 pesquisador sugeriu que 0 pro-
fessor poderia reescrever/reformular problemas do livro didatico (Crespo, 2015) com o proposito de
abranger uma ideia matematica, bem como potencializar o interesse dos alunos ao problematizar
atividades da sua vida diaria, tratando, também, de aspectos locais inerentes a comunidade que a
escola esta inserida (Mendonga, 1993; Crespo, 2015; Silveira, Andrade, 2022).

Notamos também que, a priori, 0s professores apresentavam a concepgao que o problema mate-
matico deve ser sempre proposto pelo professor (embora que seja retirado do livro didatico ou da inter-
net). No entanto, com o curso de Formagao Continuada, os professores refletiram acerca de diferentes
beneficios que uma pratica de Proposicao de Problemas pode promover na aprendizagem matematica
dos seus alunos. Nesse contexto, 0 estudo evidenciou aos professores que o0s alunos podem aprende-
rem matematica, explorando, propondo, reescrevendo/reformulando e resolvendo problemas.

Percebemos, ainda, que uma das concepgoes dos professores acerca do ensino de Matema-
tica, que foi sendo reelaborada decorreu de perceberem que uma aula de Matematica pode ir além
de processos e conceitos matematicos (Mendonga, 1993; Silveira, Nascimento, Andrade, 2023), ao
debater temas socio-politico-culturais, como: questoes de (in)justica em apostas esportivas e meca-
nismos de seducéo; o desaparecimento das abelhas e seu impacto para a humanidade; implicagoes
do consumismo e o capitalismo na sociedade contemporanea; a crise hidrica como um problema
mundial emergente, dentre outros.

A partir de cada problema proposto pelos professores, observamos que 0 professor-pesqui-
sador incentivou os professores a refletirem em qual(is) turmag(s) os problemas propostos poderiam
ser trabalhados (Conhecimento curricular), 0 que exigiu dos professores a identificacao de ideias
matematicas que davam conta do problema (Conhecimento pedagogico do contetdo). Nesse con-
texto, “[...] o professor explorador-problematizador de problemas necessita de saberes profissionais
que devem permear sua atuacao e formacao profissional e estar em constante reelaboragao, como o
conhecimento matematico, pedagogico e curricular” (Silveira, 2025, p. 435).

Sobre isso, destacamos, o trabalho realizado pelos professores, quando desafiados a rees-
crever/reformular o seguinte problema: “Qual seria a arrecadagao mensal da £empresa que fornece
0 abastemmento de agua, sabendo que a cidade tem 5.050 residéncias, que ¢ ~ das residéncias con-
somem 10m?, < consomem 12m? e — consomem 18m°. Até 10m° = 29,00; < 10 até 15m3 = 2,50
por m? excedldo de 10m3; < 15 até 20m? = 2,70 por m? excedido de 15m®”, proposto por um dos
professores que participou do curso. Observa-se, que munido do conhecimento pedagogico do con-
tetdo os professores reformularam o problema atendendo a aspectos relevantes do conceito mate-
matico em foco, isto é, que o0 todo corresponde a 100%. Desse modo, dois professores modificaram
0S denommadores das fracoes, de modo que a soma das fracoes com denominadores diferentes
( +— ==1 —+ +—= 1) resultasse no todo (100%). Em outro caso, o professor reformulou o pro-
blema transr[ando da representagao fracionaria para percentual, isto €, apresentando diferentes ni-
veis de compreensao e aprendizagem.

Em sintese, destacamos que o curso de Formagao Continuada via EPRP contribuiu para for-
macao profissional dos professores, ao experenciarem uma proposta metodologica de Resolugao de
Problemas, que pode ajuda-los a propor problemas para 0s seus alunos, bem como gerenciar uma
aula de Matematica que direciona ao aluno a responsabilidade de explorar, propor e resolver seus
proprios problemas.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo apresentar uma articulagéo teorica entre os elementos centrais
do processo de EPRP, com a finalidade de apoiar e qualificar o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, a partir da analise de trés teses de doutorado pioneiras no Brasil com foco na Proposi-
¢ao de Problemas: Abreu (2024), Martins (2024) e Silveira (2025). Ao tomar essas produgoes como
referéncia de analise, buscamos identificar concepgoes, elementos constitutivos e encaminhamentos
metodoldgicos relacionados a Proposigao de Problemas.

De modo geral, os trés estudos partem do reconhecimento de que a Proposicéo de Problemas
nao deve ser vista como acessoria ou complementar, mas como uma dimensao formativa funda-
mental no desenvolvimento do pensamento matematico. Ha uma clara convergéncia entre as teses
quanto a defesa de praticas que incentivem a autoria, a criatividade e a mobilizagao de conhecimen-
tos por parte dos alunos na proposicao de problemas, compreendendo esse ato como um exercicio
de reflexao e reinvengao da propria matematica escolar.

A andlise evidenciou, contudo, singularidades nos modos de inser¢ao da Proposicéo de Pro-
blemas nos contextos investigados. Abreu (2024) destaca a importancia da insergao do uso de TD
nas abordagens de EPRP como forma de ampliar as discussées sobre 0 campo e proporcionar uma
aprendizagem mais solida e profunda, em que 0s alunos se sintam protagonistas do proprio proces-
so de aprendizagem e em que Seja possivel reconhecer a importancia da tecnologia nessa pratica,
evidenciando situagoes que ficariam limitadas apenas com o0 uso de lapis e papel. Além disso, ob-
servamos um alinhamento com as tendéncias da sociedade contemporanea, fortemente influenciada
pelo uso das TD.

Martins (2024) aponta que a EPRP como metodologia de ensino pode auxiliar, fomentar e cola-
borar na formacéao inicial do professor de Matematica em diversos aspectos, dentre eles, ressalta: o
aprofundamento de ideias e conceitos matematicos, a ampliagdo das experiéncias de trabalho com
problemas, a integracdo de contextos sociais com a Matematica, a pratica da utilizagao das dife-
rentes representacoes de Algebra e o desenvolvimento de habilidades profissionais para a utilizagéo
dessa metodologia. Assim, a autora destaca a importancia de trabalhar com essa metodologia na
formacao inicial de professores, pois ela possibilita uma pratica corporificada na teoria, que pode
auxiliar os futuros professores em suas vindouras experiéncias profissionais.

Ja no estudo de Silveira (2025), percebe-se que saberes profissionais foram potencializados
por meio de uma pratica de EPRP, uma vez que evidenciou aos professores, que o ensino de ma-
tematica pode comecar com um problema ou uma situagcdo-problema, na qual é direcionada a res-
ponsabilidade do aluno explorar, propor e resolver problemas. Ademais, nota-se que o processo de
ir sempre além, com a realizacdo de um trabalho de EPRP, pode levar a uma aprendizagem com
mais compreensao de conceitos matematicos. Inclusive, o debate pode transcender o conhecimento
matematico, com a exploragao e proposicao de problemas/questées de cunho sdcio-politico-cultural.

Essas contribuigoes permitiram vislumbrar a Proposicao de Problemas como um elo articula-
dor entre 0s momentos de exploracgao e de resolucao de problemas, ao assumir um papel duplo: de
aprofundamento do raciocinio sobre os contetdos explorados e de transicao ativa para a resolugao,
uma vez que os problemas propostos pelos proprios alunos tendem a ser retomados, refinados e
resolvidos em interagdo com os colegas. Com isso, a Proposigdo de Problemas se mostra como
um momento de sintese e criagao, que se alimenta da exploragao e, a0 mesmo tempo, alimenta a
resolugao.
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A articulagao tedrica construida neste artigo sugere que o processo de EPRP ndo deve ser
compreendido como uma sequéncia linear de etapas, mas como um movimento dialogico e reflexivo,
em que cada momento influencia e fortalece os demais.

Esperamos que este estudo contribua para o aprofundamento do debate sobre a metodologia
EPRP, especialmente no que se refere a Proposi¢ao de Problemas, bem como sirva como um convite
para conhecer, na integra, os trabalhos aqui analisados. Futuras investigagdes podem ampliar este
escopo, explorando outras experiéncias, niveis de ensino e contextos escolares, de modo a fortalecer
0 campo de pesquisa e agao sobre esta tematica na Educagédo Matematica.
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