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RESUMO

A proposigao de problemas é uma pratica essencial no processo de ensino-aprendizagem ainda pouco presente em ma-
teriais didaticos. Nesse trabalho, analisamos o manual do professor “A Conquista Matematica” e o “Livro de Praticas e
Acompanhamento da Aprendizagem”, utilizados no 5° ano, na busca de questoes que utilizam a proposigao de problemas
no ensino de Matematica. Para selecéo das questoes, foi analisada a presenca de comandos diretos como “crie”, “ela-
bore” ou “escreva” presentes nos enunciados e, questoes que apresentassem potencial de proposicédo de problemas.
Foram identificadas 34 questoes com comandos diretos e 9 com potencial de proposicéo de problemas. A analise do ma-
terial evidenciou que mesmo as questoes sendo majoritariamente com foco na resolugao de problemas, apresentam um
expressivo conjunto de questoes abordando a proposicao de problemas. Nesse contexto, o professor assume um papel de-

cisivo no momento em que opta por utiliza-las, tornando o aluno protagonista no proprio processo de ensino-aprendizagem.
Palavras-chave: Proposicao de Problemas; Livro didatico; Ensino de Matematica; Autoria discente.
ABSTRACT

Problem posing is an essential practice in the teaching-learning process that is still rarely present in teaching materi-
als. In this study, we analyzed the teacher’s manual “A Conquista Matematica” and the “Livro de Praticas e Acompan-
hamento da Aprendizagem”, used in the 5th grade, in search of questions that use problem posing in the teaching of
Mathematics. To select the questions, we analyzed the presence of direct commands such as “create”, “elaborate” or
“write” present in the statements and questions that presented the potential for proposing problems. We identified 34
questions with direct commands and 9 with the potential for proposing problems. The analysis of the material showed
that even though the questions are mostly focused on problem solving, they present a significant set of questions
addressing problem posing. In this context, the teacher assumes a decisive role when choosing to use them, making

the student the protagonist in the teaching-learning process itself.

Keywords: Problem posing; Textbook; Mathematics teaching; Student authorship.

RESUMEN

La proposicion de problemas es una practica esencial en el proceso de ensenanza-aprendizaje, aun poco presente en
los materiales didacticos. En este trabajo, analizamos el manual del profesor “A Conquista Matemadtica” y el “Livro de

Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem”, utilizados en el 5° grado, en la busqueda de preguntas que utilicen la
proposicion de problemas en la enserianza de matematicas. Para la seleccion de las preguntas, se analizo la presencia
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de comandos directos como “crea”, “desarrolla” o “escribe” presentes en los enunciados matematicos, asi como
preguntas que contienen potencial para la proposicion de problemas. Se identificaron 34 preguntas con comandos
directos y 9 con potencial para la proposicion de problemas. El analisis del material evidencio que, aunque la mayoria
de las preguntas estan centradas en la resolucion de problemas, presentan un conjunto significativo de preguntas que
abordan la proposicion de problemas. En este contexto, el profesor asume un papel decisivo al optar por utilizarlas,
convirtiendo al alumno en protagonista de su propio proceso de ensefianza-aprendizaje.

Palabras-clave: Proposicion de problemas; Libro diddcticos; Ensefianza de matematicas; Autoria estudiantil.

INTRODUGAO

0 ensino de Matematica tem o objetivo de contribuir para que os alunos desenvolvam nao so-
mente a capacidade de resolver problemas, mas também de formula-los. Essa perspectiva de ensino
tem impulsionando nas ultimas décadas, um crescente e importante movimento teorico e pratico em
torno da proposigao de problemas pelos proprios alunos, abordagem que nasce a partir da exploragao,
ampliando e fortalecendo o protagonismo do aluno, levando-o a articular o pensamento matematico
criativo e reflexao critica no processo educativo (Silver, 1994; Crespo, 2003; Possamai; Allevato, 2024).

A proposicao de problemas (problem posing) tem sido reconhecida como uma atividade es-
sencial na formagao matematica, tanto por sua disposi¢cao em revelar compreensoes e estratégias
dos alunos, quanto por promover formas autorais de pensar e comunicar a Matematica (Cai ef al.,
2015; Cai, Hwang, 2020). Ela se insere em um contexto mais amplo de valorizagdo das praticas
investigativas na sala de aula, exigindo que o aluno ultrapasse a posigao de mero executor de al-
goritmos para assumir o papel de formulador de situagdes que envolvam conceitos, operacoes €
estruturas matematicas.

Apesar do reconhecimento dessa abordagem por politicas curriculares nacionais, como a Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), e também, por diretrizes internacionais (NGTM, 2020),
ainda sao poucas as oportunidades que os alunos tém, no contexto escolar, de criar ou elaborar seus
proprios problemas matematicos. Nas instituigoes de ensino ainda prevalece uma abordagem centra-
da na resolugéo, que, muitas vezes, restringe o papel do aluno a simples aplicagao de procedimentos
em problemas ja prontos e modelados. Isso acaba limitando o desenvolvimento pleno da atividade
matematica como linguagem e como prética social (Domite, 2001; Freire, 1987).

Nesse contexto, o livro didatico desempenha um papel bastante importante, pois ele é um dos
principais instrumentos de apoio ao trabalho pedagogico desenvolvido pelo professor em sala de aula
e acompanha o aluno durante todo o0 ano letivo. Apesar das criticas relacionadas a padronizagao de
conteudos, a rigidez metodoldgica e/ou a auséncia de contextualizacao, o livro didatico continua sen-
do uma ferramenta fundamental por diversos motivos, ele assegura, por exemplo, 0 acesso minimo
a um conjunto de saberes sistematizado, contribui para a organizacao do tempo e das atividades es-
colares, orienta a progressao dos conteidos e serve como referéncia tanto para o professor quanto
para o aluno, dentro e fora da sala de aula.

Embora tradicionalmente esteja associado a praticas mais instrucionais e diretivas, o livro di-
datico pode se transformar, com a mediacao adequada por parte do professor, em ponto de partida
para atividades de elaboragao e criagdo de problemas/situagoes desafiadoras por parte dos alunos.
Como destacado por Marcatto (2025), é preciso “descobrir brechas” no material didatico, ou seja,
identificar espagos que possibilitem reconfiguragoes e transformagoes didaticas em favor de praticas
mais autorais, criativas e investigativas.
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Mediante essa perspectiva, esse trabalho busca investigar como o livro didatico “A Conquista
Matematica”, utilizado especialmente no 5° ano do ensino fundamental, pode favorecer a proposi¢ao
de problemas pelos proprios alunos, ainda que essa possibilidade ndo esteja explicitamente prevista
em seus enunciados. Interessa-nos analisar as questoes que apresentam comandos como “crie”,
“elabore” ou “escreva” bem como aquelas que, a partir da mediacdo do professor, oferecem aber-
turas estruturais, contextuais ou cognitivas para a formulacao de problemas por parte dos alunos.
A pesquisa esta ancorada na perspectiva da Exploracao-Proposi¢ao-Resolucao de Problemas (EPRP)
elaborados pelos proprios alunos e nos aportes tedricos de autores como Andrade (2017), Silver
(1994), Possamai e Allevato (2024), Cai et al. (2015) e Marcatto (2025), entre outros.

REFERENCIAL TEGRICO

A proposicao de problemas matematicos vem sendo discutida como uma abordagem potente
para o ensino e a aprendizagem da Matematica, pois tem a possibilidade de ampliar o papel do aluno
de mero executor de procedimento para um sujeito ativo na construcao do conhecimento matemati-
co. Embora a Resolucao de Problemas tenha ocupado historicamente um lugar central na Educagao
Matematica, diversos pesquisadores tém argumentado que a proposicéo de problemas também ¢
igualmente importante. Isso porque ela possibilita que o aluno exercite habilidades metacognitivas
(como refletir sobre o proprio pensamento matematico), comunicativas (ao explicitar e compartilhar
ideias) e criativas (ao imaginar diferentes situagdes que envolvam conceitos matematicos), habilida-
des fundamentais para uma formac&o mais ampla e critica (Silver, 1994; Bonotto, 2013; Cai et A/,
2015; Possamai; Allevato, 2024).

Segundo Polya (1988), quando um aluno ndo tem a oportunidade de criar seus proprios pro-
blemas, sua experiéncia matematica acaba tornando-se incompleta, limitada no sentido de que ele
vivéncia apenas a logica da aplicagdo, sem compreender 0s processos de formulagao e construcéo
que estdo na base da matematica como linguagem e forma de pensar. Nessa perspectiva, Silver
(1994) sistematiza seis argumentos que reforcam a importancia da proposi¢ao de problemas na
experiéncia do aluno no ensino da matematica: (l) favorece o desenvolvimento da criatividade ma-
tematica, (Il) aproxima o ensino com a pratica investigativa, (lll) valoriza a natureza construtiva da
Matematica, (IV) contribui para a melhoria da capacidade de resolugao, (V) oferece acesso ao modo
como o aluno pensa matematicamente e, (VI) potencializa o engajamento afetivo e intelectual.

Essas dimensoes continuam a fundamentar pesquisas contemporaneas em diferentes con-
textos, como o ensino basico, a formacao de professores e o desenvolvimento de curriculos mais
abertos e flexiveis, que buscam integrar a proposicao de problemas como pratica pedagogica signi-
ficativa (Zhang; Cai, 2021; Koichu; Kontorovich, 2013; Singer et al., 2015).

Em termos conceituais, as autoras Possamai e Allevato (2022, 2024) propdoem uma distingao
util e necessdria entre as trés dimensdes do processo de criagdo/elaboracdo de problemas matema-
ticos: formulagao, elaboracao e proposicao de problemas. Para as autoras, a proposigao compreende
0 processo completo, iniciando-se com a formulagdo que corresponde ao momento inicial, em que
0 aluno organiza mentalmente ideias matematicas a partir de uma situagao, conceito ou contexto.
Em seguida, ocorre a elaboragado que € o registro formal desse pensamento por meio da linguagem
matematica e natural, transformando ideias em um enunciado compreensivel. Por fim, a proposi¢cao
corresponde a apresentagao desse problema a um possivel resolvedor, seja outro aluno, professor
ou 0 proprio autor, estabelecendo uma interlocugao que ativa o processo de investigacao matematica.

65



VIDYA, v. 45,n. 2, p. 63-78,
jul./dez. - Santa Maria, 2025.

VIDYA

Esse entendimento, fundamentado tanto em aportes tedricos quanto em evidéncias empiricas, tem
orientado pesquisas no campo da educagao matematica no Brasil, especialmente aquelas que ana-
lisam como criangas e professores produzem problemas em diferentes contextos didaticos, formais
e nao formais. A seguir, apresentamos uma tabela que diferencia as trés dimensoes do processo de
formulagao, elaboragao e proposicao de problemas.

Quadro 1 - Formulagao, elaboragao e proposicao de problemas:
definigoes e implicagoes pedagogicas (Possamai e Allevato).

Categoria Definigao sintética Evidéncia pratica Contribuicao para a formagao critica
< 0 aluno cria a pergunta a | Transformar enunciado Incentiva o reconhecimento do proprio repertorio cultural e a

Formulagao . o B A .

partir de um cendrio dado | em pergunta valorizagao das experiéncias concretas, conforme Domite (2001)

0 aluno completa ou Alterar dados/ Desenvolve o pensamento critico e a capacidade de tomada de
Elaboragdo | reorganiza dados para acrescentar condigoes decisdo, reforgando a autoria sobre o problema, alinhado a

gerar um problema ideia de Crespo (2003).

0 aluno cria o proble- Inventa o cenario + Estabelece interlocugdo com outros suijeitos, promovendo investi-
Proposicao | ma inteiro (estrutura pergunta gacao, reflexdo e emancipacao no processo de aprendizagem.

completa)

Fonte: elaborado pelas autoras.

Ainda no contexto brasileiro, autores como Domite (2001) e Crespo (2003) defendem que a pro-
posicao de problemas pode constituir-se como uma pratica de resisténcia pedagogica € como um
instrumento de formacao critica. Domite (2001) argumenta que a criacao de problemas deve partir do
reconhecimento e da valorizacao do repertorio cultural dos alunos, de sua linguagem cotidiana, de seus
modos de ver 0 mundo e de suas vivéncias concretas. Essa valorizagdo nao apenas torna legitimos
0s saberes que 0s alunos ja possuem, mas também os coloca em posigéo de sujeitos produtores de
conhecimento, e ndo apenas reprodutores. Ja Crespo (2003), por sua vez, afirma que ensinar a criar
problemas € puramente ensinar a pensar matematicamente. I1sso quer dizer que, ao criar problemas, o
aluno desenvolve a capacidade de fazer escolhas, exercer julgamento, tomar decisoes e assumir autoria
sobre 0 que propoe fazer. Nesse sentido, a proposi¢ao de problemas deixa de ser uma simples estraté-
gia e passa a ser compreendida como uma pratica formativa, critica e emancipatoria.

Com base no arcabougo teorico discutido, podemos afirmar que a proposicao de problemas
matematicos vem se consolidando como uma pratica pedagogica fundamental para promover uma
aprendizagem mais ativa, critica e criativa. A literatura internacional reforga esse movimento, Cai e
Hwang (2020), por exemplo, destacam que a proposicao nao apenas favorece o desenvolvimento de
um pensamento matematico mais profundo, mas também oferece aos professores a oportunidade
de acessar e compreender 0s modos de raciocinio dos alunos. Ao propor um problema, o aluno re-
vela suas compreensoes, estratégias e modos de representar ideias matematicas, permitindo que o
docente atue de forma mais responsiva e significativa.

Estudos mais recentes, como os de Zhang e Cai (2021), apontam que a proposicao de pro-
blemas pode ser caracterizada como uma pratica de “piso baixo e teto alto”, ou seja, é acessivel a
todos os alunos, independentemente de nivel de desempenho, a0 mesmo tempo em que possibilita
producoes mais sofisticadas e complexas por parte daqueles que ja demonstram maior dominio dos
conceitos. Esse potencial inclusivo e desafiador contribuem para consolidar a proposi¢do como uma
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pratica pedagogica potente, que respeita os diferentes ritmos e formas de aprender, estando aberta
a produgoes de diferentes niveis de complexidade.

Um ponto recorrente na literatura ¢ o papel dos elementos disparadores (triggers) e dos co-
mandos (prompts) no direcionamento e na qualidade das produgoes a serem realizadas pelos alunos.
Os triggers sao recursos que tem a fungdo de despertar a atencao, provocar a curiosidade e estimular
a elaboracédo de questoes ou problemas. E 0s prompts sao basicamente os comandos, as orienta-
coes ou solicitacoes que dizem respeito ao que se espera dos alunos, de modo geral € o convite a
producdo matematica.

De acordo com Possamai, Allevato e Strelow (2023), prompts como “crie um problema” ou
“elabore uma pergunta a partir dessa situagao,” podem ser potencializadores significativos da agao
investigativa, especialmente quando sdo acompanhados de recursos didaticos especificos, que ope
ram como disparadores visuais, simbolicos ou contextuais. Esses disparadores incluem, por exem
plo, imagens, expressoes algébricas, conjuntos de dados, graficos ou situagoes incompletas.

Nesse sentido, 0s recursos mencionados nao sao 0s prompts em si, mas sim, 0S suportes
que os acompanham e ampliam seu potencial de ativagao cognitiva. Esses recursos afetam direta
mente o foco matematico da tarefa, a criatividade do aluno e o nivel de engajamento na atividade.
Nessa perspectiva a intencionalidade docente assume um papel central, pois é o olhar sensivel e
critico do professor que transforma uma sugestao genérica em uma proposta significativa, integrada
a0s objetivos pedagogicos e ao processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, investigar as possibilidades de proposigao de problemas a partir de materiais
didaticos, especialmente os livros didaticos escolares, torna-se uma estratégia relevante para o for-
talecimento dessa pratica. Como ressalta Marcatto (2025), embora a Base Nacional Comum Curri-
cular (Brasil, 2018) apresente diretrizes sobre o desenvolvimento da proposi¢do de problemas na
Educagao Basica, ainda ha um predominio de questoes voltadas a resolu¢ao de problemas antecipa-
damente definidos, com foco na aplicacéo de procedimentos padronizados. Assim, é necessario um
olhar analitico e propositivo sobre os livros didaticos, capaz de identificar “brechas”, ou seja, espagos
pedagogicos que podem ser ressignificados, para que os alunos também tenham a oportunidade de
criar, elaborar e compartilhar seus proprios problemas matematicos. Essa reconfiguragao do uso do
livro didatico depende, sobretudo, da atuacao critica do professor, que, ao mediar essas possibili-
dades, contribui para a formacéao de sujeitos mais autbnomos, criativos e reflexivos nao apenas no
campo da Matematica, mas no cotidiano onde este esta inserido.

METODOLOGIA

Este estudo possui carater qualitativo e interpretativo, fundamentado na analise documental,
conforme Lidke e André (1986). A fonte primaria compreendeu dois volumes da colecéo “A Conquis-
ta Matematica,” o manual do professor, e o “Livro de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem”,
ambos, do autor José Ruy Giovanni Janior (2021), referente ao 5° ano do Ensino Fundamental.

A escolha desse material se justifica por integrar o acervo aprovado pelo Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico (PNLD 2023), o que assegura sua relevancia no cenario educacional
brasileiro. Além disso, trata-se da obra adotada na rede municipal de ensino de Campina Grande-PB,
contexto vinculado ao campo empirico do doutorado em andamento, no qual se investigam praticas
de proposicao de problemas matematicos nos anos inicias. Essa correspondéncia reforga a coerén-
cia entre 0 material selecionado e 0s objetivos da analise.
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O objetivo do estudo consistiu em identificar e interpretar questoes com potencial para a propo-
sicao de problemas pelos proprios alunos, considerando tanto os enunciados que contém comandos
explicitos, quanto aqueles que oferecem aberturas implicitas para formulagao.

0 processo metodologico foi desenvolvido em quatro etapas complementares: 1) Leitura in-
tegral de todas as unidades de ambos os volumes, identificando 0s enunciados que contivessem
comandos como “crie”, “elabore”, “formule” ou “escreva”, bem como aqueles que, mesmo sem co-
mandos explicitos, apresentavam potencial de proposi¢do por permitirem variagoes, reformulagoes
ou complementares a partir da mediagao docente. 2) Definigao dos critérios de inclusao e categori-
zacao, classificando-se as questoes em duas categorias principais: (1) atividades que apresentavam
verbos de agao solicitando explicitamente a criagao ou elaboracao de um problema e, (Il) atividades
que, embora sem comando explicito, apresentam elementos estruturais, contextuais ou cognitivos
que possibilitam a formulag&o de novos problemas mediante intervengéo pedagagica.

3) Registro e sintese dos dados em quadro-resumo contendo o numero total de questoes
analisadas, a distribuigao por categoria (I e Il), o tipo de comando identificado e o tema/unidade
correspondente. No total, foram analisadas 43 questoes, sendo dessas 32 pertencentes ao Manual
do Professor, 25 com comando direto e 7 com potencial de proposigao, e 11 questoes do “Livro de
Pratica e Acompanhamento das Aprendizagens”, do qual 9 apresentam comandos diretos e 2 tém po-
tencial para a proposicao a partir de uma mediagao pedagogica. 4) Andlise interpretativa de cada item
a luz das trés dimensoes da Exploracao-Proposi¢ao-Resolucao de Problemas (EPRP), evidenciando
como as tarefas articulam essas etapas. Essa analise integrou elementos disparadores (friggers) e
0s comandos (prompts) dialogando com Silver (Silver, 1994), Cai et Al., (2015), Possamai e Allevato,
(2024), Marcatto, (2025).

Para assegurar fidedignidade e coeréncia interpretativa, a categorizacao foi realizada em duas
leituras independentes. Em momentos distintos, com posterior triangulagao das interpretacoes até a
obtengao de consenso. Essa estratégia buscou reduzir vieses individuais e fortalecer a validade ana-
litica. As analises foram conduzidas tendo a EPRP como capaz de promover praticas investigativas,
criativas e criticas no ensino da Matematica (Domite, 2001; Freire, 1987; Silver, 1994). Assim, bus-
cou-se compreender nao apenas a presenga ou auséncia de comandos de proposi¢ao, mas tambem
as condicoes didaticas e pedagogicas que favorecem ou limitam a autoria discente na criacéo de
problemas matematicos.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apds a analise dos dois materiais da cole¢do “A Conquista Matematica” o Manual do Professor
e 0 “Livro de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem”, ambos destinados ao 5° ano do Ensino
Fundamental e distribuidos pelo PNLD 2023 foram identificadas 43 questoes que mobilizam a pro-
posicao de problemas pelos estudantes. Deste total, 32 questdes pertencem ao Manual do Professor,
sendo 25 com comando direto do tipo “elabore” ou “crie” e 7 com potencial de proposicao, (a partir
da reconfiguragdo do enunciado). As 11 questoes restantes provém do Livro de Praticas e Acom-
panhamento da Aprendizagem, das quais 9 apresentam comandos diretos e 2 revelam potencial de
proposicao, quando ressignificadas pela intervengao docente. As 43 questdes sao apresentadas no
Quadro 2 a sequir.
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Quadro 2 - Categorias e distribuicdo das questoes identificadas no material analisado.

. . Critério Unidade / Dimenséo EPRP .
Fonte do material Categoria (verbo/ condigao) Tema predominante mais mobilizada Quantidade
Manual do Professor | Comando direto “crie”/ “elabore” Problemas contex- Propor (produgéo de
“A Conquista Matema- | explicito tualizados com dados | novos enunciados)
tica” numéricos, medidas, 25
combinacaoes, expres-
soes.
Manual do Professor | Potencial de propo- Sugestao/ mediacao Padroes numéricos, Explorar (leitura/varia-
“A Conquista Matema- | sicao docente estimativas, medidas. | ¢&o de condigdo para 7
tica” gerar proposicao)
Livro de Pratica e Comando direto “crie”/ “elabore” Elaboracao de Propor (explicitamente
Acompanhamento das | explicito expressoes, pistas / criadas pelo aluno) 9
Aprendizagens dicas, reorganizagao
de dados.
Livro de Pratica e Potencial de propo- Reconfiguracao via Reorganizagdo de Resolver/ propor (0
Acompanhamento das | si¢éo mediagao pedagogica | cenarios, reformulagdo | aluno primeiro resolve 9
Aprendizagens de perguntas, varia- e depois reformula)
¢oes estruturais.
TOTAL GERAL 43

Fonte: elaboragéao propria com base no Manual do Professor e no

Livro de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem (PNLD/2023).

Essa presenca de tarefas que nao apenas solicitam resolugéo, mas demandam a autoria do
estudante na elaboragao de enunciados matematicos, constitui um indicador relevante, ela desloca
0 aluno da posigao de executor de algoritmos para a posigao de produtor de sentido matematico
(Silver, 1994; Crespo, 2003), aproximando-se de uma perspectiva formativa dialdgica (Freire, 1987)
e investigativa (Domite, 2001), coerente com a abordagem da Exploragéo-Proposigao-Resolugao de
Problemas (EPRP). A seguir, sdo apresentadas seis questoes exemplificativas, selecionadas dentre
as 25 de comando direto, que ilustram como determinados elementos funcionam como disparadores
contextuais, simbalicos ou visuais para sustentar a elaboracao e a proposicao de problemas.

Figura 1 - Campanha de arrecadagéo de alimentos.

2. Leia o texto abaixo.

Helena e Cristiane foram responsaveis por uma campanha de arre-
cadacdo de alimentos para doacdo. Elas conseguiram arrecadar a mes-
ma quantidade de alimentos. Helena arrecadou 1369 quilogramas de
alimento no total, sendo: 520 kg de arroz, 260 kg de feijdo e 589 kg
de diferentes tipos de farinha. Cristiane arrecadou 264 kg de macarréo,
234 kg de acgucar e o restante de diferentes tipos de farinha.

» Agora, elabore um problema para um colega resolver e registre abaixo.
Em seguida, peca a um colega que resolva o problema que vocé criou
enquanto vocé resolve o que foi criado por ele.

Fonte: Livro didatico (2021).
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A questao apresentada na Figura 1 solicita que o aluno elabore um problema com base em
dados numéricos associados a um contexto social de arrecadagao de alimentos. Aqui, 0 comando
direto opera como prompt e aciona a formulagao, a elaboragao e a resolugdo, articulando as trés
dimensoes centrais da EPRP (Andrade, 2017; Possamai; Allevato, 2024). Esse tipo de estrutura favo-
rece a criatividade e o pensamento critico (Silver, 1994; Crespo, 2003), permitindo que a produgao
matematica seja compartilhada e validada em coletivo, como propde Freire (1987).

Figura 2 - Criagdo de problemas com expressoes numéricas.

Organize a turma em pequenos grupos

e peca aos alunos que elaborem uma si-

tuacao-problema para cada expressao nu-

b) 350 — 200 + 410 d)815 + 170 — 585 — 375 mérica da atividade 1. Os grupos podem
compartilhar as situagoes e resolvé-|as.

1. Determine o valor de cada expressdo numérica.
a) 117 + 115 = 112 c) 100 — 27 - 56 + 23

Fonte: Livro manual do professor (2021).

Na Figura 2, como pode ser observado, 0s alunos sao orientados a elaborar problemas para
expressoes previamente apresentadas. Essa proposta mobiliza expressoes algebricas como elemen-
tos disparadores simbalicos, em que operagoes e estruturas sao reconfiguradas como contexto de
formulacao. Possamai, Allevato e Strelow (2023) e Silver, (1994), caracterizam esse tipo de proposta
como reformulagéo criativa, quando o aluno modela um enunciado com base em uma estrutura al-
goritmica. A elaboragcdo em grupo reforga ainda a dimensao social e colaborativa da aprendizagem
matematica, fundamental na perspectiva da EPRP, no entanto o comando, ou seja, 0 prompt consta
apenas no manual, ficando a cargo do professor considerar a sugestao ou nao.

Figura 3 - Situagao de combinacdo de gravatas e chapéus.

Chapéu marrom; gravata vermelha. £ <) Elabore e escreva no caderno o enunciado de um problema envolven-
1. José faz uma combinagdo diferente de gravata e chapéu para colocar no do a quantidade de combinagdes diferentes ao se combinar 1 cor de gra-
cachorro ao dar banho nele a cada semana. Para escolher cada combinagdo, vata com 1 cor de chapéu e que tenha como resposta 30 combinages.
José dispoe de 5 gravatas e 4 chapéus de cores diferentes. Dica: a situagdo e o quadro acima podem auxiliar vocé a encontrar
Observe, no quadro, as indicagdes ja coloridas das combinagées de 1 cor uma estratégia para elaborar esse problemal
de gravata com 1 cor de chapéu que José ja colocou no cachorro dele. + Explique aos colegas e ao professor como vocé pensou para elaborar o
. enunciado do problema, Sugestio de resposta: Quantas combinagdes diferentes de
oo |
—_Gravatas =i
|Chapéus | et | . . . . . I3 Na atividade 1, é apresentado aos alu-
e o | & | B 5 nos um quadro de possibilidades para de-
O | e | W | e | terminar o total de combinacdes possiveis
= cH | S| & | & ] de 1 cor de gravata com 1 cor de chapéu
Ly 9] Lsg o Lo 9 Ly % para colocar no cachorro de José. A par-
=N o e =N tir dessa questao, é solicitado aos alunos
g Sy 2] Yilsy Sl | .
(9 {3 @ Ly 84 g 5 que elaborem uma situacao-problema en-
i | e i -l | volvendo a quantidade de possibilidades
LA L] Ao LA Faay AR . .
e L | LY | LY | LY diferentes ao combinar 1 cor de gravata
y | oy o = i com 1 cor de chapéu e que tenha como
- LR i _‘- i (€ ~ ] L s ,1; | . =
) e ™ b tgfr ] h}g-;v - resposta 30 combinagdes.

Fonte: Livro manual do professor (2021).
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A Figura 3 utiliza uma tabela de combinagdes como disparador visual, solicitando que os alunos
elaborem um problema cuja resposta seja 30 combinagoes possiveis. A tabela apresentada junto ao
comando da questao funciona como um elemento disparador visual, que estimula o raciocinio combina-
torio e potencializa a criatividade na formulagao do problema. Esse tipo de tarefa promove a passagem
do uso de uma estrutura matematica formalizada a criagdo autonoma de um problema, consolidando a
autoria do aluno. Segundo Silver (1994) e Cai et al. (2015), praticas como essa favorecem o desenvolvi-
mento da criatividade matematica e do raciocinio l0gico, aspectos que sao essenciais para a formagao
critica e investigativa no ensino da Matematica. A proposta também incentiva o aluno a compartilhar
sua criacao com os colegas, reforgando a perspectiva dialogica e colaborativa, caracteristica da EPRP.

Figura 4 - Problema a partir da massa total de iogurtes.

A atividade 4 propde aos alunos que

| 4. No caderno, elabore um problema utilizando a seguinte informagao: a elab?rem um prObIema utlllz_ando a infor-

massa total de 6 potes iguais de iogurte & de 300 . macao apresentada. A seguir, observe a

+ Agora, junte-se a um colega. Resolva o problema proposto por ele e questao e a sugestao de resposta: qual é a

peca que ele resolva o seu. Respostas pessoais massa de cada um desses potes de iogurte?
Resposta: 50 g.

Fonte: Livro manual do professor (2021).

A Figura 4 solicita a elaboracao de um problema a partir de um dado numeérico cotidiano.
Trata-se de um disparador contextual que mobiliza a composi¢do e decomposi¢ao multiplicati-
va, articulando formulagao, elaboragao e troca entre pares, reforcando a dimensao metacognitiva
(Silver, 1994; Crespo, 2003). A questao articula as trés dimensoes da proposicdo de problemas,
a formulagao, a elaboragao e a propria proposigao, conforme discutidas por Possamai e Allevato
(2024), promovendo um processo formativo complexo e integral.

Na sequéncia, destaca-se a questdo apresentada na Figura 5, que orienta os alunos a elabo-
rarem um problema envolvendo a conversdo de horas para minutos, seguida da troca de problemas
entre os colegas para, entao, soluciona-los.

Figura 5 - Conversao de horas para minutos.

& 4. No caderno, elabore um problema envolvendo a conversdo de horas para » ATIVIDADE COMPLEMENTAR ¢ ELABORA{;&O DE PROBLEMAS
minutos. Em sequida troque de caderno com um colega e resolva o pro- Peca aos alunos que pesquisem informagdes que consideram ser interessantes que
blema que ele criou, enquanto ele resolve o se. Resposts pessoas envolam as unidades de medida hora, minutos e sequndos. Por exemplo, quanto

tempo dura um fime ou um jogo de futebol ou o hordrio de aulas de um dia da se-
mana. Com essas informacdes, em duplas, eles podem elaborar problemas e propor
a0s colegas que os resolvam. Depois, eles devem conferir as soluges.

Fonte: Livro manual do professor (2021).

Na Figura 5, 0 comando direto convoca o aluno a criar um problema envolvendo conversao de
unidades de medida. Tal proposta articula matematica escolar e experiéncia cotidiana, favorecendo
autonomia e autorreflexdo matematica (Possamai; Allevato, 2024; Silver, 1994).

i
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Por fim, uma das questoes apresentada na Figura 6 convida os alunos a observarem a quantia
que dois personagens ficticios possuem em dinheiro e, a partir dessas informagoes, elaborar um
problema envolvendo adi¢éo e subtragdo com nimeros na forma decimal, realizando em seguida a
troca e resolugéo entre os colegas.

Figura 6 - Problema com nimeros decimais a partir de valores financeiros.
Para explorar a atividade 11, ve-

rifique se os alunos percebem que,
quando nos referimos a preco, utiliza-

i t @ @ @ mos os valores menores que 1 sempre

em centésimos. Por exemplo, R$ 3,50

g (trés reais e cinquenta centavos) ou
I ‘} r} @ @ @ R$ 20,10 (vinte reais e dez centavos).
Caso julgue necessario, proponha

e aos alunos que a correcao dos proble-
mas criados por eles seja feita coleti-

11. Observe a quantia que Theo e Fernando tém.

PYTrry——

a) Com essas |nformar,6es elabore um problema envolvendo adi¢do e sub- ol
tracdo com nimeros na forma decimal vamente; assim, qualquer equivoco na

) _ elaboragao ou na resolugao dos pro-
b) Troque de livro com um colega. Resolva, no caderno, o problema cria- i
do por ele e peca a ele que resolva o seu. Resposta pessoal. blemas podera ser sanado.

Fonte: Livro manual do professor (2021).

Essa questao explora contextos financeiros reais, favorecendo a criagao de problemas envolven-
do numeros decimais. O uso de dados concretos amplia a complexidade da proposigao e legitima o
conhecimento cotidiano do aluno como matéria-prima para a modelagem matematica (Domite, 2001).

De modo geral, as questoes analisadas revelam que o material do PNLD/2023 oferece espago
efetivo para a proposigao de problemas pelos estudantes, sobretudo quando o professor atua com
intencionalidade pedagogica. Prompts explicitos, como “elabore” ou “crie um problema”, e recursos
visuais incluindo imagens, tabelas, quadros de combinagoes e contextos do cotidiano funcionam
como elementos disparadores, estimulando a criagdo autoral de enunciados matematicos e favore-
cendo a circulagao dialogica dos significados produzidos (Silver, 1994; Crespo, 2003; Possamai e
Allevato, 2024). Esses elementos permitem que os alunos assumam uma postura ativa, indo além da
resolugéo de procedimentos, e desenvolvam autonomia, criatividade e capacidade de reflexao critica
sobre as situacoes matematicas.

Além disso, mesmo tarefas originalmente estruturadas para resolucao direta podem tornar-
-se potencialmente geradoras de novas situagoes-problema quando ressignificadas pela mediagao
docente. A atuagao do professor, ao propor adaptagoes, sugerir desafios adicionais ou incentivar a
criacao de novas perguntas pelos alunos, transforma o espago da sala de aula em um ambiente de
aprendizagem investigativa, colaborativa e dialdgica, conforme apontam Freire (1987), Domite (2001)
e Crespo (2003). Dessa forma, a mediagao docente nao apenas valida as producoes matematicas
dos estudantes, mas também amplia sua compreensao conceitual, engajamento afetivo e protago-
nismo na aprendizagem (Cai et al., 2015; Silver, 1994).

Essa configuragao evidencia que o material didatico, quando aliado a uma pratica docente
intencional, rompe com a logica tradicional de ensino transmissivo, articulando de forma integrada a
resolucéo de problemas, a proposigao de novos desafios e a interagao social. Dessa forma, favorece
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a consolidagao de uma cultura de investigacao e autoria matematica, promovendo o desenvolvimento
de sujeitos autdnomos, reflexivos e capazes de atuar criticamente na construgéo do conhecimento,
em consonancia com as demandas contemporaneas da Educacao Matematica (Possamai e Allevato,
2024; Marcatto, 2025).

A seguir, na Tabela 1, apresentam-se 11 questoes do “Livro de Pratica e Acompanhamento
das Aprendizagens” (PNLD, 2023), sendo 9 delas pertencentes ao comandos diretos do tipo “crie”
ou “elabore”, e 2 como exemplos que apresentam significativo potencial para a proposicao de pro-
blemas, a partir de uma mediagao pedagogica que reconfigure as questdes inicialmente propostas
para resolucdo. O comando “escreva” aparece apenas no contexto de resolugéo, solicitando a es-
crita da resposta. A perspectiva de ensino da Matematica que entende o aluno como sujeito ativo na
elaboracdo de problemas encontra respaldo teorico em autores como Silver (1994), Crespo (2003),
Cai et al. (2015), Hwang et al. (2021) e Domite (2001), fundamentando-se em praticas investigativas,
dialogicas e autorais no ensino.

Tabela 1 - Questdes identificadas e analisadas no “Livro de Pratica e Acompanhamento das Aprendizagens”.

Elabore duas dicas sobre os outros trés numeros das fichas da atividade
1 anterior. Depois, peca a um familiar ou responsavel que descubra qual é o
numero que corresponde a cada dica.

Elabore uma sequéncia de seis niUmeros naturais da ordem das deze-
nas de milhar, seguindo uma regra que se repita na formacao dessa
sequéncia, e registre-as a seguir.

* Sequéncia:

» Regra de formacao:

Elabore e resolva um problema que envolva o ano de nascimento de
uma pessoa de sua familia e possa ser resolvido com uma adicao.

Elabore e resolva um problema que possa ser resolvido com a subtracdo
1126 — 387.

Crie urna expressdo numeérica, com adicdo e subtracdo, que seja formada
S pelos ndmeros 10, 18 e 19 e resulte em 27.

Crie uma expressao numérica com adicdes e subtracdes cujo resultado seja
igual a 47.

Elabore e resolva um problema gue possa ser representado por uma ex-
pressao numeérica.
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Elabore e resolva um problema utilizando a medida de massa indicada no
visor da balanca da imagem a sequir.

FMENTD 2OELLHER

Elabore e resolva um problema em gue no enunciado constem as medidas

de comprimento 5 m e 1,60 m e a resolucdo possa ser obtida realizando
uma adicdo e uma subtracdo com nuimeros na forma decimal.

Na turma do 5° ano, ha 28 alunos. O professor de Matematica vai formar
grupos de 4 alunos para realizar uma atividade. Quantos grupos podem

ser formados?

a) Calcule mentalmente e complete: Se nessa turma houvesse 29 alu-
nos, poderiam ser formados _________ grupos com 4 alunos e restaria

aluno.

b) Como esse professor poderia resolver o fato de um aluno ficar fora dos
sete grupos formados? Registre a seguir em um pequeno texto.

Paula foi com os filhos a uma loja para fazer compras. Ela tinha 200 reais
e comprou para eles 2 camisetas de 45 reais cada, 5 pares de meias de
9 reais cada e 1 par de chinelos de 33 reais.

a) Escreva uma expressdao numérica que represente os calculos que indi-
cam quantos reais Paula gastou nessa compra. Depois, calcule o valor
dessa expressao.

b) Agora, escreva uma expressao numeérica que represente os calculos que
indicam quantos reais sobraram da quantia que Paula tinha. Depois, cal-

cule o valor dessa expressao.

Fonte: Livro de Pratica e Acompanhamento das Aprendizagens (2021).
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Na analise detalhada, a questdo 1 convida os alunos a elaborar dicas matematicas para que
outra pessoa descubra um numero oculto. Apesar de ndo se tratar de um problema tradicional, a
atividade mobiliza habilidades centrais da proposicéo: selecionar dados, transformar informagoes em
pistas, antecipar raciocinios e organizar a linguagem de forma a permitir a resolugao por outro. Essa
pratica dialoga com Cai e Hwang (2020), que ressaltam a proposicao de problemas como meio de
expressar ideias matematicas de forma significativa.

Na questéo 2, a elaboragao de uma sequéncia numérica a partir de uma regra definida pelos alu-
nos permite que eles assumam o papel de produtores de padroes e regularidades, explorando relagoes
numéricas e logicas. Essa abordagem se aproxima do conceito de reformulagao criativa proposto por
Silver (1994), em que o aluno constroi novas situagoes matematicas a partir de estruturas existentes.

As questoes 3 e 4 direcionam o aluno a elaborar e resolver problemas com base em dados pes-
soais ou operagoes especificas. Isso amplia o vinculo entre o conhecimento matematico e a realidade
do estudante, promovendo significados contextualizados. Domite (2001) enfatiza a importancia do
repertorio cultural do aluno na construgéo de problemas, enquanto Freire (1987) destaca a problema-
tizacao da realidade como ponto de partida da educacao transformadora.

Na questdo 5 e 6, 0s alunos criam expressoes numeéricas com resultado previamente estabeleci-
do, invertendo a logica tradicional da resolugao e assumindo a constru¢ao do caminho matematico. Yao,
Hwang e Cai (2021) afirmam que essa pratica estimula compreensao conceitual e flexibilidade operacional.

As questoes, 7, 8 e 9 apresentam potencial de proposigcao especialmente quando o0s alunos
representam expressoes a partir de contextos, exploram padrées ou realizam estimativas envolvendo
medidas. Crespo (2003) ressalta que ensinar alunos a criar tarefas matematicas desenvolve autono-
mia intelectual e pensamento critico, sendo uma pratica promissora na formagao docente.

Desse modo a andlise da Tabela 1, evidencia que as questoes 1 a 9 apresentam comandos diretos
como “crie” ou “elabore” e, oferecem aberturas estruturais e cognitivas para que 0s alunos construam
suas proprias situacoes-problema, com base em dados, padrées ou contextos que se aproximam da
realidade. Essas abordagens se alinham a proposta da Explorac&o-Proposi¢ao-Resolugao de Proble-
mas (EPRP) e encontra respaldo tedrico em autores que defendem a proposigcao como parte integrante
do aprender matematica. Assim, a intencionalidade pedagadgica do professor € crucial para potencializar
essas tarefas como espacos de autoria, reflexao e construgao de sentido matematico.

A questdo 10, embora ndo apresente comando direto, possui natureza aberta que permite ao
estudante sugerir alternativas, reformular a situagdo e criar sua propria versao do problema. Bau-
manns (2023) aponta que essa abertura é essencial para tarefas que favorecem a proposicao.

Por fim, a questao 11 envolve resolucéo direta, mas pode ser ressignificada pelo professor para
fomentar autoria e reflexdo, transformando o célculo em oportunidade de proposicéo. Seguindo a
metodologia Exploragdo-Proposicao-Resolucao de Problemas (EPRP) (Silvanio, 2017) e os aportes
de Silver (1994), Baumanns (2023), e Possamai e Allevato (2024), o docente pode estimular a criagao
de novas situagoes, mobilizando conceitos, criatividade e comunicagédo matematica.

Ao propor que os alunos elaborem novas situagoes a partir da original, como criar outro cenario
de compras com limite de valor e formular perguntas para 0s colegas o professor estimula a mobi-
lizagao de conceitos, a criatividade e a comunicagao matematica. Um exemplo poderia ser: “Camila
foi a0 mercado com 150 reais. Comprou 3 caixas de leite por R$ 6,50, 2 pacotes de biscoito por
R$ 4,80 e 1 arroz por R$ 26. Quanto Camila gastou? Quanto sobrou? E se fosse 200 reais, e se....".

Esse tipo de proposta favorece a construgdo de significados, o engajamento e o desenvolvi-
mento da autonomia. Assim, mesmo sem um comando explicito de criagdo, essa questao, assim
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como outras presentes no material analisado, podem ser intencionalmente conduzidas para favorecer
a proposicao, transformando-se em uma oportunidade rica de aprendizagem e autoria discente.

De maneira geral, as questoes analisadas demonstram que o material do PNLD para 0 5° ano
oferece oportunidades para o trabalho com a proposicéo de problemas, especialmente quando o
professor atua com intencionalidade pedagogica. Questdes com comandos diretos, potencial de pro-
posicao e possibilidade de exploracao, quando mediadas adequadamente, permitem que os alunos
assumam papel ativo na construgao de significados, favorecendo criatividade, autonomia e desenvol-
vimento do pensamento matematico reflexivo.

CONSIDERAGOES FINAIS

A analise realizada permitiu evidenciar que o livro didatico, A Conquista Matematica, utilizado
no 5° ano, contém questoes que, embora predominantemente organizadas com foco na resolugéo
de problemas, apresentam um conjunto expressivo de tarefas com potencial para a proposicao de
problemas pelos proprios alunos. Algumas atividades utilizam comandos diretos como “crie” ou
“elabore”, mas muitas outras, ainda que formuladas de maneira tradicional, podem ser reconfiguradas
e ampliadas mediante uma mediacéo docente intencional e fundamentada, como as questoes 10 e
11, citadas como exemplos.

A analise realizada a luz dos estudos de Silver (1994), Crespo (2003), Domite (2001), Cai et al.
(2015) e Possamai e Allevato (2024), bem como do artigo de Marcatto (2025), permitiu compreender
a riqueza pedagogica da proposicdo de problemas como pratica investigativa, criativa e formativa.
Reconhecer o0 aluno enquanto autor de situagoes matematicas contribui ndo somente para sua com-
preensao conceitual, mas também para o desenvolvimento de sua autonomia, do pensamento critico
e da capacidade de se posicionar ativamente diante do conhecimento.

Do ponto de vista didatico, foi possivel evidenciar que o livro analisado oferece aberturas es-
truturais e contextuais que, se exploradas com intencionalidade, podem favorecer a elaboragao e a
formulacao de problemas por parte dos alunos. Questdes que envolvem sequéncias, expressoes,
estimativas, partilhas e representagoes do cotidiano foram especialmente destacadas como promis-
soras para a EPRP.

Nesse sentido, o papel do professor é decisivo. E ele quem, ao planejar suas atividades do-
centes, pode identificar no material didatico os elementos disparadores e prompts mais adequados,
adaptando-os as caracteristicas da turma e aos objetivos de aprendizagem pretendidos. Como afir-
mam Possamai e Allevato (2024), ao atuar de forma sensivel e reflexiva, o professor transforma o
livro didatico em uma ferramenta viva, que potencializa a autoria estudantil e amplia o espaco da
investigacdo matematica em sala de aula.

Por fim, os resultados desta pesquisa reforcam a necessidade de que a proposicao de pro-
blemas seja assumida ndo apenas como uma metodologia pontual, mas como uma abordagem
curricular e formativa, capaz de dialogar com as diretrizes da BNCC (2018), com a perspectiva frei-
reana de educacao problematizadora e com as demandas atuais da Educacao Matematica critica e
democratica.
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