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O concurso vestibular tem sido objeto de questionamentos, com pro-
postas que pretendem desde sua eliminagdo pura e simples até a
utilizacdo de notas obtidas no decorrer do ensino médio. O recurso a
questdes objetivas, exclusivamente, foi motivo de criticas. Nos ultimos
anos, a inclusdo de prova de redagdo, além de questbes de cardter
discursivo representou, sem duvida, um grande avango na aferi¢do de
conhecimentos do candidato ao ensino superior. O fato é que o utdpi-
co brado de “universidade para todos” sé terd sentido quando for
possivel dizer também “todos para a universidade”. A realidade entre-
tanto é que ndo existe universidade para todos e nem todos devem
ingressar na universidade; logo,impbe-se um processo seletivo e o con-
curso vestibular parece o mais indicado.

Para se obter a classificagdo dos candidatos, diferentes métodos
sdo utilizados em diversas universidades, entre eles a média aritmética
simples ou ponderada e a média harmonica, que também pode ser sim-
ples ou ponderada.

* Professora de Matematica do Colégio Madre Jiilia de S&o Sepé, RS. Artigo elabo-
rado a partir de monografia orientada pelo professor Valduino Stefanel, Areade
Ciéncias Exatas do Centro Universitario Franciscano de Santa Maria.
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Introducio

O vestibular é um acontecimento marcante na vida do estudante. A
competigdo por uma vaga na universidade é cada vez mais intensa, trazendo
expectativas e angustias ndo sé para o vestibulando, mas também para seus
familiares. Com isso, surgem discussdes sobre os critérios de classificagdo
nesse curso.

' O consideravel aumento de pretendentes ao curso superior ditou, ao
lado da Reforma Universitaria, substanciais transformagdes no vestibular.
A primeira delas foi a eliminago da prova oral, a partir do inicio da década
de 60, de vez que sua realizagdo acabaria arrastando o processo de selecéio
por viérios dias, tendo em vista o nimero crescente de candidatos. Pelo
mesmo motivo, as provas discursivas, de corre¢do demorada e trabalhosa,
comegaram a ser substituidas por provas objetivas. Constatando-se, de um
lado, a existéncia de vagas ociosas e, de outro, a figura do excedente, o
concurso vestibular perdeu seu carater eliminatério, tornando-se classi-
ficatorio. Assim sendo, parece justifica-se a analise das diferencas entre o
uso da média aritmética e o uso da média harménica nesse tipo de concurso,
a partir de um corpus preciso: os exames realizados em janeiro de 2000 para
o ingresso de novos alunos no Centro Universitario Franciscano de Santa
Maria (UNIFRA).

Metodologia
1 Média aritmética

Sejam x,,x,,...x,“n” valores da varidvel x. A média aritmética de
) 12725 %n
x representada por xé definida por:

n
| | 2%,
TNt G X X, ouainda: = (H
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onde : x, € o valor da observagdo i, e n é o niimero de observagdes.

Em outras palavras, a média aritmética simples de um conjunto de
nimeros € igual ao quociente entre a soma dos valores do conjunto e o
numero total de valores.

Quando os valores do conjunto tiverem pesos diferentes, obtém-se
uma média aritmética ponderada através do quociente entre o produto
dos valores da variavel pelos respectivos pesos e soma dos pesos.
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2 Média harménica
Dados n valores X,,X,,X;,...,X,, a média harménica simples do

conjunto sera:

— 1 —
X, = 1 1 1 ou xhz—nll = nnl 2)
B — —

n n

Em outras palavras, a média harmoénica simples de um conjunto de
valores x, ¢ o inverso da média aritmética dos inversos.

Quando os numeros de um conjunto estiverem dispostos em uma
tabela de freqiiéncias, utiliza-se a média harménica ponderada, que é
dada pela seguinte expressio:

— 1 = n G)
1

A média harménica sé sera igual a média aritmética, se os » valores
forem iguais. Caso contrario, a média harménica sera sempre menor que a
média aritmética, e essa diferenga se acentua 4 medida que aumenta a
variabilidade dos n valores.

Devido a este fato, muitas universidades utilizam a média harmonica
para classificar vestibulandos. Dessa forma, sdo premiados aqueles que
tém desempenho semelhante em todas as provas, em detrimento de outros
que, embora alcangando a mesma média aritmética, tenham aproveitamento
mais diferenciado.

3 Dados utilizados

Para verificar o efeito das médias aritmética e harménica na
classificagdo dos vestibulandos, foram utilizados resultados obtidos por trés
cursos no concurso vestibular realizado no Centro Universitario Franciscano
em janeiro de 2000, como mostra a Tabela 1.
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O concurso vestibular constou da prova de redagio e de 110 questdes
de multipla escolha, distribuidas em diversas disciplinas, conforme a Tabela 2.
Nio foi seguido, com rigor, nenhum processo de classificagio utilizado
em universidades, pois o objetivo deste trabalho & analisar as implicagdes
das médias aritmética e harmdnica na classificagdo do vestibulando e nio
comparar critérios usados por qualquer institui¢do em particular.
Consideraram-se as seguintes notas:

) {25 of22) ]

N, =
4
/
10(12) lo(ng )
N, =
2
k 4
10(%?] 10 g]
N, = :
- 2
10(?§J+10(%)
N, =
2

onde o multiplicando ¢ o fator de ponderag@o para que cada prova tivesse
nota maxima 10; o numerador corresponde ao numero de acertos do
candidato na disciplina mencionada, o denominador ¢ o nimero de questdes
vélidas, e o denominador geral é o peso da nota. Foram calculadas pelas
expressdes cujas notagdes sdo definidas na Tabela 2:
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Tabela 1 — Dados utilizados para comparar as implica¢des do uso das médias arit-
mética e harmdnica na classificagdo do concurso vestibular realizado no
Centro Universitario Franciscano (UNIFRA) de Santa Maria , em janeiro

de 2000.
Cursos Numero de Nuamero de Relagéo
Vestibulandos Vagas Candidato/Vaga
307- Nutrigdo 180 40 4,5
518- Adminstragéo 80 40 2,0
Noturno
528- Direito 251 40 6,3
Noturno

Fonte: Comissdo Permanente de Vestibular— COPERVES.

Tabela 2 - Numero de questdes aplicadas nas diferentes disciplinas do vestibular
realizado em janeiro de 2000 no Centro Universitario Franciscano de
Santa Maria, RS (UNIFRA).

Prova Sigla Numero de questdes
Lingua Portuguesa LP 16
Fisica FI 12
Biologia BI 12
Lingua Estrangeira LE 10
Matematica MA 12
Quimica QU 12
Literatura Brasileira B 12
Geografia & 12
Histéria HI 12
Redagio RE Nota inteirade 0 a 10

Fonte: Comiss3o Permanente de Vestibular - COPERVES.

4N, 1+ 2N, )+ 2V )+ 2V, )
10

Média Aritmética Ponderada =
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Média Harmoénia Ponderada = 4

No calculo das médias os pesos foram determinados em fungio do
namero de questdes das notas. Assim, obteve-se a classificagdo dos
candidatos para cada uma das médias. Com a ordem obtida nas duas médias
pelos primeiros 45 classificados no vestibular do Centro Universitario
Franciscano, foi calculado o coeficiente de correlagio de Spearmann, a fim
de avaliar o grau de concordancia entre as duas classificagdes. Foi testada
a hipétese basica H, : p st 0, contra a hipétese alternativa Hy:p=0,
utilizando o nivel de significancia de 0,05.

Utilizou-se o coeficiente de correlagdo de Spearmann, pois os dados
sdo ordenacdes, enquanto os testes de significancia feitos para o coeficiente
de correlagéo de Pearson ndo sdo validos para esse tipo de variavel. Foram
calculados também os coeficientes de determinagéo, estes com base no
coeficiente de correlacdo de Pearson.

Tabela 3 - Classificagdo obtida pelas médias aritmética (MA) e harménica (MH) de
vestibulandos dos cursos de Direito, Nutrigdo e Administragdo do Centro
Universitario Franciscano de Santa Maria, RS (UNIFRA) de janeiro de

2000.

Classifica¢do DIREITO NUTRICAO ADMINISTRACAO
UNIFRA MA MH MA MH MA MH

1° 1° 1° 1° 1° 2 i

20 2 20 2 2° 1® 1°

3° 3° 3e 3° 4° 3° %

40 4D 40 40 30 40 30

5° 50 8° 5° 5° 6° 6°

6° VAl 6° 9° 6° ® 4°

Vi & i 8 7 & 5°

8 6° 5° 6° 11° 7° 7

9 11° 11° 7 8° 9 34°

10° o 10° 11° 9® 10° 8°

11° 12° 14° 10° 13° 12° 24°

12° 10° 9 12° 10° 11° 20°

(continua)
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Classificagio DIREITO NUTRICAO ADMINISTRACAO
UNIFRA MA MH MA MH MA MH
13° 1317 17° 19° 15° 15°
14° 1515 14° 15° 13° 22°
15° 177 16° 16° 12° 14° 11°
16° 4 12 13° 20° 16° 19
17° 16 13° 21° 119° P 18°
18° 200 3 19° 14° 18° 16°
19 18 34 20° 23° 19° 10°
20° 1° 1 18° 30° 20° 40°
21° 20 2° 15° 34° 22° 12°
20° A4 2° 2° 17 21° 38°
23° 21°0 19 25° 16° 23° 17
24° 230 25° 24° 43° 24° 23°
25° 2% 23° 23° 18° 26° 30°
26° 260 24° 26° 21° 27 78
27 2° 2P 27 37 31° 26°
28° 28 35° 28° 24° 32° 33°
20° 200 2° 29° 60° 25° 13°
30° 30 48 33° 25° 30° 25°
3I° 322 47 34° 28° 28° 35°
32° 31° 26° 30° 26° 20° 14°
33° 33 45 320 4° 33° 31
34° 3 36° 22° 36° 3%
35° 3% 37 31° 20° 340 20°
36° 38 31° 37 27 35° 21°
37° 36 30 35° P 39 27
38° 4 28 42° 46° 37 32°
3% 35 40 40° 4° 38 60°
40° 42 T8 41° 45° 40° 28°
41° 41° 33 38° 47 a° 47
42° 46 36° 39° 71° 43° 53°
43° 45 4r1° 43° 31° 41° 43°
a4° 400 61° 47 36° 53° s1°
45° 43 2% 46° 33° 46° 62°
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Resultados e Discussido

Pela Tabela 3, pode-se observar que a ordem obtida através da média
aritmética praticamente se iguala a adotada pelo Centro Universitario Franciscano.
Em outras palavras, se para a classificacdo dos vestibulandos da UNIFRA
fosse adotado o uso da média aritmética, os candidatos aos cursos de Direito,
Nutrigdo e Administragdo, com alguma excegdo, seriam 0s mesmos.

" Ja para média harmdnica, surgem algumas diferencas. Entre os
primeiros colocados essas diferengas sdo poucas; mas elas vdo aumentando
a medida que os candidatos alcangam colocagdes inferiores. Isso pode ser
explicado pelo fato de que os primeiros classificados devem ter bom
desempenho em todas as disciplinas e, obtendo notas uniformes, as médias
aritmética e harmonica s@o semelhantes. Analisando mais detalhadamente
os candidatos do 1° ao 10° lugar, pela classificagdo da UNIFRA, nota-se
que, para os cursos de Direito e Nutrig8o, o resultado da classificagio ndo
se altera para as primeiras vagas. J4 para o curso de Administracdo, o 9°
lugar, pela média harmoénica, se colocaria na posigdo 34°. Dos candidatos
que ficaram entre o 11° ao 20°, para o curso de Direito, por exemplo, os
candidatos da 18° e 19° posi¢des, teriam respectivamente, pela média
harmodnica, sua classificacdo nas posi¢des 32° e 34°. No curso de
Administragio, o 20° lugar ficaria na posigdo 40°.

Para o curso de Nutrigdo, surgiu um caso que merece analise mais
detalhada. O aprovado em 17° lugar, pela média harménica, ficaria na posigdo
119°. Ao se observar os acertos por disciplina: Portugués — 12 ; Literatura —
11; Biologia — 9; Fisica — 0; Matematica — 2; Quimica — 1; Historia — 9;
Geografia — 7; Lingua Estrangeira — 9; Redagéio — 9, percebe-se que ha
uma variagdo entre as notas, principalmente das disciplinas de Matematica,
Fisica e Quimica, em relagéo as outras. Pela média aritmética, o candidato
ficaria na posi¢do 21°, ndo alterando muito em relagdo a classificagdo da
UNIFRA, pois ele compensaria os poucos acertos nas trés disciplinas ja
citadas, pelas disciplinas de maior nimero de acertos. Entéo pode-se dizer
que, nos cursos em que a relagdo candidato/vaga ¢ alta, um candidato que
obtiver poucos acertos em uma das disciplinas ja estaria excluido das primeiras
colocagdes. A vaga seria preenchida por quem tivesse um namero elevado
de acertos em todas as disciplinas. Ja para os cursos em que a relagdo
candidato/vaga ¢ mais baixa, sdo classificados mesmo os candidatos que
tenham poucos acertos em algumas disciplinas, desde que compensem a
nota em outras. Diante desse fato, pode-se concluir que a média harmoénica
premia o aluno que obtém maior homogeneidade nas notas das diversas
disciplinas.

Na Tabela 4 encontram-se os valores do coeficiente de correlagao,
do nivel minimo de significancia e do coeficiente de determinagio encon-
trados, eliminando o candidato da posig4o 17° mencionado anteriormente.
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Tabela 4 — Coeficientes de correlagdo de Spearmann (7, ), nivel minimo de signi-
ficancia (n.m.s.) e coeficiente de determinagdo (r?) entre a classificagio
obtida com a média aritmética e a média harménica, no vestibular realizado
no Centro Universitdrio Franciscano (UNIFRA) de Santa Maria, RS, em

janeiro de 2000.
Curso r, n.m.s r?
Diretto 0,921 <0,0001 0,703
(noturno)
Nutrigio 0,836 <0,0001 0,591
Administragdo 0,791 <0,0001 0,543
(noturno)

Verifica-se na Tabela 4 que, para os trés cursos, houve correlagio
significativa entre as classificagdes obtidas com as duas médias. A
probabilidade de ocorrer, devido ao acaso, uma associagio igual a obtida, ¢
menor que 1 por 10.000, ou seja, ¢ muito pouco provavel que esse fato
acontega. Os coeficientes de determinagdo mostram que, para o curso de
Direito, 70,3% da variag@o obtida com uma média est4 associada & outra
média, enquanto que, para os cursos de Nutrigio e Administragdo esse
valor ¢, respectivamente, 59,1 % e 54, 3%. Fica evidenciado que o grau de
associacio entre as classificagdes obtidas com as duas médias diminui a
medida que aumenta a concorréncia pela vaga.

Com base nos resultados analisados, pode-se concluir que:

1) as médias aritmética e harmonica classificam os candidatos do vestibular
de forma diferente;

2) quanto maior for a relagdo candidatos/vaga, maior sera a concordancia
entre as classificagbes obtidas pelas duas médias.
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