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RESUMO

As tecnologias digitais presentes em nossa sociedade fomentam as atuais metodologias e recursos para o Ensino da
Matematica e geram mudancgas na formacao docente inicial. Nesse cenario, identifica-se a necessidade da adogao de
novas posturas pedagogicas pelos docentes, atuando como mediadores nos processos de ensino e aprendizagem.
As experiéncias vivenciadas na etapa de formagao inicial destes profissionais, embasadas pelo disposto nos curriculos,
possibilitara o desenvolvimento de competéncias digitais. Este artigo tem como objetivo apresentar um mapeamento
teorico realizado, identificando abordagens de curriculo na formacao inicial em Matematica e sua relagao com as
tecnologias digitais. Para tanto, foram consideradas teses de doutorado publicadas no periodo de 2018 a 2022 e
disponibilizadas no portal da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes. Com o desenvolvimento do Esta-
do do Conhecimento, foram identificados trés eixos tematicos que embasam as pesquisas analisadas: Sociedade;
Tecnologias; Educagao.
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ABSTRACT

The digital technologies present in our society reflect on current methodologies and resources for Mathematics
Teaching, and also generate changes in initial teacher training. In this scenario, the need for teachers to adopt new
pedagogical attitudes is identified, acting as mediators in the teaching and learning processes. The experiences
experienced in the initial training stage of these professionals, based on the provisions of the curricula, will enable
the development of digital skills. The objective of the work is to understand the definition of the State of Knowledge
and present the mapping carried out, identifying curriculum approaches in initial training in Mathematics and its rela-
tionship with digital technologies. To this end, doctoral theses prepared between 2018 and 2022 and made available
on the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations were considered. With the development of the State of
Knowledge, three thematic axes were identified that support the research analyzed: Society; Technologies; Education.

Keywords: technologies; graduation; mathematics.
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RESUMEN

Las tecnologias digitales presentes en nuestra sociedad reflejan las metodologias y recursos actuales para la
Ensenanza de las Matemadticas, y también generan cambios en la formacion inicial docente. En este escenario, se
identifica la necesidad de que los docentes adopten nuevas actitudes pedagogicas, actuando como mediadores en
los procesos de ensenanza y aprendizaje. Las experiencias vividas en la etapa de formacion inicial de estos profesio-
nales, basadas en lo establecido en los planes de estudio, permitiran el desarrollo de habilidades digitales. El objetivo
del trabajo es comprender la definicion del Estado del Conocimiento y presentar el mapeo realizado, identificando
enfoques curriculares en la formacion inicial en Matematica y su relacion con las tecnologias digitales. Para ello, se
consideraron tesis doctorales elaboradas entre 2018 y 2022 y disponibles en la Biblioteca Digital Brasileria de Tesis
y Disertaciones. Con el desarrollo del Estado del Conocimiento se identificaron tres ejes tematicos que sustentan la
investigacion analizada: Sociedad; Tecnologias; Educacion.

Palabras-clave: tecnologias; graduacion; matematicas.

INTRODUGAO

Este trabalho apresenta e discute a etapa de construgdo do Estado do Conhecimento de uma
tese de Doutorado, desenvolvida no ambito de um Programa e Pds-Graduagao em Ensino de Cién-
cias e Matematica. A pesquisa desenvolvida na tese investiga como 0s cursos de Licenciatura em
Matematica das instituicoes de ensino superior federais do estado do Rio Grande do Sul implantaram
as diretrizes vigentes em seus curriculos, no que tange as tecnologias digitais. Este artigo trata de
apresentar o mapeamento e a identificagcao das atuais abordagens de curriculo na formacao inicial
em Matematica e sua relagdo com as tecnologias digitais.

Entende-se necessario e relevante realizar a caracterizagao tematica para a pesquisa, buscando
por lacunas ainda ndo exploradas e por caminhos tedricos e metodoldgicos ja percorridos. Sendo as-
sim, 0 objetivo deste trabalho é compreender a definicao de Estado do Conhecimento acerca das atuais
abordagens de curriculo na formacao inicial em Matematica e sua relagdo com as tecnologias digitais.

ESTADO DO CONHECIMENTO: CURRICULO NA FORMAGAO EM MATEMATICA E TECNOLOGIAS
DIGITAIS

Desenvolver uma pesquisa consiste numa busca por respostas aos problemas propostos, sen-
do um procedimento racional e sistematico que se desenvolve em varias fases, com base em conhe-
cimentos existentes e apoiada em técnicas, métodos e procedimentos cientificos (GIL, 2002). Sendo
assim, diferentes pesquisas podem investigar as mesmas questoes, mas cada uma adotando méto-
dos e referenciais tedricos distintos, além da trajetoria do pesquisador, que também pode influenciar
NO Processo.

Considerando, entao, as varias possibilidades de caminhos a seguir para elaborar e desenvol-
VEr uma pesquisa, faz-se necessario buscar e analisar o que ja foi desenvolvido, a fim de evitar dar
andamento a tematicas recorrentes e, quando isso ocorrer, optar por metodologias diferentes para
responder questoes que ainda ficaram em aberto sobre o tema. Levando em conta tais preocupagoes,
essa busca consiste na verificagao do Estado do Conhecimento, aqui diferenciada do Estado da Arte.

De modo amplo, o Estado da Arte constitui-se como um mapeamento do conhecimento ja ela-
borado, destacando o enfoque dado, recorréncia dos assuntos e possiveis lacunas ainda existentes.
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Nao se trata, no entanto, de uma mera identificagdo, mas de uma analise cuidadosa, categorizando
0s achados. A base de consulta pode incluir trabalhos provenientes de investigagoes feitas para teses
de doutorado ou dissertacoes de mestrado, bem como artigos publicados em periddicos e eventos
(ROMANOWKSI; ENS, 2006).

Apontamos para um entendimento semelhante, porém adotamos o termo estado do conheci-
mento, o qual Dalla Corte e Morosini (2007, p. 01) compreendem ser “[...] 0 acesso ao conhecimento
ja existente, aos conceitos e principios fundantes que ja estao estabelecidos, ou seja, a produgao de
conhecimento que tem inicio tendo por base a busca de informagdes sobre aquilo que ja foi produzido
anteriormente”.

Diante da diferenciagao de termos que, em sintese, descrevem a mesma agao, de buscar aquilo
que ja esta posto sobre um determinado tema, procurou-se um ponto de divergéncia entre as ter-
minologias. Sendo assim, para o0 desenvolvimento da pesquisa, serd considerada a definicdo men-
cionada de Romanowski e Ens (2006) para Estado da Arte e, para Estado do Conhecimento, a ideia
de que se constitui de um estudo em apenas um setor das publicagoes sobre 0 assunto em debate.

Na mesma direcao, Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021, p. 23) definem o Estado do
Conhecimento pela “[...] identificagao, registro, categorizagéo que levem a reflexao e sintese sobre a
producao cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco de tempo, congregando
periodicos, teses, dissertacoes e livros sobre uma tematica especifica”.

Considerando, entao, que a distincao entre as etapas de construgao dos Estados da Arte e do
Conhecimento da-se apenas pela limitagao imposta as fontes de busca, serdo tomados por base 0s
procedimentos propostos por Romanowski (2002, p. 15-16):

19) definicdo dos descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;
2°) localizagao dos bancos de pesquisas, teses e dissertagoes, catalogos e acervos
de bibliotecas, biblioteca eletrdnica que possam proporcionar acesso a colegoes
de periodicos, assim como aos textos completos dos artigos; 3°) estabelecimento
de critérios para a selecao do material que compde o corpus do estado da arte;
4°) levantamento de teses e dissertacOes catalogadas; 5°) coleta do material de
pesquisa, selecionado junto as bibliotecas de sistema COMUT ou disponibilizados
eletronicamente; 6°) leitura das publicagbes com elaboracao de sintese preliminar,
considerando o tema, 0s objetivos, as problematicas, metodologias, conclusdes,
e a relacao entre 0 pesquisador e a area; 7°) organizacdo do relatério do estudo
compondo a sistematizacao das sinteses, identificando as tendéncias dos temas
abordados e as relagoes indicadas nas teses e dissertagoes; 8°) analise e elabora-
¢ao das conclusoes preliminares.

Sendo assim, este serd o fio condutor para o desenvolvimento da etapa inicial da pesquisa
aqui apresentada, sendo que o primeiro momento compreende a definicdo de descritores para a
realizagdo das buscas por trabalhos ja realizados. Tais descritores subsidiaram as buscas pelas
tematicas principais desenvolvidas na pesquisa e foram definidos com base na inter-relacéo entre
o0s temas abordados, a fim de alinha-los ao desenvolvimento do Estado do Conhecimento. Dada sua
abrangéncia, para cada descritor foram delimitados ainda, subcategorias, para que os resultados en-
contrados tenham mais proximidade com a pesquisa de doutorado pretendida, gerando as seguintes
combinagoes:
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» 19 Descritor: “Tecnologias Digitais”, com as subcategorias “formagcao inicial” e “Matematica”;

e 29 Descritor: “Curriculo” com as subcategorias “formagao inicial”, “Matematica” e “Tecno-
logias Digitais”;

« 3°descritor: “Formacao Inicial em Matematica” com a subcategoria “Tecnologias Digitais”.

Figura 1 - Descritores e subcategorias utilizados na pesquisa.
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Fonte: Sistematizado pelos autores.

A segunda etapa abrange a definicdo dos bancos ou bibliotecas para realizagdo das buscas
das teses a serem analisadas. A pesquisa e 0 acesso aos materiais foram feitos por meio do portal
eletronico da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD), onde séo disponibiliza-
das teses e dissertacoes produzidas nas instituigoes de ensino e pesquisa brasileiras. A opgao por
utiliza-la como fonte de consulta apoia-se em seu acesso livre e gratuito € no volume de publica-
coes disponiveis.

A terceira etapa do procedimento para levantamento do Estado do Conhecimento consiste
no estabelecimento dos critérios de sele¢cao dos materiais que comporao o corpus. Para os des-
critores supramencionados, a busca deve consistir nos seguintes critérios, que serviram, também,
como filtros na plataforma da BDTD: ser um trabalho apresentado no formato de tese no periodo
de 2018 a 2022.

A quarta etapa consistiu na parte pratica para a realizagdo do levantamento dos dados para a
constituicdo da visao panoramica apresentada no Estado do Conhecimento. Para tanto, realizou-se a
pesquisa simples de cada um dos descritores no portal da BDTD, conforme o Quadro 1 (Descritores,
subcategorias e termos pesquisados), aplicando, também, os filtros “Tipo de Documento” e “Ano de
Defesa”. A seguir, foi usada a ferramenta de exportagao desses resultados em planilha, disponibiliza-
da pela plataforma, permitindo analisar cada resultado por seu titulo e, quando necessario, por seu
resumo, buscando por aqueles que se enquadrassem nas subcategorias.
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Quadro 1 - Descritores, subcategorias e termos pesquisados.

Descritor Subcategorias F|Itros_ a,pl_lcados Terr_nos Resu!tados Resultados analisados
(critérios) pesquisados obtidos
Cunha (2018); Riedner (2018);
1) Tecnologias Formacéo inicial tecnologia 435 Figueiredo (2019);
digitais Matematica AND digitais Neuenfeldt (2020); Neves (2020);
Tipo D?cumento: Dalla Nora (2020)
ese

Formacéo inicial
2) Curriculo Matematica Ano de Defesa: curriculo 1000 Moura (2019); Dalla Nora (2020)
Tecnologias digitais '

20162022 formagéo AND Canal (2021); Malaguias (2018)
P ormacao ana , valaquias )
8) Formagao inicial | .01 0ias digitais inicial AND 154 Silvano (2019); Felcher (2020);
em Matematica o o
matematica Araujo (2020)

Fonte: Sistematizado pelos autores.

A quinta etapa diz respeito a realizagao da coleta de dados e ocorreu juntamente com a sexta
etapa, em que foram buscadas e detalhadas, uma a uma, as teses selecionadas. A fim de organizar
0 desenvolvimento do trabalho e sintetizar as informagoes, foi elaborado, em arquivo a parte, um
quadro cujo preenchimento deu-se a partir da leitura das teses selecionadas, considerando seu titulo,
resumo, metodologia e referencial teorico alinhados ao Descritor e as Subcategorias.

A sétima etapa configura-se pela escrita do relatorio com base nas teses selecionadas e 0s
principais referenciais teoricos observados, bem como possiveis relagdes e contribuicoes para o
desenvolvimento deste trabalho. A finalizagdo da escrita do Estado do Conhecimento da-se pela
analise e elaboragao das conclusoes proporcionadas pela etapa anterior, descrevendo um panorama
geral sobre os trabalhos analisados. A oitava etapa finaliza a escrita do Estado do Conhecimento com
reflexoes acerca das investigagaoes.

Descritor “Tecnologias Digitais

A escolha pelo descritor “Tecnologias Digitais” deu-se pela massiva utilizacao desses recursos
no cotidiano dos professores e, consequentemente, em sua formagao inicial. Permitiu identificar
autores que embasarao a pesquisa de doutorado e quais entendimentos sao considerados nas teses
ja desenvolvidas.

A busca pelo descritor “Tecnologias Digitais”, realizada no portal da BDTD, considerando o0s
filtros aplicados, retornou 435 resultados. A Figura 2 apresenta, no formato de infografico, as insti-
tuicoes com maior nimero de teses relativas ao primeiro descritor, por regiao brasileira.
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Figura 2 - Principais resultados relativos ao descritor “Tecnologias Digitais”.
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Fonte: Sistematizado pelos autores.

Complementando as informagoes apresentadas no infografico, a Figura 3 considera o ano de
publicagéo dos resultados, no intervalo entre os anos de 2018 e 2022:

Figura 3 - Quantidade de teses publicadas por ano, relacionadas ao descritor “Tecnologias Digitais”.
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Fonte: Sistematizado pelos autores.

Desse total, 0s respectivos titulos e resumos foram analisados, buscando por aqueles que se
enquadrassem nas subcategorias (Formagao inicial e Matematica), ao passo que seis foram selecio-
nados para detalhamento e cujos informagdes constam no Quadro 2:
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Quadro 2 - Teses selecionadas para detalhamento, no descritor “Tecnologias Digitais”.
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Instituicao Programa Titulo Autor(a) An_o de~
publicagao
Universidade Estadual Pésﬁg)g?gg;oeem Tecnologias digitais em cursos de licenciaturas em Maria Francisca 2018
Paulista (Unesp) Educagdo Matematica Matematica de uma universidade pablica paulista da Cunha
Pontificia Universida- Programa de Praticas pedagdgicas e tecnologias digitais no Daiani Damm
de Catdlica do Rio de | Pds-Graduagao em ensino superior: formagdo inicial de professores e Tonetto Riedner 2018
Janeiro (PUC-Rio) Educacao inovagao na UFMS
R Programa de Professores formadores e licenciandos em matematica: o Tiago
LR EOD e Pos-Graduagao Enatuar sobre o uso pedagogico das tecnologias digitais Dziekaniak 2019
de Pelotas (UFPel) : b o
em Educagao em uma rede fechada de conversagoes Figueiredo
Universidade do Programa de Produgéo de videos como objetos digitais de ensino e de Adriano Edo
Vale do Taquari Pos-Graduagao aprendizagem potencialmente significativos (ODEAPSS) 2020
) . I T o Neuenfeldt
(Univates) em Ensino nas ciéncias exatas: limites e possibilidades
Universidade Estadual PG Pr(;)gr;mafje Intersemioses em videos produzidos por Liliane Xavier 2020
Paulista (Unesp) 0s-taraduagao em licenciandos em Matematica da UAB Neves
Educacdo Matematica
Universidade do Programa de Formagao inicial de professores de Matematica no ambito | Marcia Dalla
Vale do Rio dos Sinos Pos-Graduagao ¢ ade prot . < o 2020
L ; das tecnologias digitais de informagao e comunicagao Nora
(Unisinos) em Educagao

Fonte: Sistematizado pelos autores.

Analisando os trabalhos resultantes das buscas para o primeiro descritor, percebe-se que ha

um consenso de que a sociedade tem sofrido transformacoes conforme as tecnologias avangaram
nos ultimos tempos, convergindo para uma cultura digital, que emerge de um espaco onde a infor-
magao e 0 conhecimento séo processados e compartilhados diferentemente, como explicitam Lévy
(1999), Castells (1999), Kenski (2012), Santaella (2014, 2016). Surgem termos como “nativos e imi-
grantes digitais” (PRENSKY, 2001) em alguns dos trabalhos.

Preocupacoes relativas as terminologias e seus conceitos foram demonstradas na maioria dos
trabalhos, sendo o termo “tecnologias digitais” 0 mais usado no decorrer das pesquisas, inclusive,
em alguns dos titulos. As questoes referentes as terminologias e conceitos sdo pontuadas, principal-
mente, por Kenski (2012) e Borba, Silva e Gadanidis (2018).

A escola também passa a ser analisada sob esse contexto de transformagoes e tecnologias,
principalmente por Moran (2007, 2013) e Sibilia (2012). Destaca-se, também, o papel do professor,
que passa a ser de orientar, mediar 0 processo educacional, deixando de ser a unica fonte de co-
nhecimentos (MORAN, 2007; 2013; VALENTE, 2018). Para tanto, a formacao inicial de professores
precisa estar alinhada a essas condigoes, aspecto pontuado por Reschke e Cunha (2015), N6voa
(1992), Oliveira (2005), Miskulin (2003), Fiorentini (2003), Tartaro (2003), Penteado e Borba (2000),
Neves e Borba (2019), Onuchic e Allevato (2009) e Pimenta (2012).

Descritor “Curriculo”
Compreendendo que um curriculo é fundamental no direcionamento e na organizacao dos cursos

de licenciatura, o segundo descritor visa explicitar pesquisas ja realizadas com a tematica e o desenvolvi-
mento de competéncias e habilidades relativas as tecnologias na formagao de professores de Matematica.
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Analogamente ao procedimento adotado no primeiro descritor, realizou-se a busca pelo descri-
tor “Curriculo” na BDTD, filtrando as teses publicadas no periodo considerado, obtendo-se o total de
1000 trabalhos. O infografico da Figura 4 apresenta quantitativos sobre as principais contribuigoes,

por regido brasileira.

Figura 4 - Principais resultados relativos ao descritor “Curriculo”.
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Fonte: Sistematizado pelos autores.

A Figura 5 apresenta 0 ano de publicagao dos resultados constantes no infografico, no periodo
de 2018 a 2022:

Figura 5 - Quantidade de teses publicadas por ano, relacionadas ao descritor “Curriculo”.
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Refinando a pesquisa e seguindo para a leitura detalhada dos achados, foram selecionados dois
trabalhos pertinentes as subcategorias Formagao inicial, Matematica e Tecnologias digitais, confor-
me 0 Quadro 3 apresenta:

Quadro 3 - Teses selecionadas para detalhamento, no descritor “Curriculo”.

Instituicao Programa Titulo Autor(a) An.o de_
publicagao
Universidade de Pg;?(garrzgllfaggo Formacao docente e educagao maker: Eliton Meireles 2019
Sao Paulo (USP) em Educagdo o desafio do desenvolvimento das competéncias de Moura
Universidade do Programa de Formacao inicial de professores de Matematica no ambito | Marcia Dalla
Vale do Rio dos Sinos Ps-Graduagdo das t%cnolo ias dipitais de informacéo e comunicagao Nora 2020
(Unisinos) em Educagdo g g ¢ ¢

Fonte: Sistematizado pelos autores.

As teses analisadas recorrem a Wanderer e Knijnik (2018), Sibilia (2015), Castells (1999),
Prensky (2001), Papert (1980) e Freire (1996) ao mencionar as transformagG6es causadas pela tec-
nologia na sociedade e, nesse contexto, a percepgao de “nativos e imigrantes digitais” por Prensky
(2001). A educacdo e a escola também se envolvem nesse processo, de acordo com Lévy (1999),
Pais (2002), D’Ambrosio (2002), Borba, Silva e Gadanidis (2018), Mercado (2002) e Kenski (2012).
Nesse cenario, o professor tem o papel de mediador (MORAN, 2007).

A formacéo inicial docente tem suporte teorico em Novoa (1992), Oliveira (2005), Brasil (2015),
Kenski (1998), Mercado (2002) e Roldao (2007). Ja o entendimento de curriculo passa por Libaneo
(2001), Sacristan (2013) e pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), visando o desen-
volvimento de competéncias (PERRENOUD, 2000).

Descritor “Formacao inicial em Matematica”

A formagao inicial de professores em Matematica compreende os cursos de licenciatura, cam-
po no qual se insere o terceiro descritor. Evidenciou, entdo, pesquisas ja realizadas nesse contexto e
que, de algum modo, foram desenvolvidas em contextos tecnoldgicos.

A busca pelo descritor “Formagao inicial em Matematica”, realizada no portal da BDTD, resultou
em 154 teses, cuja distribuicdo por regides das principais quantidades encontra-se no infografico da
Figura 6:
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Figura 6 - Principais resultados relativos ao descritor “Formagao inicial em Matematica”.
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Fonte: Sistematizado pelos autores.

A Figura 7 destaca o ano de publicacao das teses encontradas na pesquisa do terceiro descritor:

Figura 7 - Quantidade de teses publicadas por ano, relacionadas ao
descritor “Formacao inicial em Matematica”.

Quantidade de teses

)
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0 Quadro 4 elenca as cinco teses referentes ao terceiro descritor que foram detalhadas, por
enquadrarem-se na Subcategoria “Tecnologias Digitais”, segundo seus titulos e resumos:
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Quadro 4 - Teses selecionadas para detalhamento, no descritor “Curriculo”.

Instituicao Programa Titulo Autor(a) An_o de~
publicagao
Programa de Pensamento Computacional articulado a
Universidade Pos-Graduagdo em | Resolugdo de Problemas no Ensino para Formagao Inicial Ana Paula 9021
Franciscana (UFN) Ensino de Ciéncias e de Professores de Matematica: uma abordagem Canal
Matematica a partir da Teoria de Robbie Case
Pontificia Programa de Tecnologias e formacéo de professores de Arianny
Universidade de Pos-Graduagao matengética' uma tgeméticg em questio Grasielly Baido 2018
Goids (PUC-GO) em Educagao ’ a Malaquias
Universidade Programa de Os saberes docentes e aprendizagem significativa Antonio Marcos
Estadual do Ceard Pos-Graduagao na formacao inicial de professores com 0 uso da Costa 2019
(UECE) em Educagao das interfaces digitais interativas Silvano
Programa de
Universidade Federal | Pds-Graduagao em Tecnologias digitais: percepgoes dos professores de Carla Denize
do Rio Grande do Sul Educacao em matematica no contexto do desenvolvimento Ott Felcher 2020
(UFRGS) Ciéncias: Quimica profissional docente
da vida e salde
Universidade Programa de Tecnologias da informagéo e comunicagao no Wellington
Federal de Sergipe Pos-Graduagao ensino de matematica a partir dos egressos do Alves de?Aran'o 2020
(UFS) em Educacgao curso de licenciatura - IFS/Aracaju )

Fonte: Sistematizado pelos autores.

Sintetizando, entao, o terceiro descritor proposto para o Estado do Conhecimento, ressaltam-se
alguns aspectos. As relagdes entre as tecnologias e a sociedade, de modo amplo, sao embasadas
em Lévy (1993, 1999), com os conceitos de ciberespago e cibercultura. Nesse cenario, as interagoes
do ser humano com esses artefatos sao descritas por Borba e Villarreal (2005), Borba e Penteado
(2016), Cysneiros (1999, 2003) e Veen e Vrakking (2009).

Verifica-se uma diversidade de terminologias relacionadas as tecnologias, sendo a definicao
destas propostas por Vieira Pinto (2005), Veraszto et. al. (2008) e Kenski (2013). J& em um sentido
mais especifico, Young (2014) propde “Interfaces Digitais Interativas”, Cysneiros (2003) sustenta
uma “tecnologia educacional”, o termo “tecnologias digitais” é subsidiado por Borba, Silva e Gada-
nidis (2018) e “Tecnologia da Informacdo e Comunicagédo” tem embasamento em Santos (2014) e
Santos e Silva (2016).

Ha um direcionamento quanto a formagéao de professores, no sentido de que deva proporcio-
nar o desenvolvimento de certos saberes docentes, como observado em Therrien (2006), Pinheiro
(2016), Tardif (2010), Candau (2001), Carvalho e Gil-Pérez (2006), Imbernon (2011) e Pimenta (2012).
H4, para tanto, um curriculo a ser cumprido, segundo Garcia (1999).

As aproximacoes entre a formagao de professores e as tecnologias dao-se no sentido de um pro-
fessor reflexivo (SCHON, 1997; PEREZ-GOMEZ, 1997; NOVOA, 1997; PERRENOUD, 1999), que busque
transformar suas praticas (ROSA, 2015; VANINI, et. al, 2013, KENSKI, 2012), visando a incorporagao
desses recursos, ao que Rosa (2015) e Vanini et. al. (2013) denominam cyberformagdo. Essa movimen-
tacao demanda que o professor saia de sua zona de conforto, em diregéo a uma zona de risco (BORBA;
PENTEADO, 2007), organizando suas praticas em aspectos do construcionismo (VALENTE, 1998).

Garantindo determinados preceitos e regulamentando a formacao inicial, sao referenciadas
Resolugoes e Diretrizes de abrangéncia nacional, bem como a Base Nacional Comum Curricular,
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a Base Nacional Comum para a Formagéo Inicial de Professores da Educacéo Basica e o Plano
Nacional de Educagéo (BRASIL, 2003, 2015, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Com base na leitura das teses selecionadas e durante a sistematizagdo de cada descritor e
suas respectivas subcategorias, visando contemplar a dltima etapa da elaboragéo do Estado do
Conhecimento, em que sao feitas as conclusoes preliminares, foram observados trés eixos tematicos,
a saber: Sociedade, Tecnologias e Educacao.

A Sociedade transforma-se diante dos rapidos avangos tecnoldgicos em suas diversas areas
(PAPERT, 1980; FREIRE, 1996), criando, com isso, uma cultura digital (LEVY, 1999; CASTELLS, 1999).
Neste cenario, vive-se em Sociedade em Rede, sobre a qual Castells (2005) explica que trata-se de
uma estrutura social baseada em redes operadas por tecnologias que distribuem informagao a partir
de conhecimento acumulado nas redes.

Nas dltimas décadas, essa estrutura social baseada em redes desenvolveu-se rapidamente em
um curto periodo, de modo que os individuos precisavam lidar e operar novos e diversos recursos,
ferramentas e aparelhos digitais. Nesse contexto, Prensky (2001) situa temporalmente os “nativos di-
gitais” e os “imigrantes digitais”: 0s primeiros correspondem a geragao mais jovem, que possuem a
habilidade de executar maltiplas tarefas e ja nasceram com computadores e celulares ao seu alcance,
levando-os a processar as informagoes de modo diferente das geracoes anteriores. 0s “imigrantes
digitais”, por sua vez, precisam adaptar-se aos avangos tecnologicos, mantendo, porém, contato
com recursos ainda analdgicos. Fazendo uma analogia com o espago escolar, os estudantes seriam
0s nativos digitais e o professor, por sua vez, o imigrante digital.

Ainda versando sobre 0s avancos digitais na sociedade, Lévy (1999), embasa os conceitos de
cibercultura e ciberespago. Enquanto o primeiro “especifica o conjunto de técnicas, de pratica, de
atitudes, de modos de pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento
do ciberespago” (LEVY, 1999, p. 17), o segundo & entendido como o novo meio de comunicagao que
surge da interconexao mundial de computadores.

0 segundo eixo tematico observado compreende conceitos e terminologias relacionadas as
Tecnologias, indispensaveis para o desenvolvimento da tese pretendida. O Quadro 5 elenca as princi-
pais descrigoes para o termo:

Quadro 5 - Concepgoes para o termo “tecnologia” e seus respectivos autores.

Autor Concepcao
Castells (2005) | Tecnologia como cultura.
Simoes e
Gouveia (2011)

Um conjunto de ferramentas que sao implementadas como componentes de uma pratica social.

Tecnologias nao necessariamente sdo digitais, ficando essa delimitacdo a cargo de suas caracteristicas.

Conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construgao e a utilizagdo de um
equipamento em um determinado tipo de atividade.

Conjunto de conhecimentos e principios cientificos aplicados a determinadas atividades.

Kenski (2005) | E uma criacdo humana.

Vieira Pinto
(2005)

Kenski (2012)

A acdo do homem, sua técnica, necessaria para suprir alguma necessidade em algum periodo especifico.
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Veraszto et al.
(2008)

Conjunto de saberes inerentes ao desenvolvimento e concepgao dos instrumentos (artefatos, sistemas, processos
e ambientes) criados pelo homem através da historia para satisfazer suas necessidades e requerimentos pessoais e
coletivos.

Cysneiros (2003)

Ha interag0es entre o ser humano e os artefatos, havendo, inclusive, relagado com a cultura da época.

Fonte: Sistematizado pelos autores.

Sendo assim, as tecnologias podem ser entendidas como um conjunto de ferramentas (ndo ne-
cessariamente digitais) criado pelo ser humano para realizar determinadas atividades, em alguma época
especifica. Com a diversidade de pesquisas analisadas para elaborar o Estado do Conhecimento, varias
terminologias relacionadas as tecnologias também foram identificadas, conforme o Quadro 6:

Quadro 6 - Terminologias relacionadas as tecnologias.

Termo Autor(es) Descricéo
Conjunto de tecnologias que permite, principalmente, a transformacao de qualquer lingua-
gem ou dado em ndmeros, isto é, em zeros e uns (0 e 1). Uma imagem, um som, um texto,
: Ribeiro (2014) ou a convergéncia de todos eles, que aparecem para nds na forma final da tela de um
Tecnologia dispositivo digital na linguagem que conhecemos (imagem fixa ou em movimento, som,
Digital (D) texto verbal), sdo traduzidos em nimeros, que sao lidos por dispositivos variados.
Borba, Silva e Por causa do advento da internet rapida, estamos vivendo a fase das Tecnologias Digitais,
Gadanidis (2018) | sendo esta a quarta fase das tecnologias digitais no ensino da Matemética.
Santos e Fusao entre as tecnologias da comunicacao (telecomunicagoes e midia eletronica) e da
Tecnologias da Silva (2016) informacao (informatica).

Informacéo e da
Comunicagao (TIC)

Santos (2014)

Dispositivos produzidos pelo engenho humano com a finalidade de obter, armazenar e
processar informagoes, bem como estabelecer comunicagéo entre diferentes dispositivos,
possibilitando que tais informagoes sejam disseminadas ou compartilhadas.

Novas Tecnologias
da Informacéo e da
Comunicagao (NTIC)

Kenski (2012)

As novas tecnologias referem-se “aos processos e produtos relacionados com o0s conhe-
cimentos provenientes da eletronica, da microeletronica e das telecomunicagoes”. Além
disso, elas também se caracterizam por serem evolutivas, estando em constante trans-
formacao; e ndo precisam de maquinas e equipamentos, pois se propagam virtualmente,
tendo como sua principal matéria-prima a informacao.

Tecnologias Digitais
da Informacgéo e
Comunicagao (TDIC)

Jesus, Galvao e
Ramos (2012)

Néo sdo apenas a Internet e sim um conjunto de equipamentos e aplicagoes tecnoldgicas,
que tem na maioria das vezes a utilizacéo da internet como meio de propagagao e que se
tornam um canal de aprendizagem. Embora ndo substituam as tecnologias convencionais
(como radio e televisao), que continuarao sendo utilizadas e possuem, cada qual, sua fungéo.

Interfaces Digitais
Interativas (IDI)

Young (2014)

Sdo compreendidas como aplicativos, softwares ou outros recursos tecnoldgicos que
permitem a interagdo usudrio-computador disponiveis em dispositivos (moveis ou estati-
cos) proporcionando a realizagao de agoes e atividades em rede (coletivo) ou individuais
(pessoal) para diversos fins (trabalho, lazer, estudo, etc).

Tecnologia
Educacional (TE)

Cysneiros (1999)

Deve envolver algum tipo de objeto material, que faga parte de algum conjunto de agoes
educativas, relativas a processos de ensino e de aprendizagem, ocorrendo alguma relagao
entre educadores e a tecnologia, ou entre aprendizes e a tecnologia.

Fonte: Sistematizado pelos autores.

Dentre os termos descritos, “Tecnologias Digitais (TD)” mostra-se adequado para embasar a
pesquisa em andamento, pois, de acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2018), caracteriza-se pela
disponibilidade da internet rapida, com o aprimoramento da qualidade de conexao, melhorando a
comunicagao online, permitindo que o usuario esteja conectado em tempo integral com o uso de
aparelhos eletronicos portateis.
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0 terceiro eixo percebido na construgao do Estado do Conhecimento diz respeito a Educagao.
Considerando o rapido desenvolvimento das tecnologias digitais, a gama de informagoes disponibili-
zadas pela internet rapida e a facil utilizagao dos smartphones, a formacao inicial de professores deve
atender as caracteristicas da quarta fase das tecnologias digitais.

Nesse contexto, compreende-se a formacao inicial de professores como um processo complexo,
em que se constroi a identidade do profissional, desenvolvendo competéncias relacionadas ao ensino
do componente curricular bem como aquelas relacionadas aos demais atores do contexto escolar.

O curriculo (expresso através do Projeto Pedagdgico de Curso) das licenciaturas elenca tais
competéncias e 0s respectivos saberes a serem desenvolvidos pelo futuro professor em seu perio-
do de formac&o. H4, no entanto, uma lacuna identificada durante a analise das teses, a respeito de
competéncias especificas para o trabalho com tecnologias digitais em sala de aula. Pimenta (2012)
observa que, em muitos cursos de licenciatura, nao sao priorizados saberes docentes, pedagdgicos e
digitais. Corroborando, Almeida e Valente (2011) e Barcelos, Passerino e Behar (2010) enfatizam que
0s cursos de licenciaturas pouco contemplam, em suas matrizes curriculares, disciplinas voltadas
para 0 uso pedagogico das tecnologias.

A Figura 8 resume, em forma de esquema mental, 0s principais conceitos e ideias observados
ao longo da construcao do Estado do Conhecimento, bem como suas interligagoes:

Figura 8 - Esquema mental dos resultados da construgao do Estado do Conhecimento.

Cultura digital
Levy (1999)
Castels (1999)
Kenski (2012)
Santaella (2014, 2016)

Ciberespago e
cibercultura
Lévy (1993, 1898)

Professor reflexivo
Schn (1987); Zeichner (1993)
Tardif (2000} Pérez-Gomez (1997)

Mévoa (1897); Perrencu d (1999)

Cyberformacéo |
Vanini et al. (2013)
Rosa (2015)
Borba & Villarreal (2005}
Rosa. Pazuch e Vanini (2012) -

Praporcione
senv

Socledade em
Rede
Castels (1999}

Nativos digitais
Imigrantes digitais
Pransky (2001

Fonte: Sistematizado pelos autores.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Realizado dentre as primeiras etapas de uma pesquisa, o levantamento do Estado do Conhe-
cimento proporciona um olhar detalhado e descritivo sobre o que se tem debatido em determinada
tematica. Permite, ainda, identificar abordagens teoricas recorrentes e trilhas metodoldgicas possi-
veis, bem como questoes ainda pouco refletidas e problematicas a serem exploradas. Nesse sentido,
buscou-se apresentar o entendimento para Estado do Conhecimento, suas etapas e a respectiva
execugao delas.

Para tanto, foram definidos os descritores, 0 banco de dados para as buscas e 0s critérios para
selecao do material. Apds 0 momento das pesquisas, a tabulacao dos resultados permitiu identificar
os trabalhos adequados a tematica pretendida, os quais foram lidos. As principais informagoes foram
coletadas, compondo a sistematizagao dos achados e, de forma conclusiva, um esquema mental,
explicitando conceitos, suas interligages e os teoricos que 0s propoem.

A realizagao das etapas levou a percepgao de trés eixos tematicos que embasam as pesquisas
analisadas: Sociedade, Tecnologias e Educacao. Historicamente, 0 homem buscou ferramentas e
aparatos tecnologicos para resolver problemas contemporaneos a sua época, ao que se entende
como tecnologia. O rapido avango nas ultimas décadas caracteriza as tecnologias digitais, devido a
internet de alta velocidade e a agilidade nas comunicagoes e compartilhamento de informagoes pro-
porcionada por ela. Tem-se, assim, uma cultura digital e uma sociedade em rede.

Os processos educativos tambeém recebem influéncias dessas rapidas mudangas: o professor
deixa de deter todo o conhecimento, dado que as informacgoes estao disponiveis nos sifes e acessi-
veis a qualquer momento, de qualquer espaco fisico. Nesse contexto, entdo, passa a ter fungao de
mediador e orientador, refletindo constantemente sobre sua pratica pedagogica.

Visando contemplar tais modificagoes e preparar o futuro professor para atuar nesse sentido,
0s cursos de formacao inicial tem um importante papel: é através deles que se desenvolvem com-
peténcias e habilidades (seja do componente curricular especifico ou da ampla area da educacao)
para a docéncia. Essa base de saberes compde o curriculo dos cursos de licenciatura, expresso
através de seu Projeto Pedagodgico de Curso (PPC). Hierarquicamente, o PPC adequa-se a norma-
tivas, portarias e leis.

Assim, infere-se que o curriculo dos cursos de formagao inicial de professores de Matemati-
ca esta intrinsecamente atrelado ao desenvolvimento de saberes e competéncias relacionados as
tecnologias digitais. Analisar o PPC desses cursos, bem como abordar outros integrantes ligados a
formacgdo docente (como o Nucleo Docente Estruturante ou alunos egressos) mostra-se uma impor-
tante tematica a ser explorada.
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