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RESUMO

Os Ginasios Polivalentes, criados na década de 1970, apresentaram uma proposta de escola inovadora alinhada aos
principios da matematica moderna. Para lecionar em tais escolas, era necessario realizar uma formagao especifica,
utilizando como referéncia didatica a colecao Mathématique Moderne, de Georges Papy. No Espirito Santo, José
Merigueti e Nelson Luiz Pioto D’Avila publicaram a Colegdo Matematica Organica para ser utilizada pelos alunos dos
Polivalentes. O presente artigo tem como objetivo investigar aproximacgoes e distanciamentos entre as propostas
pedagdgicas modernistas nas duas obras. Foram analisadas e comparadas, especificamente, caracteristicas das
abordagens prescritas para nimeros naturais e inteiros. Argumentamos que a Colegao capixaba ndo é uma simples
versao dos livros belgas, tendo 0 Movimento da Matematica Moderna assumido feigao propria no Espirito Santo. Ainda
que os principios inovadores se fizessem presentes em ambas as colegoes, 0 caminho trilhado é similar para numeros
naturais e bem distinto quando da apresentagao dos numeros inteiros.

Palavras-chave: movimento da matematica moderna; nimeros naturais; nimeros inteiros.
ABSTRACT

The Gindsios Polivalentes Schools, created in the 1970s, presented an innovative school proposal, aligned with Modern
Mathematics’ principles. Specific training was required to teach in such schools, using Georges Papy’s Mathématique
Moderne collection as a didactic reference. In Espirito Santo, José Meriqueti and Nelson Luiz Pi6to D’Avila published
the Colegdo Matematica Organica, a series of textbooks for use by Polyvalent students. As it was a school project
that broke with the current archetype, compatible training with the new mathematics that would be taught was to be
expected. In this sense, this article aims to investigate similarities and differences between modernist pedagogical
proposals in works intended for teacher training, as well as productions intended for school use in new Gymnasiums.
Characteristics of the approaches prescribed for natural numbers and integers numbers were analysed and compared.
We argue that the Espirito Santo collection is not a simple translation of the belgian books. Modern Mathematics
assumed its own features in Espirito Santo. Although innovative principles were present in both collections, the path
taken is similar for natural numbers and very different when presenting integer numbers.

Keywords: modern mathematics reform; natural numbers; integer numbers.
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RESUMEN

Los Ginasios Polivalentes, creados en la década de 1970, presentaram una propuesta escolar innovadora y alineada
con los principios de las matemadticas modernas. Para ensenar en estas escuelas, habia una formacion especifica
utilizando la coleccion Mathématique Moderne de Georges Papy como referencia. En Espirito Santo, José Merigueti
y Nelson Luiz Piéto D’Avila publicaron la Coleccion Matematica Organica para uso de los alumnos de los Gindsios
Polivalentes. Este articulo tiene como objetivo investigar similitudes y diferencias entre propuestas pedagogicas mo-
dernistas em obras destinadas a las duas obras. En concreto, se analizaron y compararon las caracteristicas de los
enfoques prescritos para los numeros naturales y enteros. Sostenemos que la Coleccion Capixaba no es una version
simple de los libros belgas, sino que el Movimiento de Matematica Moderna adquiere Su propio caracter en Espirito
Santo. Aunque en ambas colecciones estuvieron presentes principios innovadores, el camino sequido es similar para
los numeros naturales y bastante diferente cuando se presentan numeros enteros.

Palabras-clave: movimiento de matematica moderna; numeros naturales; numeros enteros.

INTRODUGAO

0 Movimento da Matematica Moderna (MMM), mobilizacéo internacional que emerge nos anos
de 1960, ambicionava “mudar a estrutura e 0s assuntos matematicos do curriculo escolar”, assim
como “os métodos de ensino da disciplina que se praticavam a época” (GUIMARAES, 2011, p. 1).
Esses esforcos surgiram de varias fontes e assumiram muitas formas, mas apresentavam o desejo
comum de aproximar a matematica escolar da matematica académica do século XX.

As novas tendéncias tiveram impacto expressivo sobre a formacao de professores € a produ-
céo de livros destinados ao ensino. No Brasil, 0 movimento reformista nao se desenvolveu de forma
homogeénea, apresentando diferentes dindmicas regionais e incorporagoes distintas, como destacam
Silva e Heidt (2019).

No Estado do Espirito Santo, 0 MMM ganhou forga com a criagdo dos Ginasios Polivalentes® na
década de 1970, como nos conta Kill (2004). Os Polivalentes, como ficaram popularmente conheci-
dos, anunciavam um ideario escolar inovador e, para tanto, demandavam a formacgao de professores
alinhados com as novas perspectivas curriculares e a producdo de material didatico proprio para os
alunos. Por esse vieés discursivo, 0 ensino de uma matematica moderna era adequado a imagem que
entdo se difundia sobre o projeto escolar em processo de constituicao.

A presente pesquisa traz uma analise comparativa de propostas didaticas prescritas para o ensino
de nimeros naturais e inteiros no contexto de implantagdo do novo projeto. Retragando os caminhos
de Bloch*, Cardoso e Brignoli (1975, p. 409) destacam que o método comparativo consiste em “em
buscar, para explica-las, as semelhancas e as diferengas que apresentam duas séries de natureza ana-
loga, tomadas de meios sociais distintos”, por exemplo no tempo e no espago. Através dele, é possivel
“descobrir regularidades, perceber deslocamentos e transformagoes, construir modelos e tipologias,
identificando continuidades e descontinuidades, semelhangas e diferencas, e explicitando as determi-
nagOes mais gerais que regem os fendémenos sociais” (SCHNEIDER; SCHMITT, 1998, p. 49).

Nesse sentido, investigamos a abordagem modernista, levando em conta aproximagoes e
distanciamentos entre a iniciativa belga e a experiéncia capixaba. Foram consideradas as obras

3 Os Ginasios Polivalente foram criados na década de 1960 através dos acordos MEC-USAID. Nestas escolas, o arquétipo escolar deixava de
ser académico-intelectual passando a intencionar uma répida inser¢ao dos estudantes no mercado de trabalho (WROBEL; KILL, 2021).
4 BLOCH, Comparasion. Revue de Synthese Historique, 1928.
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destinadas a formagao docente para atuagdo nos Polivalentes, bem como as produgoes destinadas
a0 uso escolar nos Ginasios. A escolha dos topicos pode sugerir um escopo aparentemente limitado
de estudo, porém a concentragao na abordagem dos nimeros naturais e inteiros mostrou-se valida,
uma vez que é inegavel a importancia dos temas para a matematica escolar.

Duas colecoes didaticas constituem o corpus da pesquisa e subsequente analise aqui apre-
sentada. A colegao Mathématique Moderne (MM), do professor belga Georges Papy, obra de refe-
réncia utilizada para a formagao matematica dos futuros docentes dos Gindsios e a série de livros
didaticos intitulada Colecdo Matemadtica Organica (CMO), publicada pelos professores capixabas
José Merigueti e Nelson Luiz Pioto D’Avila. Ainda que outros livros didaticos modernistas estivessem
disponiveis no mercado brasileiro naquele momento, como a colegdo Matematica - Curso Moderno,
de Osvaldo Sangiorgi, 0 projeto para os Ginasios Polivalentes no Espirito Santo optou por elaborar
a CMO, uma colegéao autoral, com uma abordagem mais afeita a formagao ad hoc prevista, como
veremos adiante.

A avaliagao de obras dessa natureza é sempre reveladora. Sobre o livro didatico, Choppin (2002,
p. 22) destaca que constitui fonte privilegiada de pesquisas historicas:

[...] neles podemos observar a aparigao e as transformacoes de uma nogao cienti-
fica, as inflexdes de um método pedagogico ou as representacoes de um compor-
tamento social. [...] [0 livro] imp6e uma hierarquia no campo dos conhecimentos,
uma lingua e um estilo. [...] as escolhas que sao operadas por seus idealizadores
tanto nos fatos como na sua apresentagao (estrutura, paginacao, tipografia, etc.)
nao sao neutras, e 0s siléncios sdo também bem reveladores: existe dos manuais
uma leitura em negativo.

Para Chervel (1990), o livro didatico € o que chama prioritariamente a atengao no estudo de
uma disciplina escolar, pois é ele que a distingue de todas das modalidades nao escolares de apren-
dizagem, como a familia e a sociedade. Em suas palavras,

a tarefa primeira do historiador das disciplinas escolares é estudar os contetidos expli-
citos do ensino disciplinar. Da gramatica escolar até a aritmética escolar [...], todas as
disciplinas, ou quase todas, apresentam-se sobre esse plano como corpus de conhe-
cimentos, providos de uma légica interna, articulados em torno de alguns temas espe-
cificos. [...] O estudo dos contetdos beneficia-se de uma documentagao abundante a
base de cursos manuscritos, manuais e periodicos pedagagicos (p. 203).

Em outra perspectiva, a analise de livros didaticos utilizados nos Ginasios Polivalentes do
Espirito Santo apoia-se no que Chartier (2010) chamou de “Histdria Glocal”, incorporando, no @mbito
da historiografia, o neologismo “gLocal’. Para o historiador, trata-se de conciliar uma aproximagao
entre a micro-historia e a historia global, operando uma “variacéo de escala” espago-temporal:

A unido indissociavel do global e do local levou alguns a propor a nogao de “glocal”,
que designa com corregao, se ndo com elegancia, 0S processos pelos quais sao
apropriadas as referéncias partilhadas, os modelos impostos, 0s textos e 0s bens
que circulam mundialmente, para fazer sentido em um tempo e um lugar concretos
(CHARTIER, 2010, p. 57).
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Para, como escreve Chartier, tornar visiveis 0s pontos de conexao entre as experiéncias global
e local, consideramos, por um lado, lado, a contribuigao de uma produgéo local para a Historia da
Educacao Matematica do Estado do Espirito Santo, e, por outro lado, a relevancia do movimento glo-
bal, a partir da divulgagao da matematica moderna pelas producoes de Georges Papy.

Examinamos inicialmente a contribuicdo didatica de Papy acerca do ensino de nimeros na-
turais e inteiros para a formagdo matematica de professores com viés modernista, verificando a
maneira como tais conceitos sao abordados e, também, a metodologia e sequéncia didatica propos-
tas. Em seguida, destacamos sua escala local, no contexto capixaba, com a analise dos mesmos
temas nos textos da CMO. Procuramos, assim, responder a questao central que move essa pesquisa:
Quais séo as caracteristicas, no contexto modernista capixaba dos anos de 1970, das abordagens
prescritas para numeros naturais e inteiros, conforme o projeto de formacao docente e o curriculo
escolar estipulados para os Ginasios Polivalentes? Dito de outro modo, procuramos avaliar, a partir
das fontes especificas aqui mobilizadas, os pontos de conexao, ou seja, semelhancas e diferengas
que emergiram no processo de mediagao efetuado no contexto local.

GEORGES PAPY E 0 MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA NA EUROPA

Em 1959, a Organizagdo Europeia de Cooperagao Econdmica (OECE) promoveu uma sessao
de trabalho na Franga visando langar uma reforma tdo generalizada e profunda quanto possivel do
ensino da matematica. Conhecida como Seminario de Royaumont, essa reuniao teve o objetivo de
desenvolver um programa de ensino em consonancia com as novas concepgoes da matematica
académica e foi, segundo Guimaraes (2011), o inicio do movimento da reforma curricular na Europa®.
0 seminario abordou uma variedade de propostas para a modernizagao do curriculo escolar de ma-
tematica, o ensino da matematica e a preparagao de professores.

A partir das discussoes de Royaumont, uma comissao de especialistas reunidos em 1961 em
Dubrovnik, antiga luguslavia, elaborou o Programa Moderno de Matematica para o Ensino Secun-
dario®. Guimaraes (2007) destaca que a proposta tinha por objetivo introduzir nog6es modernas de
matematica no curriculo escolar, de modo que o aluno ja estivesse familiarizado com o raciocinio
matematico antes de entrar para a universidade.

De Royaumont emanaram principios como a orientagao axiomatica e dedutiva, a valorizagdo da
linguagem, simbologia e rigor matematicos, assim como uma abordagem algébrica para aritmética e
para a geometria. Em termos de contetdo, o estudo da teoria dos conjuntos devia ser disponibilizado
tao cedo quanto possivel, pois servia para a introdugao de nogoes da logica elementar que, alem
de importante para a vida intelectual, era a base para os estudos matematicos (GUIMARAES, 2011).
Outra marca do movimento versava sobre a necessidade de uma linguagem precisa e forte estimulo
a0 uso de simbolos (GUIMARAES, 2007).

Neste contexto de promocdo de um Programa Moderno de Matematica para o Ensino
Secunddrio, Georges Papy fundou, em 1961, o Centre Belge de Pédagogie de la Mathématique, em
Bruxelas. Morais (2020) destaca que o objetivo do Centro era estudar e aperfeigcoar 0 ensino de
matematica, contribuindo para a promogao, 0 desenvolvimento e a difusdo do ensino da matema-
tica moderna. Segundo a autora, Papy foi o responsavel pela elaboracéo dos novos curriculos de

5 Autores como Kline (1976) e Schoenfeld (1991) defendem que a Matematica Moderna foi uma resposta americana ao langamento do Sputnik
pelos russos e era sustentada no desejo de reestruturagao da educagao de modo a melhorar o ensino matematico e cientifico da populagao:
“0s russos langaram o Sputnik e 0s americanos responderam com a matemética moderna” (SCHOENFELD, 1991, p. 5).

6 Programme moderne de mathématiques par I’enseignement secondaire.
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matematica das escolas belgas para o equivalente aos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio e em seguida para anos iniciais do Ensino Fundamental.

O primeiro volume da colegdo Mathématique Moderne foi publicado em 1963. Georges Papy (1968a)
destaca, no prefacio da obra, que o contetido do livro era resultado de pesquisas realizadas durante
0s Ultimos cinco anos, nas classes do programa experimental oficial do Ministério da Educacéo e
Cultura da Bélgica, tendo sido integralmente ensinado as criangas de 12 e 13 anos.

Ainda no prefacio, o autor sublinha que a escolha dos temas e métodos de ensino estavam
em conformidade com o simpasio de Dubrovnik e com as recomendagdes do simpdsio da Unesco
realizado em 1962 em Budapeste’. Considerando a orientacdo de que a teoria dos conjuntos deve
ser ensinada tdo cedo quanto possivel, 0s cinco primeiros capitulos introduzem o leitor ao universo
dessa teoria, com uma exposicao “ingénua e descritiva, mas apresentada de tal forma que um estudo
posterior n&o precise de um recondicionamento fundamental” (PAPY, 19683, p. vi).

0 autor destaca ainda que a matematica, na concepgao moderna, tornou-se relacional, ou seja,
“estd mais interessada na relagao entre objetos do que na sua natureza” (PAPY, 1968a, p.vii). Nesse
ponto, em particular, nota-se um alinhamento com a vertente filosofica formalista para a matematica
escolar, tratando-a como um jogo de simbolos e regras. Em termos metodologicos, Papy sublinha
que os graficos coloridos fornecem um suporte educacional eficaz para ensinar as nogoes funda-
mentais da teoria das relagoes, a partir de situacoes familiares as criangas, explorando sua tendéncia
ludica, conforme sugeriam 0s autores, na ocasiao do Simposio em Dubrovnik.

Conforme nos alertou Chartier (2010) sobre a apropriacao e partilhas de modelos em escala
mundial, torna-se mister posicionar ouvidos em dire¢ao aos ecos belgas e como eles reverberaram no
Brasil, e assim entender a singularidade da intepretacao dada pelos professores capixabas ao material.

BACKX E AS IDEIAS DE PAPY NO BRASIL

Em reportagem publicada no Correio da Manha, Mariza Coutinho (1970) relata que, embora
alguns professores secundarios tivessem estudado em Bruxelas e que livros e revistas especializa-
das chegassem ao Brasil, um movimento mais organizado foi capitaneado no Rio de Janeiro pelo
professor Arago de Carvalho Backx, no antigo Estado da Guanabara. No Jornal do Brasil, Celina Luz
(1971, p. 4) complementa:

Arago Backx comecou a trabalhar em 1963 e foi bolsista, durante dois anos, do
Instituto de Matematica Pura e Aplicada. Em 1966 foi ao Uruguai, bolsa de 3 meses,
da OEA. La assistiu a conferéncias de Georges Papy, conheceu-o0 e entusiasmou-se
pelo aspecto da pedagogia e do ensino de Matematica. E com bolsa da Capes, por
sugestao do matematico Leopoldo Nachbin, foi para a Bélgica, em 1967, no Centro
Belga de Pedagogia da Matematica.

Apos dois anos estagiando na Bélgica, sob a orientacao dos professores Georges Papy e sua
esposa Fredérique Papy, Backx retorna ao Brasil e contacta Dom Irineu Penna® para se colocar a par
da experiéncia de ensino de influéncia belga realizada no Colégio Sao Bento no Rio de Janeiro, que

7 0 evento teve como objetivo manter a Organizagao das Nagoes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) a par de projetos,
experimentos e discussoes sobre a matematica escolar, que estavam sendo desenvolvidas em varios paises (SOARES; PINTO, 2014).

8 Estudos sobre a trajetoria de Don Irineu Penna e sua produgao no contexto da matematica moderna podem ser encontrados, respectivamente,
em Dassie, Costa e Carvalho (2015) e Morais (2020).
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tivera inicio em 1967 (LUZ, 1971, p. 4). Desde sua volta ao entao Estado da Guanabara, destaca
Coutinho (1970, p. 12), “Arago ndo tem feito outra coisa sendo difundir seus conhecimentos de mate-
matica moderna”. Backx, atuou no curso de formagao de professores secundarios e normalistas, no
Colégio André Maurois. Lecionou, também com metodologia belga, para alunos do curso de Admis-
sao do Centro Educacional de Niter6i (CEN) e da 12 série ginasial do Colégio André Maurois.

Backx divulgava as potencialidades terapéuticas da matematica moderna do seguinte modo:
‘um aluno bloqueado para a matematica tradicional pode ser curado pela matematica moderna”
(COUTINHO, 1970, p. 12). Na mesma linha, afirmava que “as nogOes basicas de Matematica
Moderna - 0s conjuntos, as relagoes, 0s grupos - podem ser assimilados facilmente por alunos de
qualquer nivel” (Ibid). Tais concepgoes faziam parte do ideario pedagogico modernista belga: o pro-
prio Papy acreditava que “aos 12 anos ainda é muito tarde para se introduzir programas modernos
no ensino de matematica. Convém fazer isso aos 6 anos, no primeiro ano primario” (LUZ, 1971, p. 4).

A matematica moderna, para Backx, assumia posicao de dualidade entre o abstrato e o concre-
to. Coutinho (1970, p.13) relata que, em sua concepgao,

0 argumento definitivo para se adotar a Matematica Moderna é o resultado da ex-
periéncia de Papy na Bélgica. Depois que a Matematica Moderna foi introduzida,
nenhum aluno ficou reprovado s6 em Matematica, como acontecia 1a e aqui também,
onde a Matematica é o terror dos alunos.

Ainda em 1970, além de estar a frente de praticas escolares e de cursos de formagao de pro-
fessores no Rio de Janeiro e em outras cidades, Backx foi convidado para organizar o programa de
matematica dos Ginasios Polivalentes e os programas de formacéo de seus professores no método
Papy (CINCO..., 1971). Com isso, segundo Coutinho (1970, p. 12 - grifos da autora), o professor

amplia a experiéncia de André Maurois e do CEN por 320 gindsios que serao insta-
lados em Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia e Rio Grande do Sul. S6 que desta vez,
ao contrario de outras reformas de ensino, as etapas também serdo planejadas; 0s
professores desses ginasios, escolhidos por curso, passardo antes por cursos de
“reciclagem” em todas as matérias, inclusive Matematica.

Tais cursos, assim como os Ginasios Polivalentes, foram implementados no ambito do Progra-
ma de Melhoria do Ensino Médio (PREMEM®), em 1970 e, segundo Marins e Dassie (2021, p. 15),
tinham como objetivo “reformular o ensino de Matematica do nivel de 1° e 2° graus, dando 0s subsi-
dios necessarios a formacgao dos professores nos estados de Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo e
Guanabara, com relagao ao Movimento da Matematica Moderna” (MMM). Além disso,

0 programa possuia uma equipe formada por avaliadores, planejadores e professores.
Os professores participantes, além de ajuda financeira em forma de bolsa de estudos,
também receberam os volumes 1 e 2 do Mathematique Moderne de Georges Papy,
pois 0 programa importou muitos desses livros (MARINS; DASSIE, 2021, p. 15).

9 Regulado pelo Decreto no. 63.194, de 27 de dezembro de 1968, o Programa de Expansao do Ensino Médio (PREMEM) foi instituido com o
objetivo de incentivar o desenvolvimento quantitativo, a transformacao estrutural e o aperfeigoamento do ensino médio. Para adequacgao a
nova estrutura do ensino brasileiro, ele foi absorvido pelo Programa Brasileiro de Melhoria do Ensino (PREMEN) conforme Decreto no. 70.067
de janeiro de 1972 (PINHEIRO, 1993).
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Os primeiros registros conhecidos sobre 0 MMM no Espirito Santo remetem, de acordo com
Kill (2004), a um seminario coordenado por Osvaldo Sangiorgi na antiga Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letras (Fafi), onde funcionava o curso de matematica, no ano de 1966. Posteriormen-
te, uma delegacao de professores do Espirito Santo participou de palestra ministrada por Georges
Papy no dia 16 de junho de 1971, no Centro Educacional de Niteroi, Rio de Janeiro'™ (PAPY..., 1971).
No entanto, Kill (2004) ressalta que as maiores divulgacoes do movimento modernista no estado
se intensificaram com a implantagcao do PREMEN e, a posteriori, com a elaboragao da 12 Proposta
Curricular de 1° a 8° ano para o Espirito Santo, no ano de 1974,

Para lecionar matematica nos Ginasios Polivalentes, Kill (2004) destaca que era necessario
que o professor fizesse um curso de 1600 horas, direcionado a nova didatica e aos novos obijetivos.
Equivalente a um curso superior, chamava-se “licenciatura de curta duragao”. Professores licenciados
que se interessassem pelo projeto poderiam fazer um curso de reciclagem de 300h. Tal formagao foi
ofertada também pela Fafi, na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), por meio do PREMEN.

0 curso era coordenado pelo professor Nelson Luiz Pioto D’Avila e apresentava programas mo-
dernistas instituidos pelo proprio projeto, que tinha a colecao Mathematique Moderne de Papy, como
principal referéncia em matematica, conforme Kill (2004). José Merigueti era professor do Programa
e lecionava as disciplinas de matematica e pratica de ensino.

Os livros belgas serviam como texto basico para o curso de formagao de professores de ma-
tematica do PREMEN. Kill (2004) resgata a expressdo de preocupacao do professor D’Avila com
manuais escolares. Era aceitavel que os professores estudassem em livros franceses, mas como
leva-los para as salas de aula? Por outro lado, a adocao de livros tradicionais estaria em desalinho
com a formagao. Era necessario, entéo, a produgao de um livro didatico brasileiro nos moldes da MIM.

De fato, ndo havia uma traducao para o portugués dos livros de Papy. Da Costa (2014) destaca
que a Editora Ao Livro Técnico encomendou a Dom Irineu Penna, em 1969, uma tradugao da colegao
Mathématique Moderne. Esse trabalho foi feito e sua versao manuscrita € a cores encontra-se no
acervo do Mosteiro de Sao Bento, no Rio de Janeiro, mas ndo chegou a ser publicada.

A COLEGAO MATEMATICA ORGANICA

Os professores José Merigueti e Nelson Luiz Pioto D’Avila escreveram a Colecdo Matematica
Orgénica (CMQ) com o objetivo de suprir a necessidade de um texto em portugués para ser utilizado
pelos alunos do Ginasios Polivalentes no Espirito Santo. A série de livros tinha a previsao inicial de
quatro volumes, dos quais apenas trés foram publicados: 52 série, publicado em 1974, 62 série, de
1975 e 72 série, de 1976. O projeto foi interrompido e o livro para a 82 série nao chegou a sair do prelo
pois professores e alunos tinham dificuldades com o material, segundo declaragdo de um dos autores
anos mais tarde (KILL, 2004). Os livros seriam destinados as séries finais do que hoje denomina-se
Ensino Fundamental e concebidos para alunos com idade média regular a época entre 11 e 14 anos.

Os autores do CMO iniciam a escrita da obra com a epigrafe: “Arduos e dificeis s&o os cami-
nhos que levam a ciéncia Matematica, que podem ser amenizados com uma metodologia adequada
tornando-os até atraente” (MERIGUETI; D’AVILA, 1974, p.10). Em consonancia com as ideias de Papy
e do proprio Backx, defensores de que a matematica moderna era o remédio para um aluno tradi-
cionalmente bloqueado, os autores destacavam que o ensino moderno seria eficiente, ou que uma

10 Papy veio ao Brasil a convite da SADEM (Servico de Aperfeicoamento e Difuséo do Ensino Médio) e do Centro de Treinamento de Professores
de Matematica da Faculdade de Filosofia Santa Ursula, para divulgar a matematica moderna e o seu minicomputador (LUZ, 1971).
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metodologia adequada agugaria a motivagao, resultando em um consequente sucesso na aprendiza-
gem. Tais motes de propaganda, que pugnavam pela exaltacao do novo, em detrimento do obsoles-
cente, também foram destacados por Burigo (1989, p. 76): “é possivel dizer que moderno significava
eficaz, de boa qualidade, opondo-se o tradicional em varios momentos”. Para Papy, era preferivel “a
matematica moderna com maus mestres a tradicional com bons” (PAPY..., 1971, p. 19).

Na apresentacao, Merigueti e D’avila (1974, p. 11) destacam que a colecéo foi escrita “pen-
sando na escola, no professor e no particular do aluno. [...] os assuntos de dificil abordagem foram
preparados de modo a oferecer ao professor subsidios para a motivagéo”. Ao considerar que um livro
com tal abordagem seria adequado para a cultura escolar, 0s autores prescrevem uma matematica
de feigoes diferentes daquela que constava nos manuais didaticos tradicionais, publicados no Brasil
até entdo. Essa foi, alias, uma das convicgoes do MMM: a escola precisa ensinar uma matematica
mais proxima daquela que se cultiva na academia, uma vez que la habitava a verdadeira matematica.
Reflexdo pontual sobre a adogao de um curriculo cientificista na escola foi compartilhada por Chervel
(1990, p. 180), declarando que “na opinido comum, a escola ensina as ciéncias, as quais fizeram sua
comprovagao em outro local. [...] e quando ela se envolve com a matematica moderna €, pensa-se,
porque acaba de ocorrer uma revolugcao na ciéncia matematica”.

No cerne do modernismo, estava a concepcao de que so existe uma matematica, aquela desen-
volvida na academia, como expde Backx:

Nao existem duas Matematicas. O que se chama vulgarmente de Matematica
Moderna nada mais é do que a Matematica onde se tomou uma sequéncia logica di-
ferente, introduziram-se certos assuntos ao nivel secundario de grande importancia
dentro da Matematica e fora da Matematica; e também recursos pedagogicos para
a introdugao de novos assuntos. (LUZ, 1971, p. 4).

Mas a disciplina escolar, defende Chervel (1990), ndo é uma vulgarizagao do ensino académi-
co nem se limita a transmitir saberes ou condutas geradas no exterior da escola, usando para isso
um “lubrificante” a que chamam de pedagogia. Ha uma cultura especificamente escolar em sua
origem, em sua génese e em sua configuracao, com “criag6es espontaneas e originais do sistema
escolar” (p. 184).

No prefacio do volume 1, os professores Merigueti e D’Avila (1974, p. 11) fazem uma ressalva,
pois ndo queriam “iludir os alunos” e, apesar de indicarem explorar aspectos intuitivos, reconheciam
que os caminhos da matematica sdo arduos e requerem esforco pessoal. Externalizaram, contudo,
que as possibilidades de aprendizagem se tornam possiveis mediante a conjungao da triade “metodo-
logia aplicada, motivagao estimulada e, principalmente, trabalho do professor” (Ibid). A importancia
do método, enquanto atribuigao da pedagogia, no que diz respeito a uma assimilagéo rapida e melhor
de uma parte consideravel de conteudos cientificos inerentes a disciplina sao indicativos das concep-
coes dos autores sobre escola, conteudos e ensino.

A apresentacéo do livro revela também, alinhando-se aos principios modernistas e a obra de
Papy, a concepcao de que a matematica deveria ter como pilares de sustentacao a teoria dos conjun-
tos, além de assumir caracteristicas de continuidade, o que se expressava no proprio encadeamento
dos capitulos da obra.
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0 ESTUDO DOS NUMEROS NA COLEGAO MATEMATICA ORGANICA E NA MATHEMATIQUE MODERNE

A breve contextualizacao do projeto Movimento da Matematica Moderna e de sua recepgao
brasileira ajuda a situar a questao que nos move: realizar, a partir das colegoes capixaba e belga, o
exame das aproximagoes e distanciamentos entre a abordagem modernista na apresentagao dos
conteildos de nimeros naturais e inteiros, conforme as obras didaticas'.

As duas colegdes iniciam com a apresentagao da teoria dos conjuntos, que, segundo as pre-
missas do MMM, era o alicerce para os estudos matematicos. A apresentacéo da teoria dos con-
juntos € bastante similar nas duas obras e assume posicao metodoldgica estratégica, quando da
abordagem dos numeros naturais. Na colegao capixaba, agrupamento de carros, colecao de lapis de
cor, estacoes do ano, os anos em que o Brasil foi campeao mundial eram exemplos para conjuntos.
Na colegao belga, por sua vez, enxame de abelhas, classe de alunos e uma tropa de soldados eram
indicagGes que serviam ao mesmo proposito, conforme Figura 1.

Figura 1 - Apresentagao de conjuntos no CMO a esquerda e na MM a direita.

Sobre a mesa o que vemos?

Na rua o que vock vé E1  Un ensemble deux-piéces formé de cette jupe et de cette blouse.

Dentro da caixa de lipis de cor o que se pode encontrar? ‘B2 Cet essalm d'abeilles.
Vocé pode ter respondido que sobre a mesa se encontra uma porgio E3 Cette trou pe de soldats.
de objetos escolares, que na rua vemos um agrupamento de carros, uma E4 Cette classe d’éléves.
fileira de postes, ElC.., € que dentro da caixa de lipis de cor vocé vé E5 Cette paire de chaussures,
uma colegio de Lipis de cor.
Veja que, aqui, porgiio, agrupamento, fileira, colegio, sio palavras E6 Ce trotpead de moutons.
) 8 2 ; 8 , sio palavra St
sindnimas. Que outros sinénimos poderiamos encontrar para as pala- E7 C’ette escadrille d'avions. -
vras acima? Alguém falou em conjunto? Usaremos sempre a palavra E8 L'ensemble des classes (|0C3UX) de notre école, .
conjunto para uniformizarmos nosso modo de falar, E9 L’ensemble des tables du petit réfectoire.
Parece que a idéia de conjunto ¢ bem conhecida de todos. E10 L'ensemble des pieds des tables du petit réfectoire.
Quem seria capaz de lembrarse de cinco exemplos de conjuntos? E11 L’ensemble des.chiffres : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Exemplos E12 L’ensemble des théorémes de tel cours de géométrie.

E13 Cette botte de carottes '(ensemble de carottes).

2.1) O conjunto das estagdes do ano serd escrito:
{primavera, verfio, outono, inverno} E14 Cet ensemble de bottes de carottes.
2.2) O conjunto dos anos em que o Brasil foi campedo mundial E15 Ce bouquet de fleurs (eﬂsemble de ﬂeurs).
serd °s““{°;958 0, 15} E16 L'ensemble des atomes de cette molécule d'acide sulfurique
2.3) O conjunto dos numeros pares compreendidos entre 10 e 20 E17 I‘_‘ensemble des wagons de ce_ train.
serd escrito: E18 'L'ensemble des tables et des pieds des tables du petit réfectoire.
{12, 14, 16, 18} E19 L’ensemble des prénoms des éléves de notre classe.
Quando escrevemos um conjunto enumerando os seus elementos, como 520 L,ensemble des éIéVES de notre Classe

nos exemplos acima, dizemos que o conjunto esti definido em extensdo.

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 18-19); Papy (1968a, p. 1).

A titulo de convergéncia, percebe-se uma aproximagao metodoldgica de importancia no dmbito
das producoes didaticas. A valorizagao das operagdes com conjuntos e 0 uso da simbologia ade-
quada, no contexto de diagramas e cores (Figura 2), ilustram a forma como ocorreu a apropriagao
das proposicoes da escola modernista belga pelos autores do CMO. Nas palavras de Papy (1968a), a
mobilizagao de tais representagdes configurava a premissa de um bom método de ensino.

11 Uma analise da apresentagao do conjunto dos numeros racionais na CMO pode ser encontrada em Wrobel e Kill, 2021.
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Figura 2 - Representacdo de conjuntos no CMO a esquerda e na MM a direita.

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 26); Papy (1968a, p. 240).

Assim como na MM, o CMO apresenta a teoria dos conjuntos em seus primeiros capitulos.
As duas colegoes trazem a ideia de conjunto enquanto uma colegao com representacao adequada e
suas operagoes. A introducao dos nimeros naturais € associada, nas duas obras, a cardinalidade de
conjuntos, com distingao simbadlica (Card e #), conforme indica a Figura 3.

Figura 3 - Numeros Naturais na CMO e na MIM.

card {0,1,2} =3

card {0,1,2,3,} =4

catd 012, -covrennonine 9} =10

el SO e vmna s , 11.394} = 11.395

O conjunto formado pelos cardinais dos conjuntos acima ¢é
chamado: o conjunto dos niimeros naturais e anotado por N

N =40,1,23, ....c. ... , 11.394, ... .} que vocé jd conhecia

On continue la litanie :

3 = 3{0,1,2}
4 = #{0,1,2,3)
5 = {0,1,23 4}

+#{0,1,2,3,.... 26}
H{0,1,2,3, ..., 999.999.999 }

7

1.000.000.000

Tu admettras volontiers que les nombres 0, 1, 2, 3, ... ainsi définis sont distincts
deux 4 deux.

Ces nombres sont appelés naturels.

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 141); Papy (1968a, p. 240).

Na apresentacao das operagoes com numeros naturais, as duas colegdes também trazem pro-
postas semelhantes. Os autores capixabas consideram os conjuntos A={a,b,c} e B = {e,f} e fazem
uma representacao em diagrama destes conjuntos e de seu produto cartesiano. Papy considera o
produto cartesiano entre um conjunto A com 3 elementos e um conjunto B com 5 elementos, indi-
cando da mesma forma a representagao adequada (Figura 4).
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Figura 4 - Diagrama ilustrativo da multiplicagao em N no CMO (a esquerda) e na MM (a direita).

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 146); Papy (1968a, p. 271).

Nas duas obras os autores solicitavam a determinagao do nimero de flechas. Na MM, a defi-
nicéo da Cardinalidade do produto cartesiano de A com B era apresentada na sequéncia: “o produto
das cardinalidades dos dois conjuntos A e B € a cardinalidade de AxB, #A-#B = #(AxB)” (PAPY,
1968a, p. 271).

Merigueti e D’Avila (1974), por sua vez, vao além, propondo perguntas e respostas (Figura 5)
para ajudar o aluno a entender o que foi apresentado.

Figura 5 - Cardinalidade do Produto Cartesiano de dois conjuntos.

Vocé quer escrever o produto cartesiano A x B?
Uma sugestio:
$D, (12, (13),-., (L) b4 (@21), 22), (23)..., @n)}
........................... » {(m,1), (m,2), (m,3),.., (mn){}
¢ uma parti¢io de A x B.
Qual o cardinal de cada uma das classes da parti¢do?
Existem n pares em cada classe, logo, o cardinal de cada uma ¢ n.
Qual o cardinal de AxB?
n+n+..... +n

m termos

O que vocé concluiu a respeito de m. n?
mn=n+n+n+....+n

m termos

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 147).

Os autores da CMO propGem ainda, por meio de perguntas e respostas, outra particao, com m
pares em cada classe. Entdo independente da particao que se tome, o produto da cardinalidade é a
cardinalidade do produto cartesiano.

Destacamos que os extratos apresentados em ambas as colecoes mostram a forte presenca
da teoria dos conjuntos e de sua linguagem simbalica, bem como do formalismo de definigoes.

Se para 0s numeros naturais os dois livros trazem abordagens muito semelhantes, para o
conjunto dos numeros inteiros ndo é bem assim. Merigueti e D’Avila (1974) definem o conjunto de
numeros inteiros pela via algébrica, a partir de uma relagéo Z de NxN, definida na Figura 6:
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Figura 6 - Definigao da relagdo Z no CMO.

Seja a seguinte relacio em N x N:

se b=a e d=c, entio dizemos que (a, b) estd relacxonado com
(cd) se e somente se a—b=c—d.

Se a=bh e c=d, entdo (a,b) relacionado com (c,d) se e somente
se b—a=d-—c

Vamos designar esta relagio por Z

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 164).

Na sequéncia, mostram que a relacao Z é reflexiva, simétrica e transitiva, logo Z € uma relagao
de equivaléncia no conjunto NxN. Mais que isso, Z estabelece uma particdo em NxN.

Merigueti e D’Avila (1974, p.167 - grifos dos autores) definem os nameros inteiros como classes
de equivaléncia:

Se m N, m determina o par (m, 0) e, portanto, a classe [m, 0] = {(@, b) € NxN |
(@, b) Z (m, 0)}. Esse conjunto ¢ designado por +m. +m é chamado um nimero
inteiro positivo. [...]

Se m N, m determina o par (0, m) e, portanto, a classe [0, m] = {(@, b) € NxN |
(@, b) Z (0, m)}. Esse conjunto é designado por -m. -m é chamado um namero in-
teiro negativo. [...]

0 conjunto Z= {..., -5, -4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5, ..} é chamado o conjunto dos
numeros inteiros.

De posse das classes de equivaléncia, a operagao de adigao definida para os naturais € esten-
dida para as classes dos numeros inteiros, como vemos na Figura 7:

Figura 7 - Adigdo de inteiros na CMO.

' Definicio: a, b, ¢, de N.
S5 (a,b)Z(c,d):a+d_b+c._.

32 — Sea, b, c,deN, entdo (a,b), (cd) ENx N
Agora, (@ + ¢, b + d) € N x N. Por qué?
Porquea+ceNeb+d€N
O par (a+c, b+d) ¢ chamado a soma dos pares (a b) e (c d)

(a,b) + (c d) (a + c, b + d)

LM

3.3 — Adigdo de classes.

[ab]={ (xy)EN x N | (xy) Z (ab)}
[cd]={(uv)eN x N | (wv) Z (cd)}
(xy) Z (ab) = x+b=y+a |
(wWv) Z (cd) = u+d=v+c |
+(v+9) = (xtu) + (b+d) = (+V)+ @+9)

(x+uy+v) Z (a+cb+d) = (x+uy+v) € [a+c,b+d].

= (o4b) + (whd) = (o) +

Assim podemos definir a “soma” de classes de Z
(@b) + (cd) = (@ + ¢, b + d)

Agora podemos definir a adigio no conjunto
Sejam z, , 2y dois niimeros inteiros.
Existem a,b,c,d € N tais que z, = [a,b] e z, = [c,d].

Definigio: 2, + zo = [a,b] + [cd] = (a+c,b+d].

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 171-172).
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Os autores seguem um caminho puramente algébrico e, com a definicdo da adicao em Z e a de-
monstragao de suas propriedades, concluem que Z € um grupo comutativo. Explicitando a definigao
de subtragao, as equacgoes, multiplicagdo em Z e demonstragao de suas propriedades, concluem que
Z é um anel comutativo (Figura 8).

Figura 8 - Z, +, - é um anel comutativo.

1 —Z, + ¢ um grupo comutativo;

2 — a multiplica¢do ¢ uma funcio: Z x Z » Z

3 -V xyz€ Z x.(y2) = (xy) .%

4 — V xyz€ Z x(y+2) = xy + xz;

5— V xy€ Z xy = yz
Reunimos estas cinco propriedades dizendo simplesmente:

Z, + , . é um anel comutativo.

Fonte: Merigueti; D’avila (1974, p. 183).

Merigueti e D’avila trazem todo o rigor matematico, a valorizagao dos simbolos e a abordagem
algébrica para a aritmética, principios do MMM definidos desde Royaumont.

Por sua vez, Papy (1968a) utiliza o sistema binario de numeragao para compor um contexto de
surgimento dos nimeros inteiros. A sua proposta “permite representar o nimero de pontos de um
diagrama por um par de signos” (PAPY, 1968a, p. 297). Destacamos que a estratégia do autor belga
para abordar nimeros negativos nao guarda paralelo com a CMO e segue uma logica de apresenta-
¢ao que é consistente com usos de aparatos didaticos desenvolvidos no Centre Belge de Pédagogie
de la Mathématique, especificamente o minicomputador’2. Uma batalha de exércitos, identificados
por cores distintas, era 0 caminho metodologico para a abordagem da soma de nimeros negativos,
de acordo com a prescricdo modernista do matematico belga.

O autor utilizou uma espécie de abaco para indicar duas quantidades, representadas por pontos
e, também, pela auséncia deles. A logica de disposicao dos pontos e dos vazios das casas guarda
similaridade com o sistema binario de numeragao, como se pode observar na Figura 9. Os pontos
sao a representagao para o algarismo 1 e a auséncia deles o correspondente ao 0. A representacao
das quantidades envolvidas na operagao aritmética seriam agora soldados de batalhdes inimigos que
deveriam lutar de acordo com a seguinte maxima: “um exército de pedes vermelhos e um de pedes
azuis vao se envolver em uma luta impiedosa até o exterminio completo de um deles. [...] Para isso,
0s combatentes sao alinhados no campo de batalha, jamais utilizando mais de uma peca de cada
cor em cada casa” (PAPY, 1968a, p. 316). A referida proibigao vale apenas para o emparelhamento
inicial dos exércitos

12 0 Minicomputador é um dispositivo criado por Papy que combina harmoniosamente 0s sistemas de numeragao bindrio e decimal e funciona
como uma maquina para se aprender a calcular, um “computador sem eletronica [...] uma ferramenta pedagdgica, uma linguagem nao verbal
utilizada na aprendizagem do calculo” (DASSIE; COSTA, 2016, p. 852 - grifos dos autores).
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Figura 9 - Campo de batalhas dos ndmeros binarios.

Fonte: Papy (1968a, p. 316).

A ideia é que, comecando da esquerda para a direita, pedes de cores diferentes alinhados “se
matam imediata e mutuamente” (PAPY, 1968a, p. 316). Além disso, um pedo de uma determinada cor
pode ser substituido por dois dessa mesma cor na casa vizinha imediatamente a direita. Assim, o autor
apresenta uma série de imagens do desenrolar da hostilidade. Cabe ressaltar a inadequagéo do cena-
rio estabelecido pelo autor em uma obra que se prop6e a ter fins educacionais. Conforme Portanova
(2006), desde o final da Segunda Guerra Mundial, estudos sobre a paz comegaram a se tornar objeto de
atencdo em centros académicos de pesquisa. Atualmente a associagao entre educagao matematica e a
educacgao para a paz tém ocupado pesquisadores em diferentes partes do mundo.

Ainda em numeragao binaria, Papy conclui que a batalha descrita é uma “adicao de numeros
de sinais opostos” (PAPY, 1968a, p. 318). As fichas azuis no inicio da batalha representavam o nu-
mero™ 1100.1010.0100.0110. O autor convenciona que o0 nimero azul representa uma quantidade
negativa. Por outro lado, o nimero que representa o exército vermelho é denominado positivo. Desse
modo, a batalha simboliza a operagao (+1011.0010.1010.1111) + (-1100.1010.0100.0110), ou, simpli-
ficadamente, 1011.0010.1010.1111-1100.1010.0100.0110. Com isso, tenta fazer com que 0S ndmeros
negativos sejam apresentados em um contexto com enredo e dindmicas proprias.

A titulo exemplificativo, segue uma proposta de ilustragao na perspectiva do autor belga, para
a operacao onze menos freze que daria ensejo a quantidade negativa, ou seja -2. Sabe-se que 11
(onze) quando representado no sistema binario tem a escrita 1011. O subtraendo, ou seja, 13 (treze)
equivale a 1101. Isto posto, vamos alinhar os exércitos e dinamizar o confronto, conforme a proposta
modernista belga (Figura 10):

Figura 10 - A batalha de exércitos no MM.

Situacao 1: Representagdo inicial dos nimeros 11 (onze - em vermelho) e 13 (treze -
em azul) no sistema bindrio de numeragao, respectivamente 1011 e 1101.

Situagdo 2: Os pedes de cores diferentes nas casas 1 e 4, da esquerda para a
direita, se cancelam. Resta entédo um peéo vermelho na casa 3 e um azul na casa 2.

gg (oo
@
gi¢ oo

" ¥ Situagdo 3: 0 pedo azul da casa 3 é substituido por dois pedes azuis na casa
vizinha imediatamente a direita, a casa 2. Na sequéncia, 0s pedes de cores

>
et o o diferentes nessa casa se cancelam.

Situacdo 4: O resultado da operacdo é um pedo azul na casa 2. Trata-se do
numero bindrio 0010 que, na representacdo decimal equivale ao numero 2.
@ No entanto, como o autor convencionou que 0 exército azul representava as
quantidades negativas, a operacao militar e aritmética resulta em -2.

Fonte: elaborado pelos autores.

13 Alinclus@o de um ponto apds quatro algarismos é uma opgdo do proprio autor belga.
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Retomando a representacao desses numeros como “naturais com sinais”, 0 autor entao
conclui que Z = {0, 1, -1, 2, -2, 3, -3, ...} é 0 conjunto dos inteiros racionais. Desse modo, dife-
rente da CMO, ha uma tentativa de trazer significado a existéncia dos numeros inteiros negativos.
Essa tentativa de ilustrar os processos no abaco binario séo retomadas ao longo da construgéo algé-
brica, conforme serd ilustrado.

A mudancga de sinal de um nimero € definida, na sequéncia da obra, como uma permutagao
de Z. Essa permutagao respeita a adigao e propriedades da adigao permitem concluir que Z, + é um
grupo comutativo. A verificagao dessas propriedades € feita também com base no campo de bata-
lhas de pedes rosas e azuis.

0 autor belga define entao a subtragao, as equagoes, a multiplicagdo e prova suas propriedades
para concluir que Z, +, - € um anel comutativo. Apesar de concluir o tema com as estruturas algé-
bricas, assim como o CMO, o caminho percorrido € um pouco diferente. Ndo vamos nos aprofundar
em todas as operagGes, por uma limitacado de espago, mas o que foi apresentado ¢ mais do que
suficiente para concluir que os percursos escolhidos para 0s numeros inteiros sao totalmente des-
conectados. Na CMO, uma via puramente algébrica, valorizando os principios da MMM: linguagem
precisa, simbologia e rigor matematicos, assim como uma abordagem algébrica para Aritmética.
Na MM, uma abordagem menos algebrizada, pela via da numeracéo binaria e da batalha entre exér-
citos, ainda que considerando as estruturas algébricas dos inteiros.

APROXIMAGOES E DISTANCIAMENTOS

Na perspectiva do que Chartier (2010) chamou de “Histdria Glocal”, avaliamos aqui 0s pon-
tos de conexao - as semelhancgas e as diferengas - que emergiram na apropriacao capixaba da
Colecao Matematica Orgéanica da obra belga Mathematique Moderne. Especificamente, nos concen-
tramos na prescrigao didatica dada para os numeros naturais e inteiros no contexto do Movimento
da Matematica Moderna.

Ha claramente nas duas coleg6es uma convergéncia com os ideais modernistas em considerar
a teoria dos conjuntos como alicerce matematico, apresentada no inicio das duas colegoes, bem
como de sua linguagem simbalica, o formalismo das definicoes, sua simbologia e 0s diagramas em
cores. Tais diagramas em cores eram, para Papy, a premissa de um bom método de ensino e 0s
autores capixabas optaram por utiliza-los.

A proposta de definir nimeros naturais com suporte na ideia de cardinalidade implica também
em um alinhamento epistemologico e metodologico da experiéncia capixaba em relagdo a proposta
belga, ou seja, nos dois casos trata-se de uma edificagao estrutural a partir da teoria dos conjuntos.

As duas obras analisadas consideram um nimero natural como a cardinalidade de um determi-
nado conjunto finito, formado por algarismos indo-arabicos, separados por virgulas e representados
entre chaves. O conjunto das cardinalidades de todos 0s conjuntos, formados por fodos o0s algaris-
mos, definia o conjunto dos naturais. Acrescenta-se que nao ha, nas fontes de pesquisa, nenhuma
justificativa para a adogao dos algarismos e nem constam maiores discussoes sobre a diferenca
entre nimero e algarismo.

A ideia de cardinalidade era indicada por um simbolo correspondente # ou card, conforme a
obra, bem no espirito do “paraiso dos simbolos”, conforme descreveu Silva (1997). Mas o que viria
a ser cardinalidade? Era a quantidade de elementos de um determinado conjunto. Percebe-se, por-
tanto, que 0 movimento modernista manteve uma tradicao intrinseca ao contexto dos livros didaticos
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brasileiros de décadas anteriores, que conceituavam numero natural como a expressao de quan-
tidade, ou seja, “0s numeros que contamos nos dedos [...]. nimeros naturais que brotam no seu
cérebro, a medida que vocé conta (BENTLEY, 2009, p. 47). Enfatiza-se que, nas colecoes analisadas,
0s algarismos utilizados como elementos dos conjuntos, para uma abordagem dos nimeros naturais,
brotam, do mesmo modo, sem maiores explicagoes.

A adogéo da corrente filosofica formalista, que valorizava mais a relagao dos objetos do que
propriamente a sua ontologia, justifica a op¢ao por definir nimero natural como a expressao de de-
terminadas quantidades (algarismos), mas no contexto de um outro objeto matematico (conjuntos),
cujos elementos sao associados as cardinalidades. Resolvia-se, portanto, ou pelo menos assim se
entendia, questoes filosoficas classicas que se langavam para associacao entre nimero e quantida-
de. Sendo possivel associar um algarismo distinto, para uma quantidade distinta de elementos de um
determinado conjunto, estaria bem estabelecida uma definicao para 0s numeros naturais.

Na apresentacao das operacoes com nimeros naturais, as duas colegdes também trazem pro-
postas semelhantes. Mas, diferentemente do que propde a MM, a CMO, na tentativa de trazer, ainda
que de forma timida, a intuicdo proposta no preféacio, propoe perguntas e respostas para ajudar o
aluno a entender o que foi apresentado. Em que pese essa leve diferenga, as obras belga e capixaba
possuem raros distanciamentos.

Para a abordagem dos numeros inteiros, as colegoes analisadas guardam similaridade em
apresentar o conjunto Z, dotado das operagcoes de soma e multiplicagcdo, como um anel comutativo.
Contudo, as exposicoes trilham caminhos completamente distintos. 0 CMO adota uma caracteriza-
¢ao dos inteiros como classes de equivaléncia, enquanto o MM da ensejo a apari¢ao das quantidades
negativas pela via da batalha dos bindrios. E no minimo curioso que Merigueti e D’avila (1974, p. 11)
destaquem o trabalho do professor como um dos tripés da aprendizagem, “talvez o mais importante”,
ao mesmo tempo em que trilham caminhos téo distintos na apresentagao das operagdes com nime-
ros inteiros para os alunos daquela utilizada na formacgéo docente.

Nas duas colecoes, hd uma tentativa de contextualizacdo matematica ao trazer como exemplo
de conjuntos uma colegao de lapis de cor, os anos em que o Brasil foi campedo mundial, um enxame
de abelhas, uma classe de alunos e uma tropa de soldados. Nos nimeros naturais, nao ha avangos
nessa direcdo em nenhuma das duas colegdes. Mas a proposta do autor belga mobilizou uma es-
pécie de jogo para o surgimento dos nimeros negativos. O que poderia ser considerado, em algum
sentido, uma contextualizacéo, € uma batalha entre exércitos rivais. No contexto pos segunda guerra,
de desenvolvimento de pesquisas sobre a paz, a matanca de tropas nao nos parece adequada.

Para além dessa “motivagao didatica”, sao raras as relagoes entre o contetido exposto e algu-
ma contextualizagdo, no sentido de valorizar “0s conhecimentos e experiéncias que os estudantes
adquiriram fora da escola, além de trazer, para a sala de aula, problemas cotidianos [...]” (SILVA;
GARNICA, 2014, p.118).

A menos da utilizagao de estruturas algébricas para caracterizacao do conjunto dos nimeros
inteiros como um anel comutativo, estratégia dos autores capixabas para abordar nimeros negativos
nao guarda paralelo com a MM. Além de néo utilizar o sistema de numeracao binario, a CMO nao re-
toma, nos numeros inteiros, nenhum exemplo que possa dar ao leitor qualquer intuicao sobre o tema.
Embora tivessem indicado no prefacio a obra explorar aspectos intuitivos, na pratica isso se deu
de forma muito timida nos exemplos iniciais para conjuntos e nimeros naturais. Na obra capixaba,
0 surgimento das quantidades negativas a partir de uma lista de propriedades e relagoes algébricas
enclausura a matematica escolar nas paginas do livro que lhe servem de suporte.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados aqui apresentados e discutidos permitiram identificar que, nas fontes consulta-
das, a influéncia estrangeira na cultura escolar capixaba nao implica em mera tradugao das orienta-
coes curriculares e livros destinados ao ensino. Ha sim pontos de conexdo, mas também de severo
distanciamento. Desse modo, had de se concluir que o Colecdo Matematica Orgénica nao € uma
simples versao, em lingua portuguesa, dos livros escritos por Georges Papy. Embora as diretrizes do
MMM fossem bem definidas, as agoes de cunho modernista desenvolvidas pelo PREMEN no Espirito
Santo, de assumida inspiragao belga, concederam singularidade ao movimento, como foi possivel
constatar a partir desse estudo.

A despeito dos potenciais idealistas divulgados por Papy e Backx, o 4° volume da CMO nao
chegou a ser publicado. A hipotese assumida pelos autores era de que 0s professores abandonaram
0s livros por sua complexidade e inadequacgao (KILL, 2004). Ou seja, apesar do investimento em
formacgao de professores e na produgdo de uma colec@o autoral capixaba, na pratica o projeto de
inser¢ao da CMO nos Ginasios Polivalentes teve vida curta.

Ao langar luz sobre o objetivo da pesquisa, outra questao se coloca em evidéncia: Quais relagoes
sa0 possiveis de serem tecidas, entre 0 objeto de estudo e contextos mais amplos, quando a abordagem
disponibilizada serve apenas a construcao de uma teoria consistente e formal? Objetivos determinam
as abordagens e quando horizontes sao orientados e limitados por concepcoes distantes da cultura es-
colar, dos seus sujeitos e de seus propositos, as chances de se instituir um cenario proximo ao de uma
“escola de matar dragbes”™, como descreveu D’ambrasio (2021, p. 60-61) séo consideraveis.

Skovsmose (2018, p.765), ao caracterizar o legado filosofico de Frege para os tempos mo-
dernistas, indicou com razdo que “o significado dos conceitos matematicos seria esclarecido em
termos da teoria dos conjuntos”. Observa-se que, em tempos modernistas, 0 esclarecimento dos
significados era restrito e destinava-se a consolidagao de uma consisténcia teorica, nao se atentan-
do para a produgao de outros significados, considerando os destinatarios dos textos e curriculos
elaborados. Muito se fala em producéo de significado para aquele que aprende, mas a historia nos
mostra’® que docentes também necessitam construir um significado acerca dos propositos de suas
ac0es, afastando o risco de nao ser relegado a um mero “servigal da erudicao”, conforme expressao
sugerida por Bloch (2001) para sujeitos que destituem a figura humana de investigagGes historicas e,
acrescentamos, praticas docentes.

A matematica escolar, da mesma forma como Bloch (2001) concebia a historia, deve ser um
produto de humanos para humanos, considerando as necessidades, idiossincrasias e subjetividades
da comunidade de trabalho que dela compartilha. As potencialidades educativas, que se vislumbram
a partir da matematica, justificam a sua permanéncia dentre o rol de disciplinas escolares, embora as
intencionalidades tenham sido diversas ao longo da historia (VALENTE, 1999).

Uma incurséo historica nos ensina que cabe ao Educador Matematico, enquanto autor de sua
pratica docente, a analise de compatibilidade entre determinadas abordagens e 0s propositos de
sua acao educativa. Deve também estar atento as mudancas curriculares, bem como aos seus des-
dobramentos explicitos ou implicitos, mormente considerando contextos politicos e possibilidades
14 “Havia um homem que aprendeu a matar dragdes e deu tudo que possuia para se aperfeigoar na arte. Depois de trés anos ele se achava
perfeitamente preparado, mas, que frustragao, nao encontrou oportunidades de praticar sua habilidade (Dschuang Dsi). Como resultado ele
resolveu ensinar como matar dragdes (René Thom)” (D’AMBROSIO, 2021, p.60-61).

15 Insta rememorar que o CMO ndo teve publicado o quarto livro da série, em razdo da sua abordagem considerada dificil, conforme admitiram
0S proprios autores da colecdo, anos mais tarde.
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iminentes de retrocesso advindos, dentre outros, de uma servilidade da cultura escolar para com
ditames academicistas. Sobre isso, cabe registrar a posigao de D’Ambrasio (2021, p.55):

0 que se vé em todas as manifestacoes culturais é um sincretismo. Mas com rela-
cao a Matematica desenvolveu-se uma ideia falsa e falsificadora que a Matematica
deve ser uma so, nas escolas e academias de todo 0 mundo.

A matematica enquanto manifestacao cultural potencializa praticas educativas que perpassam
pela mobilizagdo da intuicdo, no contexto de problemas de enredo, da ludicidade, dos jogos, das fa-
bulagoes, em suma, de todo um repertorio capaz de possibilitar encontros e didlogos do componente
curricular com os escolares. Complexo vislumbrar a mesma pluralidade e potencialidades, conside-
rando praticas pautadas na eleicdo de uma Unica matematica, dotada de propdsitos e desideratos
bem especificos, mas de escassa intersecédo com a cultura escolar.
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