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RESUMO

Este estudo teve como objetivo investigar a presenca do Desenho Universal para Aprendizagem na abordagem da
Modelagem Matematica em uma pratica pedagogica aplicada em sala de aula em uma escola publica de Ensino Funda-
mental. Foi realizada uma intervengao pedagdgica com 32 estudantes do 6° ano, coletando dados por meio de obser-
vacao, anotagoes, gravagoes e fotos. Os resultados evidenciaram uma integragdo dindmica e criativa na construgao
dos modelos fisicos, relacionados ao cotidiano dos alunos. A aplicagao da Modelagem Matematica revelou a presencga
do Desenho Universal para Aprendizagem, oferecendo praticas acessiveis e inclusivas. Conclui-se que a Modelagem
Matematica pode ser uma abordagem promissora para promover uma educacao acessivel e inclusiva. Assim, 0 estudo
destaca a importancia de explorar diferentes formas de construir conhecimento, como o modelo fisico, para atender
as necessidades dos estudantes e promover uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Educagdo Matematica; Desenho Universal para Aprendizagem; Modelagem Matematica; Geometria;
Ensino da Matematica.

ABSTRACT

This study aimed to investigate the presence of Universal Design for Learning in the approach of Mathematical Moad-
eling in a pedagogical practice applied in a public elementary school classroom. A pedagogical intervention was con-
aucted with 32 6th-grade students, collecting data through observation, notes, recordings, and photos. The results
highlighted a dynamic and creative integration in the construction of physical models, related to students’ everyaday
life. The application of Mathematical Modeling revealed the presence of Universal Design for Learning, offering acces-
sible and inclusive practices. It is concluded that Mathematical Modeling can be a promising approach to promote
accessible and inclusive education. Thus, the study emphasizes the importance of exploring different ways of building
knowledge, such as the physical model, to meet students’ needs and foster meaningful learning.

Keywords: Mathematics Education. Universal Design for Learning. Mathematical Modeling. Geometry. Mathematics
Teaching.

RESUMEN
Este estudio tuvo como objetivo investigar la presencia del Diserio Universal para el Aprendizaje en el enfoque de la

Modelizacion Matematica en una practica pedagogica aplicada en una sala de clases de una escuela publica de Ense-
nanza Fundamental. Los resultados evidenciaron una integracion dinamica y creativa en la construccion de modelos
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fisicos, relacionados con el cotidiano de los alumnos. La aplicacion de la Modelizacion Matematica revelo la presencia
del Diserio Universal para Aprendizaje, ofreciendo practicas accesibles e inclusivas. Se concluye que la Modelizacion
Matematica puede ser un enfoque prometedor para promover una educacion accesible e inclusiva. Por lo tanto, el
estudio destaca la importancia de explorar diferentes formas de construir conocimiento, como el modelo fisico, para
satisfacer las necesidades de los estudiantes y fomentar un aprendizaje significativo.

Palabras-clave: Palabras clave: Educacion Matematica, Disefio Universal para el Aprendizaje, Modelizacion Matema-
tica, Geometria, Ensefianza de las Matematicas.

INTRODUGAO

No dia a dia da sociedade, é evidente a presenca de varias formas geomeétricas em prédios,
ruas, paisagens e outros elementos. Essas formas podem ser unidimensionais, bidimensionais
ou tridimensionais e estdo diretamente relacionadas aos conceitos e contetidos ensinados nas
escolas sobre geometria.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), “a Geometria desempenha um
papel fundamental no estudo dos conceitos e procedimentos necessarios para solucionar problemas
no mundo fisico e em diversas areas do conhecimento” (BRASIL, 2017, p. 271). Dessa forma, essa
disciplina contribui para que os estudantes construam seu conhecimento, estabelecendo conexoes
entre sua realidade e as caracteristicas e elementos das figuras planas e espaciais, compreendendo
também as relacoes de espago e forma presentes nelas.

A disciplina de Matematica, que inclui a geometria como parte importante da educagao, apre-
senta diversas tendéncias metodologicas que podem direcionar e abordar o ensino de forma dife-
renciada, enriquecendo as praticas pedagogicas no contexto escolar e facilitando o processo de
aprendizagem (GOES; GOES, 2016). Uma dessas tendéncias ¢ a Modelagem Matematica, que permite
aos estudantes compreender e estabelecer conexoes entre diferentes fendmenos fisicos do cotidiano
e 0 ensino da Matematica.

A forma de conceber a Modelagem Matematica assumida, como uma metodologia
para o ensino de Matematica, ao longo de mais de duas décadas busca a consisténcia
dos embasamentos e coeréncia das agoes e procedimentos. Ao status de uma meto-
dologia, significando estudos de caminhos, fundamenta-se em um entendimento de
Ciéncia e em uma visao de conhecimentos que contemple e respeite as caracteristicas
e natureza do humano e do natural, bem como com clareza de que cada objeto deve
ser estudado de modo global, assistidos e subsidiado por areas do conhecimento que
promovam essa possibilidade. (BURAK; ARAGAQ, 2012, p. 87-88).

A Modelagem Matematica € abordada em documentos oficiais da educagao, como as Diretrizes
Curriculares da Educagao Basica da Secretaria de Estado da Educagao do Parana (SEED-PR), nos
quais os autores deste texto baseiam suas pesquisas. De acordo com esses documentos, a “Mode-
lagem Matematica se baseia na problematizagao de situages do cotidiano” (PARANA, 2008, p. 64).
Essa abordagem proporciona aos estudantes a oportunidade de construir conhecimento por meio de
seus proprios questionamentos do dia a dia, sendo, para Biembengut e Hein (2019), uma habilidade
artistica que envolve criar e solucionar expressoes que nao se restringem a solugoes particulares,
mas que podem, de igual modo, servir como alicerce para outras aplicacoes e teorias no futuro.
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Barbosa (2001) indica que em pratica que envolve a Modelagem Matematica os estudantes séo
incentivados a explorar e questionar situagoes da vida real, provenientes de diversas areas, utilizando
a matematica como ferramenta de investigagao.

O processo de Modelagem Matematica pode seguir por trés abordagens, dependendo do
convite ao estudante (COELHO, 2022):

« (aso 1: O professor apresenta o problema e fornece todas as informagoes necessarias para
a resolugao. O aluno concentra-se na construgao do modelo e na busca pela solugao.

» (aso 2: O professor traz o problema, muitas vezes de areas diferentes do conhecimento, e
0s alunos sdo responsaveis por coletar 0s dados necessarios para soluciona-lo.

» (aso 3: Neste caso, o tema pode ser escolhido pelo professor ou pelos alunos. Aqui, 0s
alunos tém maior participacao, trazendo o problema e envolvendo-se em todas as etapas,
desde a busca de informagoes para criar 0 modelo até a sua validagao.

Bassanezi (2004) interpreta a Modelagem Matematica como um procedimento em constante
movimento empregado para criar e confirmar modelos matematicos, representando uma técnica de
simplificacao e generalizagdo com o intuito de antecipar padroes futuros. Em sua esséncia, a mo-
delagem envolve a habilidade de converter situacoes do mundo real em desafios matematicos cujas
respostas podem ser interpretadas de forma convencional, apresentando suas etapas na: experimen-
tacdo; abstracao; resolugao; validacao; modificacao; e aplicagéo.

A presente pesquisa destaca a escolha da concepgao de Modelagem Matematica desenvolvi-
da por Dionisio Burak, que descreve essa tendéncia da Educagcao Matematica como “um conjunto
de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente,
os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, auxiliando-o na formulagao de previsoes e
tomada de decisoes” (BURAK, 1992, p. 62), pois percebemos que pode contribuir para o desen-
volvimento de ambientes educacionais inclusivos e relevantes a construgao do conhecimento, no
qual a matematica proporciona desenvolver habilidades para compreender e resolver problemas
do cotidiano.Burak (2017) e Burak e Aragao (2012) prop6em um modelo de cinco etapas para a
implementacao da Modelagem Matematica no desenvolvimento de praticas pedagogicas para ana-
lise de solugao de problemas:

» Escolha do tema: A escolha do tema parte do interesse dos estudantes, sendo mediada pelo

professor.

» Pesquisa exploratoria: Nesta etapa, o tema escolhido é aprofundado por meio de recursos
disponiveis na escola ou apresentados pelos estudantes, como jornais, revistas, internet,
computador, entre outros.

» Levantamento do(s) problema(s): Os estudantes sdo desafiados a associar o tema esco-
lhido com contetdos matematicos ou de outras areas do conhecimento, identificando os
problemas a serem abordados.

» Resolucao do(s) problema(s): Com os problemas identificados, os estudantes desenvol-
vem estratégias de resolugao, aplicando os conhecimentos matematicos e/ou de outras
areas relevantes.

» Andlise critica da(s) solucéo(0es): Nesta etapa, os estudantes interpretam, discutem, apre-
sentam e compreendem as solugoes encontradas, promovendo a construgao do conheci-
mento por meio da analise critica das solugoes.
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Goes e Goes (2016, p. 54) destacam que a metodologia da Modelagem Matematica “pode
ser considerada dindmica e ndo linear, permitindo retornar a qualquer uma das etapas conforme
necessario ao longo do processo.” Na resolucéo dos problemas analisados, € comum representar
as solugoes por meio de modelos matematicos, como equagoes, inequagées, fungoes, entre outros.
No entanto, também é possivel apresentar as solugées por meio de modelos fisicos, utilizando obje-
tos reais tridimensionais e adotando conceitos e abordagens geométricas. Dessa forma, é possivel
classificar e associar os fendmenos fisicos com as situagoes-problema do cotidiano, proporcionando
uma conexao entre a matematica e o mundo real (GOES; GOES, 2016).

Considerando a semantica da palavra “modelo”, o Dicionario Houaiss indica: “1. representagao,
em escala reduzida, de objeto, obra de arquitetura etc. a ser reproduzida em dimensdes normais.
[...] 4. reproducao tridimensional, ampliada ou reduzida, de qualquer coisa real, como recurso didati-
Co (p. ex., partes do corpo humano, do universo etc.)” (HOUAISS; VILLAR, 2009, p. 1304).

No processo de ensino e aprendizagem da Matematica, é viavel ampliar as formas de represen-
tacéo das solugoes de situagoes-problema, adotando abordagens que incluam modelos fisicos, como
prototipos, maquetes e outros materiais ou objetos que 0s estudantes possam construir € manipular.
Essas praticas didaticas, que utilizam a Modelagem Matematica, oferecem uma compreensao mais
abrangente dos conteidos matematicos, além de ultrapassar a simples aplicagcao de formulas de
calculos geométricos e desenhos tridimensionais. Essa abordagem esta em consonancia com o que
é expresso na Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

A Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicagdo de formulas de calculo de
area e de volume nem a aplicagoes numéricas imediatas de teoremas sobre relagoes
de proporcionalidade em situagGes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por
retas secantes ou do teorema de Pitagoras. (BRASIL, 2017, p. 272).

No contexto da educagao basica, a experiéncia escolar pode envolver a criagao de modelos fisicos,
conhecidos como maquetes, mesmo que nao sigam todas as normas e regras formais associadas a elas,
como a construgao em escala precisa. Apesar disso, as maquetes proporcionam a representagao simpli-
ficada da realidade, especialmente quando séo construidas pelos estudantes, permitindo a compreensao
de formas bidimensionais e tridimensionais, além do estabelecimento de relagoes e associagoes entre 0
espaco vivido e o espaco representado. A construgao desses modelos fisicos pode envolver uma varieda-
de de tecnologias, desde as mais tradicionais, como papel, isopor, lapis, régua e cola, até as digitais, como
ambientes virtuais, impressoras 3D e maquetes eletronicas (GOES; GOES, 2016).

No contexto escolar, é essencial considerar a diversidade dos estudantes, que possuem diferen-
tes formas de aprendizado, pensamentos, estratégias e criticas em relagao ao conhecimento. Diante
disso, o professor deve adotar abordagens de ensino que atendam as necessidades individuais dos
alunos. Nesse sentido, o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) é uma perspectiva metodolo-
gica que pode ser utilizada pelo docente para promover uma aprendizagem inclusiva, nao sendo res-
trita apenas a estudantes com deficiéncias ou necessidades educacionais especificas. Gada individuo
aprende e demonstra seu aprendizado de maneiras diferentes (COELHO; GOES, 2021). Assim, o DUA
coloca o estudante no centro do processo de aprendizagem, permitindo que ele aprenda e demonstre
seu conhecimento de varias maneiras.

Assim, a pesquisa descrita neste texto tem como objetivo investigar a presenca do DUA na
abordagem da Modelagem Matematica em uma pratica pedagogica em sala de aula. Para isso, foi
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A

realizada uma pesquisa qualitativa, utilizando a abordagem de intervencao pedagogica, com estudan-
tes do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica em Curitiba. O foco da pesquisa foi a
construgao de maquetes ou modelos fisicos dos lugares visitados dentro da propria unidade escolar.
Apos a apresentagdo dos conceitos relacionados a modelos e seus elementos, a proxima se¢ao
abordara o DUA e seus principios.

DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

0 conceito DUA tem suas raizes na década de 1980, com as ideias do Desenho Universal (DU)
desenvolvido por Ronald Mace para a area de desenvolvimento arquiteténico. O DU indica que pro-
jeto de espacos e objetos fisicos possam ser utilizados por uma ampla gama de pessoas. Exemplos
de implementagdes do DU incluem tesouras adaptaveis para destros e canhotos, elevadores com
sensores em diferentes alturas, torneiras com sensor e rampas de acesso (FIATCOSKI; GOES, 2021).

Com base no conceito do DU, David Rose, Anne Meyer e outros pesquisadores do Center
for Applied Special Technology (CAST) desenvolveram o conceito de DUA, em 1984 (CAST, 2018),
buscando garantir “o acesso de todos os individuos a todos os aspectos da aprendizagem
(SEBASTIAN-HEREDERO, 2020).

Conforme apontado por Sebastian-Heredero (2020), o (DUA) tem como objetivo principal re-
duzir ou eliminar barreiras que possam dificultar a avaliagcdo do conhecimento, habilidades e enga-
jamento dos estudantes. Por meio de seus principios, busca ampliar as possibilidades e responder
as diversas necessidades dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, de
acordo com Zerbato e Mendes (2021), na perspectiva do DUA, busca-se construir praticas universais
que disponibilizem 0 mesmo material para todos 0s alunos, contribuindo assim para o aprendizado
de todos os estudantes. Isso implica em considerar a diversidade presente na sala de aula e fornecer
recursos que sejam acessiveis e adequados para todos 0s alunos, independentemente de suas ca-
racteristicas individuais.

O-DUA apresenta principios que podem ser aplicados para enriquecer as praticas de ensino da
Matematica, especialmente no contetido de Geometria, em diversas atividades escolares (COELHO;
GOES, 2021). Esses principios oferecem um conjunto de sugestoes concretas que visam garantir
que todos os alunos tenham acesso e participem de oportunidades de aprendizagem significativas e
desafiadoras (CAST, 2018). Tais principios sdo apresentados pelo Cast (2018):

*  Principio do Engajamento: Proporcionar modos multiplos de engajamento, visando motivar
0s estudantes por meio de suas emocoes e afetividade, despertando seu interesse e envol-
vimento na aprendizagem.

 Principio da Representacao: Proporcionar modos mdltiplos de representacao, ou seja, apre-
sentar informacoes e contetidos de diferentes formas de aprendizagem, permitindo que os
estudantes percebam e compreendam as informacoes de maneiras diversas.

* Principio da Acéo e Expressao: Proporcionar modos mdltiplos de agao e expressao, ou seja,
oferecer aos estudantes diferentes formas de aprendizagem e oportunidades para construir
conhecimento e expressar 0 que sabem de maneiras variadas.

Os principios do DUA estao relacionados com as redes de aprendizagem, as quais sao esti-
muladas por meio dos interesses dos estudantes, apresentando conteudos de forma diferenciada e
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permitindo diferentes maneiras de expressar o conhecimento (FIATCOSKI; GOES, 2021). E importan-
te ressaltar que os principios do DUA ndo tém uma ordem fixa de aplicagao, podendo ser utilizados de
maneira nao linear, de acordo com as necessidades da pratica pedagadgica. A Figura 1 ilustra cada um
dos principios, bem como sua subdivisdo em trés diretrizes cada. Dessa forma, os principios do DUA
buscam garantir uma abordagem flexivel e personalizada para atender as necessidades individuais
dos estudantes, promovendo uma aprendizagem inclusiva e significativa.

Figura 1 - Diretrizes e principios do DUA.

Fornecer multiplos meios de Fornecer multiplos meios de Fornecer multiplos meios de
Engajamento Representacédo Acdo e Expressao

Redes Afetivas W Redes de Reconhecimento Redes Estratégicas =
O “porqué" da aprendizagem - O "o qué" da aprendizagem O “como" da aprendizagem

ACESSO - Diretrizes que sugerem

maneiras de aumentar o acesso a meta - . &
de aprendizagem, recrutando interesse e Fornecer opcoes para Fornecer opgdes para Fornecer opgoes para

oferecendo opgdes de percepciio e acio incentivar o interesse Percepcao acdo fisica
fisica.

CONS_TRU(':IR ’dD‘rEt”Z‘es q“efsugerem Fornecer opgoes para T Fornecer op¢des para
maneliras de desenvoiver esiorco e o
& manter o esforco e a pe P Expressio e

persisténcia, linguagem e simbolos, oA idiomas e simbolos § -
expressdo e comunicagdo. persistencia Comunicagao

INTERNALIZAR - diretrizes que sugerem ~
maneiras de capacitar os estudantes de Oferecer opg0es para Fornecer opgoes Fornecer opcoes para

por meio de autorregulagdo, autorregulacdo para compreensdo fun(;ﬁes executivas
compreensdo e fungdo executiva.

Objetivo: estudantes especialistas que dedicadose engenhosos e estratégicos e
sdo... motivados experientes direcionadosa metas

Fonte: Coelho e Goes (2021, p. 13).

A Figura 1 ilustra os trés principios do DUA, cada um deles subdividido em trés diretrizes me-
todologicas. Essas diretrizes tém como objetivo promover praticas pedagogicas diferenciadas no
ambiente escolar, com o intuito de proporcionar acessibilidade e construgao do conhecimento para
todos os estudantes.

O Principio | enfatiza a oferta de mdltiplos meios de engajamento dos estudantes. Ele inclui va-
rias diretrizes que visam incentivar o interesse pela aprendizagem, promover a autonomia dos alunos
e minimizar distragoes.

A Diretriz 1 (primeira diretriz do principio 1) busca otimizar a escolha individual e a autonomia
dos estudantes, permitindo que eles participem ativamente das atividades em sala de aula. Isso
envolve oferecer opgoes que desenvolvam a confianga e a motivacao para a aprendizagem, relacio-
nando as tarefas académicas com o cotidiano dos alunos. Além disso, é importante variar as ativi-
dades, criar tarefas que despertem a imaginacao e a criatividade dos estudantes, e proporcionar um
ambiente seguro e livre de distracoes. A Diretriz 2 (segunda diretriz do principio 1) tem como objetivo
ajudar os alunos a manterem o esforgo e a persisténcia na aprendizagem. Isso pode ser alcangado
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destacando a importancia de metas e objetivos, diferenciando as demandas e os recursos utilizados
pelos alunos, incentivando a colaboragao e cooperagao entre os estudantes e fornecendo feedback
construtivo e continuo. A Diretriz 3 (terceira diretriz do principio 1)busca capacitar os estudantes a
autorregular sua propria aprendizagem. Isso envolve gerenciar expectativas e crengas, desenvolver
estratégias e habilidades pessoais para lidar com os desafios do cotidiano e promover a autoavalia-
cao e reflexao dos alunos diante dos retornos recebidos (CAST, 2018).

O Principio Il diz respeito a disponibilizagcdo de multiplos meios de representagao para a apren-
dizagem. Ele inclui varias diretrizes que visam oferecer opgGes para a apresentacéo da informagao,
atendendo a diversidade dos estudantes.

A Diretriz 4 (primeira diretriz do principio 2) busca personalizar a apresentagdo da informa-
cdo, oferecendo opgdes como materiais impressos em formatos ampliados, midias digitais com
recursos visuais destacados e cores diferenciadas. Além disso, busca disponibilizar alternativas para
informacoes auditivas, como filmes e videos, e para informagdes visuais, como imagens, graficos
e animagoes, que possam ser acessiveis para alunos com deficiéncia auditiva ou visual. A Diretriz 5
(segunda diretriz do principio 2) tem como objetivo fornecer opgoes para idiomas e simbolos, utilizan-
do estratégias como o esclarecimento de vocabularios e simbolos por meio de graficos e desenhos,
a traducdo de materiais conforme a regido aplicada e o uso de diferentes formas de apresentagao
da sintaxe e estrutura para facilitar a compreens&o. Também inclui a disponibilizagao de recursos
para decodificacdo de textos, como simbolos visuais para texto e representagoes matematicas em
formatos acessiveis. A Diretriz 6 (terceira diretriz do principio 2) busca fornecer opgdes para com-
preensao, envolvendo a ativagao ou substituicdo de conhecimentos prévios por meio de imagens
visuais, 0 destaque de modelos e ideias principais, a orientacdo do processamento da informagao e
a maximizacao da transferéncia e generalizagdo do conhecimento para situagcoes cotidianas. Essas
acoes podem incluir o uso de materiais interativos, praticas pedagogicas variadas e estratégias de
suporte aos alunos (CAST, 2018).

O Principio Il enfatiza a oferta de multiplos meios de acao e expressdo para os estudantes.
Ele inclui diretrizes que visam proporcionar opgoes para agao fisica, expressao e comunicagao, e
fungoes executivas.

A Diretriz 7 (primeira diretriz do principio 3) busca oferecer opgdes para acao fisica, permitindo
que os estudantes reduzam obstaculos na aprendizagem ao variar os métodos de resposta e nave-
gacdo. Além disso, é importante otimizar o acesso a ferramentas, produtos e tecnologias de apoio,
como tecnologia assistiva, para auxiliar estudantes com deficiéncia na interagéo e na escrita. A Dire-
triz 8 (segunda diretriz do principio 3) visa proporcionar opg0es para expressao e comunicacao. I1sso
pode ser alcangado utilizando diversos meios de comunicagao, como texto, voz, desenho, ilustragao,
musica e filmes. Também é importante utilizar ferramentas variadas para construgao e composicao,
permitindo flexibilidade na expressao do conhecimento. Definir competéncias com niveis de supor-
te adequados também contribui para que os estudantes possam apresentar suas habilidades em
diferentes areas. A Diretriz 9 (terceira diretriz do principio 3) busca oferecer opgoes para fungoes
executivas. 1sso inclui orientar o estabelecimento adequado de metas, apoiar o planejamento e 0
desenvolvimento de estratégias, facilitar o gerenciamento de informagées e recursos, e aumentar a
capacidade de acompanhar o progresso de aprendizagem. Essas medidas auxiliam os estudantes no
desenvolvimento de habilidades de organizacao, planejamento e autoavaliagao (CAST, 2018).

As nove diretrizes servem como base para criar opgoes e flexibilidade que maximizam as opor-
tunidades de aprendizagem dos estudantes. Elas visam promover o engajamento, representagao e
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acao estratégica dos estudantes, buscando construir autonomia e conhecimento, relacionando a
aprendizagem com o cotidiano e desenvolvendo habilidades para solucionar problemas académicos
e pessoais. E importante utilizar essas diretrizes para planejar e avaliar objetivos, metodologias, ma-
teriais € métodos de avaliagéo, a fim de criar um ambiente de aprendizagem acessivel para todos
0s estudantes. Cast (2018) fornece exemplos de implementagdo para cada ponto de verificagéo,
destacando a construgao de habilidades e autonomia dos estudantes. Recomenda-se que 0s pontos
de verificagdo sejam utilizados como um checklist para o professor alcangar os objetivos de cada
principio e diretriz durante o processo de aprendizagem.

METODOLOGIA

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa que, conforme, Liidke e André (2018, p. 12), en-
volve 0 “contato direto e prolongado do professor-pesquisador com o ambiente e a situagao sendo
investigada, via de regra, pelo trabalho intensivo de campo”. Além disso, a pesquisa € do tipo inter-
vengao pedagogica, definido por Damiani et al. (2013, p. 58) como “investigagées que envolvem o
planejamento e a implementacao de interferéncias (mudangas, inovagoes) - destinadas a produzir
avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam - e a posterior
avaliagao dos efeitos dessas interferéncias”.

Os participantes da pesquisa foram alunos do 6° ano de uma escola da rede publica de en-
sino em Curitiba, sendo o professor responsavel pela aplicagédo da pesquisa o primeiro autor deste
texto. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Parana (Processo
n® 30240320.7.0000.0102) e foi realizada por meio de uma intervengao pedagogica que ocorreu em
novembro de 2021.

O objetivo foi investigar a presenca do DUA na abordagem da Modelagem Matematica em uma
pratica pedagogica em sala de aula. Cabe ressaltar que tal pratica considera o contexto dos estudantes
que, apos o retorno as aulas presenciais no periodo pos-pandemia de Covid-19, nao conheciam 0s
ambientes do espaco escolar. Com base nisso, uma pratica sugerida foi desenvolvida para promover
0 processo de ensino de acordo com as metodologias. Para a implementacéo da Modelagem Mate-
matica, a Tabela 1 foi organizada, contendo as possiveis associagoes e a quantidade de horas-aula
prevista para a execugao da intervencao pedagogica.

Tabela 1 - Etapas da Modelagem Matematica e realizagdo das aulas sobre aplicagéo da pesquisa.

Atividade Modelagem Matematica Quantidade de aulas

Visitar o local para construgdo de maquete; levantar os dados estatisticos
dos lugares visitados; construir tabela com calculos e elaborar graficos de

) - L Escolha do tema 8
barras e setores; efetuar trocas entre pares sobre a construcao; e definir
local a ser modelado fisicamente
Obter medidas e esbogar os ambientes Pesquisa exploratoria 2
Desenhar a planta baixa Levantamento do(s) problemas) 3
Construir a maquete Resolugao do(s) problemag(s) 3
Apresentar o trabalho desenvolvido Andlise critica da(s) solugao(oes) 2

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Apos a definicao do cronograma de atividades e a implementagao da intervencéo de acordo
com o planejamento apresentado no Tabela 1, os resultados foram coletados e analisados. Assim,
na proxima secao, serao apresentados os resultados obtidos e sera realizada uma analise do desen-
volvimento da pratica, estabelecendo associagoes entre 0 DUA e a Modelagem Matematica, pois
a Modelagem Matematica e o DUA pode proporcionar um ambiente inclusivo. Isso se baseia em
pressupostos como reconhecer a diversidade dos aprendizes, utilizar modelos matematicos para
entender o processo de aprendizagem e conceber curriculos de forma flexivel. Além disso, a acessi-
bilidade de conteido, métodos de avaliagao inclusivos e sistemas de aprendizado sao fundamentais
para promover uma educacao equitativa e acessivel para todos.

RESULTADOS E ANALISES

Nesta secdo, descrevemos a aplicacao da intervencao pedagogica e apresentamos 0s resulta-
dos obtidos, juntamente com as analises Diante disso, uma triangulagao dos dados, combinando os
conceitos discutidos com as contribuicoes dos autores fundamentais e as observagoes do profes-
sor-pesquisador. Dessa forma, destacamos como a abordagem da Modelagem Matematica pode ser
aplicada de acordo com os principios do DUA.

A Modelagem Matematica permite a exploragdo de fendomenos em multiplas dimensoes, consi-
derando o estudante como uma entidade complexa, englobando aspectos biologicos, psicologicos e
sociais (BURAK, 2017). Essa abordagem alinha-se aos objetivos, que busca considerar a diversidade
no ambiente escolar (COELHO; GOES, 2021). De acordo com os autores, o DUA propde a flexibilida-
de de objetivos, metodos, materiais e avaliagoes, de forma a atender as necessidades variadas dos
educandos (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020).

Buscamos incluir na discussao o interesse dos estudantes em temas que se relacionassem
com sua vivéncia, permitindo que eles pudessem observar a aplicabilidade dos conceitos e conteu-
dos estudados na situagao-problema. Levando em consideragéo o cenario da pandemia de Covid-19
e 0s protocolos de salde estabelecidos pela Secretaria de Salde em colaboracéo com a Secretaria
de Educacéo, que limitavam a permanéncia dos estudantes dentro da sala de aula, propds-se a cons-
trucao de uma maquete dos ambientes da escola. Essa atividade visava familiarizar os estudantes
com o local, uma vez que eles ndo o conheciam devido as restricoes impostas pela pandemia.

Sob a mediacéo do professor-pesquisador, 0s estudantes elaboraram uma lista de locais da es-
cola que gostariam de visitar. Os lugares mencionados incluiam a quadra de futebol, volei e basquete,
0 refeitorio, a mesa de xadrez, a sala de jogos, o corredor, 0 quiosque, @ mesa de pingue-pongue, 0
jardim e a sala de aula (Figura 2).

Figura 2 - Estudantes visitando a escola.




Durante a visita, os estudantes demonstraram surpresa em suas falas: “Nossa, nao tinha senta-
do ainda na mesa de xadrez” e “Nem conhecia o laboratorio de ciéncia”. Essa situacao esta alinhada
com a diretriz do DUA que busca promover o interesse por parte dos estudantes, proporcionando
opcoes e autonomia individual. O DUA também destaca que oferecer opgdes aos estudantes pode
contribuir para desenvolver sua autodeterminagao, satisfagdo com as conquistas alcangadas e au-
mentar seu envolvimento com o aprendizado (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020).

Pode-se perceber, nas falas dos estudantes, a satisfacdo em ter a oportunidade de conhecer e
escolher um local familiar para eles. De acordo com Burak (2017), é importante que os estudantes
envolvidos em um projeto conhegcam mais sobre o tema e busquem esclarecimentos, sempre que
possivel, no local que desperta o interesse do grupo. Dessa forma percebe-se que o DUA proporciona
a autonomia aos estudantes, enquanto a modelagem matematica permite que eles escolham ambien-
tes familiares que despertam seu interesse e curiosidade, pois possibilita estimular os interesses dos
estudantes em resolver problemas matematicos em seu cotidiano.

Em sala de aula, os alunos participaram de discussoes sobre 0s espagos visitados e escolhe-
ram os locais que seriam representados na maquete fisica. Como destacado por Gois e Goes (2020),
a maquete é um dos modelos fisicos comumente utilizados no ambiente escolar, mas nem sempre
segue normas e representa todos 0s objetos em escala.

A construgdo da maquete fisica pelos estudantes, que desenvolve as etapas da Modelagem
Matematica, permite explorar diferentes conteidos matematicos presentes em seu cotidiano, como
aritmética, algebra, geometria, estatistica e probabilidade. Os estudantes registraram no caderno o
local da escola escolhido por cada um de seus colegas (Figura 3).

Figura 3 - Votagao dos espagos visitados na escola.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

A Diretriz 1 do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), que visa fornecer opgoes para
despertar o interesse dos estudantes, destaca a importancia de otimizar a relevancia, o valor e a ati-
tude das atividades. Conforme indicado por Sebastian-Heredero (2020), os estudantes se envolvem
mais quando as informacoes e atividades sao relevantes para eles, tendo valor em relagao aos seus
interesses. Essa diretriz incentiva a implementagao, personalizagao e contextualizagao das atividades
na realidade dos estudantes ou em seus interesses.

A diretriz 2 do DUA, que possibilita fornecer opges para idiomas e simbolos em diferentes
linguagens, expressdes matematicas e simbolos, ocorreu durante a construgao da lista de votagao,
com a integracao do ponto de verificagao que esclarece vocabularios e simbolos, que foram os ele-
mentos criados pelos proprios estudantes.
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Foi possivel observar essa indicagao durante a representacao dos desejos dos estudantes em
sala de aula, por meio da listagem dos locais que poderiam ser analisados. Isso demonstra como
0s estudantes estavam envolvidos e engajados, uma vez que tiveram a oportunidade de escolher e
explorar os espagos que lhes eram relevantes e de interesse.

Assim, possibilita desenvolver as habilidades dos estudantes em organizar, articular e expres-
sar os dados coletados, foram oferecidas maneiras de exibir as informagoes, conforme destacado
por Burak (2017), e seguindo as diretrizes do DUA de oferecer opgdes que permitam a personalizacao
na apresentagao de informagoes, como apontado por Cast (2018), pois a Modelagem Matematica
nao apenas possibilita a compreensao da matematica, mas desenvolve nos estudantes a serem par-
ticipativos e autbnomos.

Durante a atividade, os estudantes realizaram calculos e construiram uma tabela, aplicando
diversos conteudos matematicos, como a introdugao de fracoes, divisdo, representagao de numeros
decimais, porcentagem e transformagao de angulos para a construcao de graficos de barras e se-
tores. Esse momento evidenciou a implementacao da diretriz 4 do DUA, que visa fornecer diferentes
percepcoes aos estudantes. Conforme mencionado por Sebastian-Heredero (2020), a personalizagao
na apresentagao de informagoes é bastante flexivel e pode ser facilmente adaptada, como foi visto na
construgao da tabela (Figura 4), ao sistematizar os dados coletados e os resultados obtidos.

Figura 4 - Calculos dos dados apresentados pelos estudantes.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

A Diretriz 8 do DUA, que proporciona fornecer opg0es para a expressao e comunicagao, utili-
zando o ponto de verificagao “utilizar ferramentas variadas para construcdo e composicao”, foi apli-
cada ao permitir que os estudantes utilizassem calculadoras para verificar os calculos. Essa opgao
ofereceu aos alunos uma ferramenta adicional para auxilia-los no processo de célculo.

Apos a elaboragao da tabela, os estudantes avangaram na construcao dos graficos de barras e
setores, 0 que Ihes permitiu compreender a importancia e o significado dos conteudos matematicos,
conforme destacado por Burak (2017). Para realizar essa tarefa, eles utilizaram ferramentas como
compasso, borracha, lapis, 1apis de cor, régua e transferidor, que foram Uteis na representagao dos
elementos geométricos. Nesse momento, ocorreu uma interagao entre diferentes areas da Matematica.

0 professor-pesquisador teve a oportunidade de discutir conceitos e contetidos relacionados
a geometria, como circulo e circunferéncia, ao apresentar o grafico de setores. Além disso, foram
abordados o0s elementos necessarios para a conversao de porcentagens em angulos centrais para
a representagao dos setores circulares correspondentes (Figura 5). Essa integragao entre diferentes
topicos matematicos permitiu que os estudantes estabelecessem conexdes e compreendessem a
aplicagdo dos conceitos em contextos reais.
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Figura 5 - Calculos dos dados apresentados pelos estudantes.

Durante a construgao dos graficos, 0s alunos manifestaram ddvidas, como “Nao sei usar o trans-
feridor” e “O que eu fago com o compasso?”, evidenciando a necessidade de mediacdo por parte
do professor para auxilid-los a compreender o uso desses materiais. Nesse momento, ocorreu uma
associagao com a Diretriz 8 do DUA, que proporciona a expressao e comunicagao, por meio do ponto
de verificagao “utilizar multiplos meios de comunicagao”, ao utilizar “meios e materiais especificos [...]
essenciais para o objetivo de aprender” (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 755). Isso demonstra que
houve uma oportunidade adequada para aprofundar ou esclarecer os aspectos matematicos relacio-
nados aos contetdos, a linguagem matematica e a forma de comunicagao utilizada em sala de aula,
visando a analise da coeréncia e da consisténcia logica da solucao encontrada (BURAK, 2017, p. 22)

Durante a construcéo dos graficos de setores, os estudantes enfrentaram dificuldades com
calculos matematicos, uso do transferidor, compasso e outras ferramentas. Diante disso, o profes-
sor-pesquisador adotou uma abordagem mediadora, sugerindo a formagao de grupos compostos
por quatro ou cinco estudantes. Essa estratégia permitiu que os alunos discutissem e construissem
conhecimentos a partir das dificuldades encontradas durante o processo de elaboragao dos gréficos,
buscando solugdes para os problemas enfrentados.

A dinamica de trabalho em grupo promoveu uma maior interagao entre os estudantes. Eles se
engajaram em discussoes em pares, compartilhando e ensinando uns aos outros sobre os calculos
necessarios e 0 manuseio dos instrumentos. Essa troca de conhecimentos e experiéncias entre 0s
membros do grupo contribuiu para superar as dificuldades individuais e aprimorar as habilidades
matematicas coletivamente.

Essa abordagem demonstra uma associagdo com a Diretriz 9 do DUA, que visa proporcionar
a interagao e a colaboracao entre os estudantes. Ao trabalhar em grupos, 0s estudantes tiveram a
oportunidade de se envolver em discussoes construtivas, compartilhar conhecimentos e apoiar uns
a0s outros no processo de aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades so-
ciais e matematicas (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020).

Sobre isso, um estudante afirmou: “Nossa, é somente iSso!”, enquanto outros estudantes
expressaram-se: “Vocé me ajuda nas questoes de divisao?”; “Vocé me auxilia na transformagado
em graus?”; “Como usar o transferidor e o compasso?”; “Como encontrar o0 raio da circunferéncia
medindo pela régua?”. Tais falas remetem a diretriz 8 do DUA, que possibilita fornecer opgdes de
expressao e comunicagdo, contemplando a importancia de “proporcionar modalidades alternativas
para se expressar, tanto no nivel da interacéo entre colegas quanto para permitir que o estudante
expresse apropriadamente (ou facilmente) seus conhecimentos, ideias e conceitos no ambiente de
aprendizagem” (SEBASTIAN-HEREDERQ, 2020, p. 755).
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As falas dos estudantes “Nossa, & somente isso!”, “Vocé me ajuda nas questoes de divisao?”,
“Vocé me auxilia na transformagao em graus?”, “Como usar o transferidor e 0 compasso?”, e “Como
encontrar o raio da circunferéncia medindo pela régua?”, demonstram a importancia da diretriz 8 do
DUA, que visa fornecer opg0es de expressao e comunicagao.

Essas falas refletem a necessidade dos estudantes de expressar suas davidas e solicitar aju-
da para compreender e aplicar corretamente 0s conceitos matematicos e o uso das ferramentas.
Ao fornecer um ambiente de aprendizagem que permite diferentes formas de expressao e comuni-
cacao, os estudantes tém a oportunidade de interagir com colegas e expressar suas ideias, conheci-
mentos e duvidas de maneira apropriada e acessivel.

Essa diretriz enfatiza a importancia de oferecer modalidades alternativas de expressao, garantindo
que os estudantes se sintam a vontade para comunicar suas necessidades e desafios no ambiente de
aprendizagem. Através do apoio mutuo e da busca de esclarecimentos, os estudantes podem superar
as dificuldades e avangar em seus conhecimentos matematicos (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020).

Figura 6 - Estudantes realizando atividade em grupo.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

A abordagem flexivel da Modelagem Matematica, mencionada por Burak e Aragdo (2012), permite
adaptacoes e alteragoes no processo, levando em consideracao as necessidades e preferéncias dos es-
tudantes. Da mesma forma, o DUA também enfatiza uma abordagem adaptavel, na qual os encaminha-
mentos sdo constantemente avaliados para atingir as metas de aprendizagem (COELHO; GOES, 2021).

No contexto da construgao da maquete, o professor-pesquisador incentivou 0S grupos a es-
colherem entre uma maquete fisica ou virtual, oferecendo opcoes para personalizar as informagoes
em diferentes modelos. Essa escolha esta alinhada ao ponto de verificagao do DUA que busca pro-
porcionar diferentes percepcoes e flexibilidade no processo de construgao de materiais (CAST, 2018).
Os estudantes tiveram a liberdade de utilizar diferentes tecnologias e materiais, desde os mais tradi-
cionais até os digitais, de acordo com suas preferéncias e afinidades individuais (GOES; GOES, 2016).

A garantia da representacao de diferentes areas da escola também foi considerada, e as equi-
pes foram orientadas a escolher lugares distintos para a construgdo da maquete fisica. No entanto,
quando algumas equipes escolheram os mesmos lugares, houve uma discussao conjunta e as equi-
pes concordaram em realizar alterages, promovendo assim a autonomia e a relagdo direta com a
diretriz 1 do DUA que incentiva o interesse dos estudantes (CAST, 2018). Nesse momento, 0S estu-
dantes demonstraram afetividade e capacidade de tomar decisoes, percebendo que podiam contribuir
para o aprendizado com uma nova escolha.

Apos a selecao dos locais, os estudantes envolveram-se na exploracdo desses espagos, cole-
tando dados relevantes para a construgdo da maquete. Durante essa etapa, identificou-se as formas
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geomeétricas presentes nos locais escolhidos e obter informacoes para realizar os célculos de area e
perimetro. Essa abordagem esta em consonancia com a pesquisa exploratoria da Modelagem Mate-
matica, em que os estudantes aprofundam-se no tema selecionado pelo grupo, utilizando materiais
de registro, como caderno e lapis, e ferramentas de coleta de dados, como trena e régua, bem como
elementos geométricos necessarios para a elaboragao da maquete.

Essa fase do processo também esta alinhada com a diretriz 8 do DUA, que visa fornecer opgoes
para expressao e comunicagao, por meio da utilizagao de diversas ferramentas para a construgao e
composicao (CAST, 2018). Os estudantes tiveram a oportunidade de participar ativamente do proces-
so de aprendizagem, expressando seu conhecimento e contribuindo para a construcao da maquete
por meio dessas ferramentas (Figura 7). Essa abordagem permitiu que os estudantes participarem
ativamente do processo de aprendizagem e expressarem seus conhecimentos na construgao da
maquete, 0s estudantes demonstraram afetividade, capacidade de tomar decisdes e contribuir para
0 aprendizado coletivo.

Figura 7 - Estudantes realizando as medidas e aprofundamento dos lugares escolhidos.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Apos a etapa de coleta de dados e esbogcos com as medidas, os estudantes retornaram a sala
de aula para realizar as plantas baixas dos locais escolhidos, utilizando instrumentos de desenho.
O professor-pesquisador aproveitou essa oportunidade para abordar o conceito de escala e ensinar
aos estudantes o calculo de transformacdo das medidas do objeto real para o objeto construido
na planta baixa.

Nesse momento, o professor desempenhou um papel importante ao apoiar as fungoes execu-
tivas dos estudantes, auxiliando-0s no planejamento e no desenvolvimento das estratégias necessa-
rias para compreender o processo de aprendizagem. Essa abordagem esta alinhada ao ponto de ve-
rificacdo do DUA que busca apoiar o planejamento e o desenvolvimento das estratégias, oferecendo
suporte aos estudantes em sua jornada de aprendizagem.

A Figura 8 apresenta as plantas baixas elaboradas pelos estudantes, evidenciando o resultado
de seu trabalho estratégico e planejado. Essa atividade permitiu que os estudantes aplicassem seus
conhecimentos matematicos, como o célculo de escalas e a representagao precisa das medidas, de
forma pratica e contextualizada. Ao desenvolverem as plantas baixas, 0s estudantes também aprimo-
raram suas habilidades de comunicagao e expressao visual, proporcionando uma oportunidade para
eles compartilharem suas ideias e conceitos de forma clara e precisa.
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Figura 8 - Plantas baixas elaboradas pelos estudantes.
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Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Durante a proxima etapa da Modelagem Matematica, os alunos se concentraram na coleta de
dados e no uso de escalas para abordar o problema. Nesse processo, eles aplicaram a diretriz 6 do
DUA, que oferece opgOes para compreensao e interpretacao, permitindo substituir conhecimentos
anteriores e utilizar informacoes relevantes para resolver o problema (CAST, 2018). Além disso,
0s alunos buscaram atingir suas metas através da diretriz 9 do DUA, que oferece opgoes para
funcdes executivas, como planejamento e desenvolvimento de estratégias (CAST, 2018). Durante
esse momento, 0s alunos analisaram seus progressos, esforgos e dificuldades para desenvolver
um modelo de solugéo.

Apesar de terem estabelecido metas e se organizado para criar os modelos, 0s alunos enfrenta-
ram alguns problemas durante o processo, como duvidas sobre a precisao das medigoes e calculos.
A diretriz 2 do DUA proporcionou opgoes para manter o esforgo e a persisténcia dos estudantes,
incentivando a colaboragao e a cooperagao entre eles, permitindo que pedissem ajuda aos colegas e
ao professor, promovendo a integragao entre os pares.

Apos a conclusdo das plantas baixas, 0s alunos avangaram para a resolugao do(s) problemas),
desenvolvendo os conceitos matematicos necessarios para a representagao tridimensional. Nessa
fase, 0 professor-pesquisador abordou conceitos de geometria espacial, incluindo a nomenclatura
dos sdlidos geométricos e seus elementos. No entanto, na etapa de construgdo das maquetes (Figu-
ra 9), os grupos decidiram néo utilizar maquetes virtuais/digitais devido a falta do software apropria-
do nos computadores disponiveis no laboratdrio de informatica.

Figura 9 - Elaboragao da maquete pelos estudantes.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Na Figura 9, temos uma sequéncia de imagens das maquetes construidas pelos alunos. A pri-
meira imagem mostra a maquete do jardim da escola, feita com uma caixa de sapatos e pegas de
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Lego® coloridas com tinta guache. Nessa representacao, a escola em si ndo foi incluida, limitando-
-se a um esbogo. Nas imagens seguintes, temos as maquetes de um quiosque, um campo de futebol,
um espago de tabuleiro de xadrez e uma quadra de volei.

Para a construcao das maquetes, os alunos utilizaram papel, isopor, palitos, tinta guache, ré-
gua, lapis e calculadora. Esse processo permitiu explorar conteudos geométricos e algébricos, tra-
balhando com desenhos em escala (1:25 e 1:50) de acordo com o tamanho da base em isopor.
No entanto, durante a elaboragao dos desenhos para as maquetes do jardim e do espago de xadrez,
foi identificado que os calculos de escala estavam incorretos, resultando em medidas imprecisas.
Como resultado, apenas esbogos dessas construcoes foram apresentados. Esses modelos, no DUA,
“sa0 considerados, habitualmente, como 0s meios utilizados para apresentar os contetidos de apren-
dizagem e 0 que os estudantes usam para demonstrar seus conhecimentos” (SEBASTIAN-HEREDERO,
p. 739, 2020).

Apos a conclusdo das maquetes, os alunos realizaram uma analise critica das solugcoes encon-
tradas por cada equipe. Durante essa etapa, apresentaram hipoteses levantadas pelos grupos e hou-
ve reflexdo e autorregulacao, fornecendo feedback sobre cada solugao. Essa atividade esta alinhada
com a diretriz 9 do DUA, que oferece opgdes para fungoes executivas e acompanhar o progresso
(CAST, 2018). Os alunos realizaram uma autorreflexao sobre a qualidade das maquetes, enquanto o0s
colegas e professores ofereciam ideias para melhorar a apresentagao de cada modelo.

Durante as apresentagoes, os alunos utilizaram slides desenvolvidos no PowerPoint e/ou car-
tazes para mostrar as maquetes para a turma. Isso demonstra a aplicacao da diretriz 4 do DUA, que
envolve personalizacdo e apresentagao das informacgées (CAST, 2018). Essa personalizagao foi feita
com base nas informacoes adquiridas durante a construgao das maquetes.

0 conteddo das apresentagdes abrangeu a escolha do tema e do espago construido, a coleta de
dados, os problemas enfrentados durante a construgao das maquetes e 0s conceitos matematicos
aplicados, como porcentagem, escalas, fragdes, nimeros decimais, geometria dos solidos geomé-
tricos, figuras planas, perimetro e area. Esses conceitos foram explorados tanto na realidade quanto
nas maquetes em si (Figura 10).

Figura 10 - Apresentagao do modelo fisico.

Fonte: Acervo dos pesquisadores (2021).

Nessa etapa, os estudantes compartilharam os locais que despertaram maior interesse em
cada grupo. E importante destacar que a Matematica, conforme descrito pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018, p. 265), “cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam feno-
menos do espago, do movimento, das formas e dos numeros, associados ou néo a fenémenos do
mundo fisico”. Durante as apresentagoes, foi evidente o0 engajamento do grupo diante dos desafios
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apresentados, tanto de forma coletiva como individual, mesmo diante de tematicas desconheci-
das para eles (ZERBATO; MENDES, 2021). Portanto, a Modelagem Matematica é uma estratégia
pedagogica que pode promover 0 envolvimento participativo dos estudantes na aprendizagem no
ensino da Matematica.

Na proxima secao, serao abordadas as contribuigoes deste estudo para o processo de ensino-
-aprendizagem dos estudantes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio de uma intervencao pedagadgica que integrou as etapas da Modelagem Matematica
e a aplicacao do DUA, com base nos trés principios, buscou-se construir maquetes/modelos fisicos
dos locais visitados dentro da unidade escolar, com o objetivo de investigar a presenca do DUA na
abordagem da Modelagem Matematica em uma pratica pedagogica em sala de aula.

Durante a pesquisa realizada para investigar a relacao entre o modelo fisico e o ensino da Ma-
tematica, observou-se que alguns pesquisadores enfatizam o modelo matematico como a principal
forma de solucionar problemas do cotidiano em diversas areas de ensino, desconsiderando que, em
algumas situagoes, os estudantes necessitam explorar outras formas de construir conhecimento,
como o0 modelo fisico, algo concreto que se relacione com o seu dia a dia.

A analise dos dados produzidos neste estudo evidenciou a integragdo dos principios do DUA
com a aplicagdo da Modelagem Matematica por meio da pratica pedagogica, proporcionando uma
analise critica do modelo fisico construido e contribuindo, como resultado, para o processo de ensino
e aprendizagem do conhecimento matematico na educagao basica. Assim, foi possivel perceber que
0s estudantes se apropriassem das ideias e conceitos matematicos, desenvolvendo integralmente
suas capacidades e competéncias em um ambiente integrador, dindmico e criativo.

A partir dessas observacoes, fica evidente que a Modelagem Matematica, quando aplicada por
meio de modelos fisicos associados ao cotidiano, proporciona uma aprendizagem compreensiva,
reflexiva e criativa para os estudantes. Goes e Goes (2016, p. 22) relatam que “quanto as maquetes
na educacao, elas sdo utilizadas em diversos niveis € modalidades, mostrando resultados positivos
como recurso facilitador da aprendizagem de modo geral”. Portanto, o uso de modelos fisicos no
processo de Modelagem Matematica no contexto escolar permite que os estudantes investiguem seu
cotidiano em busca de solug6es para os problemas apresentados.

Ao considerar a presenca do DUA na aplicacao da Modelagem Matematica, cujo resultado final
sao 0s modelos fisicos, pode-se afirmar que essa metodologia é acessivel e inclusiva, contribuindo
para a aprendizagem de todos 0s estudantes.
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