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MODELAGEM MATEMATICA EM UMA CASA DE FARINHA A LUZ DA TEORIA ATOR-REDE
MATHEMATICAL MODELING IN A FLOUR HOUSE IN THE LIGHT OF ACTOR-NETWORK THEORY
MODELADO MATEMATICO EN UNA CASA HARINERA A LA LUZ DE LA TEORIA ACTOR-RED

LUIZ ANTONIO RIBEIRO NETO DE OLIVEIRA'
ELIZABETH GOMES SOUZA?

RESUMO

Este artigo tem o objetivo de apresentar a realizagao de atividades de modelagem matematica a partir de praticas ma-
tematicas e orientadas metodologicamente pela Teoria Ator-Rede. Os objetivos especificos sao a adequagao de princi-
pios da Teoria Ator-Rede aos principios da Modelagem Matematica para delinear a referida configuragao, e descrever
praticas matematicas a partir da pratica de produgdo de farinha em uma casa de farinha a luz da Teoria Ator-Rede
como ensaio para a referida perspectiva. Para a adequacao da Modelagem Matematica a Teoria Ator-Rede; realizamos
uma pesquisa bibliografica, envolvendo alguns dos autores mais significativos da Modelagem Matematica e da Teoria
Ator-Rede. O processo para se chegar ao modelo matematico a partir de praticas matematicas pode ser orientado
pelas sequintes etapas: pratica performada, descri¢do sociomaterial, elaboragao de problema, figuragdo matematica,
configuragdo de modelo e movel imutavel.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Teoria Ator-Rede. Pratica Matematica. Casa de Farinha.

ABSTRACT

This article aims to present the carrying out of mathematical modeling activities based on mathematical practices
and methodologically guided by the Actor-Network Theory. The specific objectives are to adapt the principles of the
Actor-Network Theory to the principles of Mathematical Modeling to outline the aforementioned configuration, and to
describe mathematical practices based on the practice of flour production in a flour house in the light of the Actor-Net-
work Theory as a test for that perspective. For the adequacy of Mathematical Modeling to the Actor-Network Theory;
we carried out a bibliographic research, involving some of the most significant authors of Mathematical Modeling and
Actor-Network Theory. The process of arriving at the mathematical model from mathematical practices can be guided
by the following steps: performed practice, sociomaterial description, problem elaboration, mathematical figuration,
model configuration and immutable movable.

Keywords: Mathematical Modeling. Actor-Network Theory. Mathematics Pactice. Flour House.
RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo presentar la realizacion de actividades de modelacion matematica basadas en prac-
ticas matematicas y guiadas metodologicamente por la Teoria Actor-Red. Los objetivos especificos fueron adaptar los
principios de la Teoria Actor-Red a los principios del Modelado Matematico para delinear la configuracion antes men-
cionada, y describir las practicas matematicas a partir de la practica de la produccion de harina en una casa de harina
a la luz de la Teoria del Actor-Red como ensayo de esa perspectiva. Por la adecuacion del modelado matematico
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a la teoria actor-red; realizamos una investigacion bibliografica, en la que participaron algunos de los autores mas
significativos de Modelado Matematico y Teoria Actor-Red. El proceso para llegar al modelo matematico a partir de
practicas matematicas puede ser guiado por los siguientes pasos: practica realizada, descripcion socio-material,
elaboracion de problemas, figuracion matematica, configuracion del modelo y mobiliario inmutable.

Palabras-clave: Modelizacion matematica. Teoria actor-red. Practica matematica. casa de Harina.

INTRODUGAO

Na Educacao Matematica, ha um suporte tedrico que nao predomina o ensino classico de Matemati-
ca. Essa tendéncia que tem um potencial de favorecer a superagao das praticas pedagogicas classicas em
Educacao Matematica é a Modelagem Matematica. (CANEDO JR; KISTEMANN JR, 2017). Um processo
de modelagem matematica inicia com a escolha de um tema relacionado ao cotidiano dos alunos e segue
com a estruturagao de um problema nao matematico. Consequentemente, converte-se o problema anterior
em um problema matematico a ser resolvido. Nesse processo, ha a formagao de simbolos matematicos e
0 modelo matematico € construido na sintese desses simbolos (ALMEIDA; VERTUAN, 2014).

Skovsmose (2007) afirma que por meio da Matematica podemos representar algo ainda nao
compreendido, um discurso que pode produzir nosso mundo e, também, usar um modelo para le-
gitimar as decisdes ja tomadas. Mas, para isso, é estabelecido um espago de situacoes hipotéticas,
pois a realidade cotidiana é complexa. Assim, um ensino classico de Matematica em que nao ocor-
ra investigagao matematica pode assumir a funcéo de excludente politicossocial, enquanto deveria
desempenhar um papel ativo no desenvolvimento da sociedade, pois Matematica e poder interagem
(SKOVSMOSE, 2007).

A Matematica nao foi concebida como uma linguagem universal porque seus principios, con-
ceitos e fundamentos foram desenvolvidos de maneiras diferenciadas pelos membros de grupos
culturais distintos. Logo, a realidade matematica s6 pode ser conhecida por intermeédio do desenvol-
vimento das praticas que a sustentam. Pois, 0s fendmenos matematicos estao enraizados na cultura
de cada grupo cultural (SILVA, 2017).

Dessa forma, muitos pesquisadores e professores estao focados no fato que trazer a realidade
dos alunos para as aulas de Matematica permite a assimilagao dos conteudos matematicos que lhe
sao relevantes como ferramentas a serem utilizadas em sua pratica social e no atendimento de seus
interesses e necessidades. Mas ha, também, alguns pesquisadores e docentes que tem como foco
central as diferengas culturais entre a linguagem da Matematica escolar e da vivéncia dos alunos, e
evidenciam as relagoes de poder que séo instituidas sobre os saberes culturais que sdo excluidos do
contexto escolar (KNIJNIK; DUARTE, 2010).

Para Knijnik e Duarte (2010), é improvavel a possibilidade dos significados de linguagens pra-
ticadas em comunidades nao escolares serem transferidos para a linguagem da matematica escolar.
Nao ha permanéncia de sentido, e sim sua transformagao pela outra comunidade. Assim, a opera-
cao de transferéncia de significado torna-se algo bem mais complexo. Pois, a linguagem pode fazer
emergir em um campo de forgas realidades que legitimam certas praticas e nao outras. Dessa forma,
direcionamo-nos para investigacoes de praticas matematicas com foco nas significagoes construi-
das no interior da propria comunidade pesquisada.

Nesse contexto, temos matematicas envolvidas na realizagao de praticas socioculturais que
tém a valorizacéo de suas problematizagdes realizadas em diferentes grupos de pessoas que tém
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atividades comuns. Essas praticas matematicas se apresentam na forma de acoes normativas que
orientam inequivocadamente os processos de tomadas de decisao durante a realizagao das referidas
praticas, as quais sao co-encenadas por corpos humanos e outros seres naturais (MIGUEL, 2010;
SOUZA, 2019). Essas agoes tém suas regras profundamente enraizadas em determinada cultura
(MIGUEL; VILELA; MOURA, 2010).

Compreendemos que as praticas matematicas sao constituidas por uma complexidade que ne-
cessita ser abordada cuidadosamente para uma melhor compreensao de mundo e que a utilizagao
dessas praticas em um processo de modelagem matematica nao devem ter como natural a questao da
simplificacéo da realidade. Nesse contexto, vislumbramos uma possibilidade de abordar e entender a
modelagem a partir dessa perspectiva de Matematica, desde sua concepgao até seus desdobramentos
em etapas para se atingir a compreensao matematica da tematica estudada. Portanto, para contribuir
metodologicamente na compreensao do fendmeno investigado, apropriamo-nos da Teoria Ator-Rede.

A Teoria Ator-Rede comeca a se configurar quando o antropologo francés Bruno Latour traz
para seus estudos socioldgicos o principio da simetria generalizada que se caracteriza pela analise
da realidade por meio da descri¢do de associagoes de pessoas, materiais, textos e todos os demais
agentes nao-humanos envolvidos em relagoes que delineiam coletivos hibridos, Unicos e especificos,
mesmo sendo, as vezes, de forma provisoria (LATOUR, 1994).

Nessa teoria, rede pode ser entendida como um processo que reconhece as conexoes exis-
fentes entre diferentes actantes. 0s actantes envolvidos, seres humanos e ndo-humanos, sao con-
Siderados agentes potenciais de transformacgao, uns sobre oS outros. Dessa forma, ator-rede é um
coletivo articulado de actantes, que sdo os actantes no desempenho de agées que nao podem ser
atribuidas ao programa de agao de um unico agente (SCHLIECK; BORGES, 2018).

Essa teoria busca ver a mediacao entre actantes, os quais fazem de todo fato algo incerto, e
que envolve continuamente diferentes atuagoes, interpretagoes, pontos de vista e transformacoes.
A atuacao dos mediadores faz que a realidade tenha sua unidade sempre pendente, pois a qualquer
momento essa estabilidade pode ser retomada e colocada a prova (VALADAO; CORDEIRO NETO;
ANDRADE, 2018). Latour e Woolgar (1997) afirmam que um fato € um enunciado que foi construido
por intermédio de operagdes sobre outros enunciados.

Cada um desses enunciados €é construido a partir de um contexto social e histérico, constituin-
do-se em uma inscrigao literaria. Esse tipo de inscricao € um texto que tem a fungao de persuadir os
leitores, e é construido a partir de informagdes obtidas por processos organizados sobre um conjunto
de materiais. Assim, as atividades executadas sao caracterizadas por uma luta constante para criar
e fazer aceitar certos tipos particulares de enunciados (LATOUR; WOOLGAR, 1997). Nesse contexto,
0 real € 0 que resiste as negociagoes e permite ser identificado e localizado em uma rede de atores
(VALADAQ; CORDEIRO NETO; ANDRADE, 2018).

As inscricoes literarias sao viabilizadas pelos moveis imutaveis que sao inscricoes chamadas a
articular as observacoes de pesquisa em proposicoes de tese, preservando a consisténcia das pres-
cricoes mapeadas (LATOUR, 2001). Latour caracterizou os moveis imutaveis como qualquer conjun-
to de coisas que funcionam como actantes construidos em outras redes e deslocados a determinado
laboratorio para se combinarem com outros actantes do mesmo tipo.

Assim, o pesquisador deve construir uma situagao para que o ndo-humano diga algo, servindo
como seu porta voz (processo de delegacdo). Em seguida, o ndo-humano apreende, modifica, e
altera o pensamento humano que, por sua vez, pelo trabalho dos pesquisadores, altera suas traje-
torias, seus destinos, suas historias (processo de traducao) (LATOUR, 2004a). Dessa maneira, a
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Teoria Ator-Rede se estabelece sobre dois pontos fundamentais: a critica as concepgoes estaveis de
sociedade e o reconhecimento do potencial de agéncia de elementos nao-humanos, que influenciam
diretamente na construgao do social.

A descrigao, na Teoria Ator-Rede, consiste na tarefa de desdobrar os actantes (agentes huma-
nos e nao-humanos) como redes de mediagoes, tornando esses rastros em textos. Dessa forma, para
Latour (2004b), tém-se um empreendimento critico, uma tentativa de reunir. O critico ndo € quem tira
0s tapetes debaixo dos pés de crentes ingénuos, mas aquele que oferece aos participantes arenas
nas quais se reunir. ESse processo preocupa-se com o tipo de agao que circula entre os actantes en-
quanto eles agem e nao se apropria de qualquer teoria a priori como arbitro. Dessa forma, humanos
e ndo-humanos constroem um tnico coletivo no qual atuam quando seus recursos sao distribuidos.

Para contemplar nosso objetivo de apresentar a realizagcao de atividades de modelagem ma-
tematica a partir de praticas matematicas e orientados metodologicamente pela Teoria Ator-Rede,
elaboramos 0s seguintes objetivos especificos: a adequagao de principios da Teoria Ator-Rede aos
principios da Modelagem Matematica, e a descrigao de uma pratica matematica a partir da pratica
de producéo de farinha em uma casa de farinha no municipio de Breves, arquipélago do Marajd, no
estado do Pard, a luz da Teoria Ator-Rede como ensaio para a referida perspectiva de modelagem.
Em sequida, elaboramos a seguinte questdo de pesquisa: como se constituem as atividades de mo-
delagem matematica a partir de praticas matematicas e orientadas pela fundamentagao teorica da
Teoria Ator-Rede?

MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA TEORIA ATOR-REDE

Tradicionalmente, as perspectivas para processos de modelagem matematica estao compro-
metidas com os contetidos matematicos curriculares. Essas perspectivas, ou objetivam a mobiliza-
céo dos conteudos matematicos curriculares por parte dos aprendizes, ou objetivam a mobilizagao
do senso critico e reflexivo desses estudantes. Mas ainda nesse ultimo caso, a atividade gira em
torno dos contetldos matematicos académicos. Entretanto, compreendemos que um processo de
modelagem matematica é caracterizado pela busca da compreensdo de fendmenos sociais locais
por parte dos estudantes com utilizacao de conhecimentos matematicos locais a serem aprendidos.
Nesse processo nao deve ser valorizado apenas conhecimento matematico, mas também todo o
processo ocorrido na construgdo da solugao do problema proposto.

Portanto, assumimos essa postura para o ensino de Matematica. E, para que 0s processos de
modelagem matematica pudessem ocorrer sob essa visao, havia a necessidade de principios teori-
cos e metodologicos adequados a ela. Assim, tomamos como fundamento a Teoria Ator-Rede para
a busca desses principios. Nesse contexto, a Modelagem Matematica possibilita a investigagao de
uma atividade humana com foco em suas praticas sociais e materiais hibridas para a configuragao
de modelos matematicos como resposta a uma situagao-problema.

Classicamente, um processo de modelagem matematica comega com a escolha de temas da
realidade que direcionem os alunos a situagdes concretas para compreensao de um determinado
fendmeno (BASSANEZI, 2015; BIEMBENGUT, 2016). Os temas podem ser escolhidos pelo profes-
sor ou pelos aprendizes que devem ser distribuidos em grupos (BASSANEZI, 2015). Trata-se de
uma estratégia para iniciar a autoria do tema da realidade. Na perspectiva Ator-Rede, comecga-se
especificamente com uma pratica a ser pesquisada. Essa realidade ¢ uma pratica sociocultural na
qual os aprendizes estao inseridos. Isso traz consigo uma situagao cotidiana carregada de actantes.
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A dinamica da autoria da escolha permanece. A essa etapa da modelagem, denominamos pratica
performada.

Nas perspectivas classicas, apos a escolha de temas abrangentes, 0s grupos de alunos devem
elaborar problemas ou reconhecerem situagoes-problemas para em seguida irem a coleta de dados
(BASSANEZI, 2015; BIEMBENGUT, 2016). Essa fase leva a formulagdo de simplificagoes, além de
criar uma estratégia para resolver o problema (ALMEIDA; VERTUAN, 2014). Na perspectiva Ator-
-Rede, temos uma descri¢ao social e material das mediagées entre humanos e nao-humanos, que
permite um olhar mais critico para a situagao. Em seguida, temos a elaboragao de um problema que
é potencializada pela densidade de relagoes. A essas etapas da modelagem, denominamos descricao
sociomaterial e elaboragao de problema, respectivamente.

Nas perspectivas classicas, tém-se a matematizagao, na qual o problema da realidade é trans-
formado em um problema matematico relacionado a determinada area do conhecimento (BASSANEZI,
2015). Isso é executado pela discussao acerca de que modelo matematico escolar serd utilizado
(BIEMBENGUT, 2016). Na perspectiva Ator-Rede, essa etapa € 0 momento em que 0s aprendizes de-
vem ser mobilizados pelo professor para a identificagao de uma pratica matematica e suas referidas
figuracoes. Os estudantes, no interior de seus grupos, nao devem ter seus enunciados ignorados.
Pois, 0 objetivo das conversas, formais ou informais, séo de valorizagao dos conhecimentos do gru-
po. Essa etapa foi denominada figuragdo matematica.

Na formulagcao de modelos, classicamente, os alunos buscam adequar a situagéo a algum
modelo matematico escolar para posterior validacao (BASSANEZI, 2015). Os alunos devem efetuar
relagoes fundamentais entre 0 modelo matematico construido e os dados extraidos da realidade
para decidirem pela aceitagao ou rejeigao dos referidos modelos e usa-los como resposta ao proble-
ma proposto (ALMEIDA; VERTUAN, 2014; BIEMBENGUT, 2016). Na perspectiva Ator-Rede, temos a
construcéo de um modelo a partir da propria pratica descrita sem interesse apriori em simplificagoes
da realidade. Assim, esse modelo matematico ja funciona como resposta ao problema sem necessi-
dade de sua validacao e/ou interpretagdo. A essa etapa, denominamos configuragao de moadelo.

Biembengut (2016) considera essencial a expressao por parte dos estudantes acerca da ati-
vidade de modelagem matematica que executaram. Isso consiste na divulgagao das atividades por
meio de publicagGes e/ou seminarios aos demais estudantes, ou a quem possa interessar. A pers-
pectiva Ator-Rede também considera fundamental que os resultados da pesquisa sejam relatados por
escrito e divulgados aos demais grupos de estudantes e professores, podendo se estender a comu-
nidade. Essa etapa foi denominada maovel imutavel por focar em um texto que desloca inscrigoes de
determinada pratica sociocultural a uma sala de aula.

REALIZAGAO DE MODELAGEM A LUZ DA TEORIA ATOR-REDE

Para efetivar um ensaio como aplicagao de um processo de modelagem matematica para a
Educacao a luz da Teoria Ator-Rede, realizamos uma descrigao sociotécnica da pratica de produgao
de farinha em uma casa de farinha e, em seguida, prosseguimos com as demais etapas da mode-
lagem. Uma descrigdo desse tipo € justificada pela potencialidade de produzir a compreensao de
uma determinada pratica sociocultural por parte de um professor para estar apto na orientagao dos
estudantes em um processo de modelagem a luz da Teoria Ator-Rede.

Como primeira parte da geragao de informagoes, realizamos uma observacao nao-estruturada
na casa de farinha localizada na posse Sao Pedro no municipio de Breves, arquipélago do Marajo,
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estado do Para. No entanto, no decorrer da observagao, os principais sujeitos envolvidos nessa
atividade iam sendo indagados no intuito de corroborar a referida descrigao. Essa produgéo de infor-
magc0es por observagao, na casa de farinha localizada na posse S&o Pedro, ocorreu nos dias 24 de
Novembro e 01 de Dezembro de 2018 no intervalo de tempo das 8 h as 12 h e no dia 12 de Marcgo de
2019 no intervalo de tempo das 9 h as 12 h.

Apos a observagao, realizamos a segunda parte da producédo de informagdes para ampliar a
compreensao da realidade na casa de farinha em estudo e otimizar a comunicagao. Para isso, preci-
samos retornar a localidade para entrevistas com os senhores BLS e AS. Essas entrevistas ocorre-
ram na casa de farinha no dia 05 de novembro de 2019 no horario das 9 h as 12 h. Assim, realizamos
0S seguintes questionamentos:

Falem sobre a habitagao neste local.

Falem sobre acontecimentos externos que influenciam a producgéo de farinha
E fora da localidade, que outros fatores influenciam em suas atividades?

E quanto ao mercado de venda da farinha produzida?

(Perguntas dos autores aos produtores)

Com isso, identificamos 0s seguintes actantes nao-humanos que faziam parte da casa de fari-
nha, e aqueles que estavam relacionados a um dia de produgao de farinha de mandioca na posse Sao
Pedro. Juntamente com algumas mediagoes identificadas na referida descrigao sociotécnica.

Actantes materiais que compdem a casa de farinha (Imagem 1):

Cevada (Imagem 2) => Estrutura composta por um motor e uma serra (catitu) na qual a man-
dioca é triturada.

Prensa (Imagem 3) => Estrutura composta por um tanque no qual a polpa de mandioca é
espremida por um tronco de arvore em forma de cilindro curto; este tronco é pressionado por uma
alavanca de tronco de madeira em forma de cilindro longo.

Forno (Imagem 4) => Estrutura composta por uma chapa de metal ou cobre, utilizada para
escaldar e torrar a massa de mandioca que se torna em farinha enquanto ¢ mexida com uma pa de
madeira chamada de rodo.

Bacias de madeira (Imagem 5) => Uma utilizada para colocar a polpa de mandioca peneirada
antes de ir ao forno e outra para colocar a farinha apds seu preparo e peneiragao.

Sacas de agucar vazias (Imagem 6) = > Artefatos de fibra utilizados para colocar a polpa que
vai a prensa e para conduzir a mandioca da roga a casa de farinha.

Camburdes (Imagem 7) => Artefatos de plastico utilizados para colocar a agua para amolecer
a mandioca em seu interior.

Lata de tinta vazia de 18 kg (Imagem 8) => Artefato utilizado para conduzir a massa de man-
dioca e colocar a farinha em saco plastico.
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Saco plastico de 30 kg (Imagem 8) => Artefato utilizado para conduzir a farinha até o comércio.
Lenha (Imagem 9) => Utilizada para alimentar o forno em um dia de producéo de farinha.

Abaixo, seguem imagens desses actantes, capturadas pelos autores desse artigo.

Imagem 2 - Cevada. Imag

=

em 3 - Prensa

Fonte: Os autores. Fonte: Os autores.

Imagem 5 - bacia e peneira Imagem 6 - saca com mandioca.

Fonte: Os autores.

Imagem 8 - lata e saca de farinha.

Fonte: Os autores. Fonte: Os autores. Fonte: Os autores.

Mediagoes relacionadas a esses actantes materiais:

F => Fornadas de farinha. Ocorréncia de 3 ou 4 por dia, cada uma com duragao de 1 hora e
20 minutos.

M => sacas de aglicar com mandiocas colhidas na roga. 5 unidades.

M, => sacas de aglicar com mandiocas secas. 3 unidades.
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M, => sacas de agucar com mandiocas a hidratar. 2 unidades.

T => tempo para a colheita das mandiocas. 2 horas.

R => tempo para a raspagem das mandiocas. De 3 a 4 horas.
M_=>tempo que as mandiocas sao postas de molho. De 2 a 3 dias.

V => vasilhame em forma de prato com massa. Necessidade de 3 medidas por cada percep-
¢ao sinestésica (P,) do trabalhador.

B => bragada de lenha. Necessidade de 2 ou 3 para aquecer o forno conforme percepgéao
termomeétrica do trabalhador (P,).

S => saca de agucar vazia com polpa a ser desidratada. 1 para cada fornada.
C => lata de tinta de 18 litros vazia com farinha. 5 unidades para cada fornada.
N => lata de tinta de 18 litros vazia com massa. Transportada 1,5 da prensa a bacia.

D => saco plastico de 30 quilogramas com farinha. 2,5 sacos necessarios para as 5 latas de
18 litros.

Mediagoes relacionadas as percepcoes do trabalhador:

A percepcéo sinestésica do trabalhador no momento de colocar massa no forno, e a percepgéao
termomeétrica do trabalhador no momento de colocar lenha para aquecer o forno foram traduzidas
para praticas matematicas quando a partir delas sdo executadas as seguintes praticas, respectiva-
mente: colocagao de trés medidas de massa no forno por cada percepgao sinestésica do trabalhador,
e duas ou trés bragada de lenha para aquecer o forno conforme percepcéo termométrica do traba-
lhador.

Mediagoes relacionadas a capina da roga:

A roga capinada é traduzida a um actante que a partir de uma boa plantagao, aquela que nao
sofre prejuizo em seu crescimento, fornece uma boa fornada, aquela que fornece uma maior quanti-
dade de farinha.

Delegacoes relacionadas a queima da roga e coleta de mandioca:

Alicenca fornecida pela prefeitura autoriza a queima da roca para executar a plantagao de manivas

para se obter as mandiocas. Essa delegacao é articulada pela SEMA (Secretaria do Meio Ambiente do
Pard), por uma folha de papel A4, pela assinatura do secretario de meio ambiente, pela lei que exige a
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licenca, etc. A roga doa as mandiocas a casa de farinha para producao de farinha. Essa delegagao €
articulada pelos senhores BLS e AS, pela licenga da prefeitura, pela saca de agucar vazia, etc.

Assim, a pratica performada ficou definida como producéao de farinha em uma casa de farinha e
a referida analise funcionou como a descrigdo sociomaterial. Essa organizagao tem como propositos
a potencializagao da capacidade de elaborar problemas e de perceber mediacoes de poder. Pois, para
Latour (2012); a associacao de mediadores, a qual deve ser comunicada por um bom texto, explica
0 social e provoca o leitor a desejar mais detalhes e a convocar mais actantes para serem reunidos.

Na elaboragdo de problema, nao houve a intengéo de levantar-se hipoteses de simplificagao ou
interesse na aplicagao de modelos curricularmente instituidos. Assim, foram elaborados os seguintes
problemas para orientagao na mediagao do processo de modelagem matematica:

0 que podemos afirmar sobre a quantidade de fornadas em um dia de trabalho na casa de fari-
nha? Para isso, foi observado variagoes de valores sobre o actante segundo os porta-vozes.

Como a saca de acUcar vazia se articula quantitativamente com as mandiocas? Para isso, foi
observado a variagdo de valores conforme a qualidade do actante.

0 que dizer quantitativamente acerca da mediacao entre tempo e coleta das mandiocas? Para
isso, foi observado a variagao de valores conforme a qualidade da mediagao.

Como a percepcao se articula quantitativamente com o forno? Para isso, foi observado a varia-
cao de valores mediante a agéncia de um terceiro actante.

A partir das trés etapas da modelagem concluidas, as demais etapas - figuracao matematica,
configuragao de modelo e movel imutavel - devem ser sempre realizadas com a colaboragéo dos
estudantes no processo. Entretanto, para que os professores sejam subsidiados para as etapas finais,
propomos alguns modelos. Para a identificagao desses modelos, identificamos praticas matemati-
cas existentes nas praticas sociotécnicas descritas, conforme os problemas elaborados. Em sequida,
realizamos figuragoes matematicas e depois configuramos os modelos.

Figuragdes matematicas:
Fornadas de farinha por dia de produgdo. Ocorréncia conforme os senhores BLS ou AS. No

Diagrama 1, os trabalhadores atuam sobre a quantidade, em unidade, de fornadas que funciona como
mediador na associagao.

Diagrama 1 - figuragGes para fornadas de farinha.

Fonte: os pesquisadores.
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No Diagrama 2, a saca é um mediador que sustenta certa quantidade, em unidades, de mandio-
cas conforme a qualificagao dessa raiz.

Diagrama 2 - figuragGes para as mandiocas em sacas de agucar.

Fonte: os pesquisadores.

No Diagrama 3, as mandiocas levam um tempo para realizarem determinadas mediagées, nas
quais o tempo de colheita (em horas), o tempo de raspagem (em horas) e a hidratagao (em dias) sao
mediadores quanto ao actante tempo.

Diagrama 3 - figuracOes para processos sobre as mandiocas

2a3
Fonte: os pesquisadores.

No Diagrama 4, o tipo de percepgao define quantidades (em unidades) conforme o mediador
vasilhame ou o0 mediador bragada de lenha.
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Diagrama 4 - figurag0es para percepgoes sobre a torragem de farinha

20u3
Fonte: os pesquisadores.

Configuragées de modelos:

Em resposta ao que podemos afirmar sobre a quantidade de fornada em um dia de trabalho,
configurei 0 seguinte modelo, sintetizando algumas figuragées matematicas, conforme o Diagrama 5.

Diagrama 5 - modelo para fornadas de farinha

S

N

H\
°

Fonte: os pesquisadores.

Dessa forma, o nimero de fornada é quantificado de acordo com a perspectiva dos trabalhadores.
Em resposta a como a saca de agucar se articula quantitativamente com as mandiocas, con-
figuramos o seguinte modelo, sintetizando algumas figuragoes matematicas, conforme Diagrama 6:
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Diagrama 6 - modelo para as mandiocas em sacas de agucar

—}°<‘_° 3
M

2
Fonte: os pesquisadores.

Nesse contexto, a saca é um actante que sustenta certa quantidade de mandiocas conforme a
adjetivacdo dessa raiz.

Em resposta ao que dizer quantitativamente acerca da mediagao entre tempo e raiz de
mandioca, configuramos o seguinte modelo, sintetizando algumas figuragbes matematicas,
conforme Diagrama 7:

Diagrama 7 - modelo para processos sobre as mandiocas.

3a4

N\

Fonte: os pesquisadores.

2a3
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Dessa forma, as mandiocas sao um actante que modifica a quantidade do tempo conforme a
atividade a ser realizada sobre as referidas mandiocas.

Em resposta a como a perceptividade dos trabalhadores se articula quantitativamente com o
forno, configuramos o seguinte modelo, sintetizando algumas figuragées matematicas, conforme
Diagrama 8:

Diagrama 8 - modelo das percepgoes do trabalhador.

oo
T

' 2a3

Fonte: os pesquisadores.

Nesse contexto, quando os trabalhadores se articulam ao forno, conforme a variagao da percep-
tividade desses trabalhadores; actantes materiais distintos, com distintas quantidades, sao mobilizados.

Para as configuragoes desses modelos, utilizamos diagramas que representam os mediadores
e correspondentes quantidades, os quais podem ser uteis para levar os estudantes a compreensao
de uma nova dindmica do social. No entanto, pode-se explorar a criatividade dos estudantes quanto
as formas de representagao, nao excluindo a possibilidade da gramatica da lingua portuguesa surgir
como modelo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve seu comego no inicio do doutorado do primeiro autor que trabalhou com
a versao da Modelagem Matematica denominada por Etnomodelagem. Essa teoria € caracterizada,
principalmente, pelo didlogo entre a matematica académica e a matematica enraizada nas diversas
culturas dos alunos, que possibilita ressignificacoes de conteidos matematicos escolares. Dessa
forma, o referido autor investigou praticas socioculturais em uma casa de farinha no municipio de
Breves, arquipélago do Marajo, estado do Para. A partir de entao, a pesquisa deveria se apresentar
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como inovacao a atividades de modelagem matematica e teve como foco fundamental a utilizacéo de
artefatos como potencializadores das atividades humanas.

Mas, em reunidées no Grupo de Estudos em Modelagem Matematica, do qual pertencem os
autores, surgiram discussoes que culminaram com a compreensdo da nao transferéncia de signifi-
cados da realidade de uma cultura a outra. Isso nos levou a mudarmos 0s rumos da pesquisa inicial.
Dessa forma, deslocamos o foco de relagao entre etnomodelos para praticas matematicas a partir da
definicao de praticas socioculturais de Miguel (2010). Nesse contexto, as matematicas sao caracteri-
zadas como aspectos de atividades humanas, e sao realizadas com base em um conjunto de praticas
socioculturais. Pratica sociocultural € um conjunto articulado e intencional de agdes que retiram suas
significacoes das praticas discursivas constituidas nas comunidades que as realizam.

Entdo, as atividades seguiram rumo a configuragcdo de uma perspectiva para a Modelagem
Matematica na Educacao Matematica norteada pela Teoria Ator-Rede. E, a aplicag&o de um processo
de modelagem matematica na pratica de producao de farinha de mandioca na zona rural do municipio
de Breves no arquipélago do Marajo a luz da Teoria Ator - Rede. A principal caracteristica dessa teoria
é a simetria na relagao entre elementos humanos e ndo humanos na constituigao das realidades, que
sao sempre hibridas e inacabadas.

Para essa empreitada, foram realizadas revisoes de textos de autores do campo de pesquisa
Modelagem Matematica; por exemplo: Bassanezi (2015), Biembengut (2016), Almeida e Vertuan (2014),
que permitiram uma compreensdo desse campo de pesquisa e a necessidade de direcionarmos
0 foco para praticas socioculturais nas quais estao inclusas as praticas matematicas. Quanto a
Teoria Ator-Rede, foi realizada uma revisao de literatura que arrolou autores como: Latour (2001),
Law (1992), entre outros. Esses referenciais completaram a construgao da referida perspectiva.

Na nova versao da tese de doutorado e neste artigo, nosso objetivo foi construir e configurar
uma perspectiva para a linha de pesquisa da Educacao Matematica denominada de Modelagem
Matematica, que fosse norteada pela Teoria Ator - Rede. Para isso, fizemos a adequacao de principios
da Modelagem Matematica com os da Teoria Ator-Rede. A partir de entdo, norteados pela referida
perspectiva, fizemos novamente a descri¢do das praticas socioculturais na casa de farinha no muni-
cipio de Breves, arquipélago do Marajo, estado do Para, desta vez, a luz da Teoria Ator-Rede.

Junto a isso, apresentamos algumas etapas para realizacéo de atividades de modelagem mate-
matica nessa perspectiva com aspectos semelhantes a modelagem classica. Portanto, confirmamos
a possibilidade de configuragdo de uma perspectiva para a Modelagem Matematica a luz da Teoria
Ator-Rede. As etapas propostas para uma atividade de modelagem matematica orientada pela Teoria
Ator-Rede foram denominadas por nds como: pratica performada, descricdo sociomaterial, elabora-
cao de problema, figuragdo matematica, configuragao de modelo e movel imutavel.

Compreendemos que esta perspectiva possibilita aos estudantes uma descrigao mais ampla de
atividades cotidianas a partir de praticas sociais e materiais hibridas. E quando essas situagdes sao
desdobradas, ha a possibilidade desses estudantes desenvolverem sua capacidade de elaboragao
de problemas em uma pratica de modelagem matematica e de perceberem como esta formatado
0 poder em determinada cultura. Isso tudo pelo contato com actantes que nao sao suprimidos da
referida descricao, permitindo, assim, que tais actantes sejam inspecionados. Pois, 0 aparecimento
ou desaparecimento de unidades de sentido tem a ver com a maneira que o coletivo é simplificado.

Entendemos que as referidas possibilidades constituem contribuicoes valiosas tanto para a
Modelagem Matematica, em particular, quanto para a Educagdo Matematica, em geral. No entanto,
ficou pendente para pesquisas futuras, a execugao de atividades educacionais em ambiente escolar,
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sob essa perspectiva, para analise de suas consequéncias. 1sso porque, embora uma atividade de
modelagem matematica a luz da Teoria Ator-Rede tenha seu foco em comunidades locais, essa agao
deve chegar ao conhecimento da escola institucionalizada para que haja novas percepgoes e com-
preensOes acerca da Matematica.
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