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RESUMO

Este artigo apresenta uma pesquisa que teve como objetivo investigar as potencialidades da Modelagem Matemati-
ca como metodologia de ensino para o desenvolvimento do Letramento Estatistico nos estudantes do Ensino Médio.
A investigacao conduzida possui natureza qualitativa e interpretativa, considerando-se diversas formas de coleta de da-
dos em uma experiéncia de ensino com 51 estudantes entre 16 e 18 anos de idade oriundos de duas turmas de terceira
série do Ensino Médio, divididos em doze grupos de trés a cinco integrantes. O pressuposto tedrico metodologico que
fundamenta o estudo foi apoiado nas cinco etapas propostas por Burak para a Modelagem Matematica na Educagao Ma-
tematica, assim como nas categorias de Letramento Estatistico concebidas por Gal. Os resultados da analise indicam que
a metodologia é promissora para o ensino de Estatistica, pois favorece um ambiente motivador e desafiador, a0 mesmo
tempo em que propicia as condigOes necessarias para o desenvolvimento do Letramento Estatistico do estudante.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Ensino de Estatistica. Orientagoes Curriculares.
ABSTRACT

This article presents research that aimed to investigate the potential of Mathematical Modeling as a teaching methoad-
ology for the development of Statistical Literacy in high school students. The study followed a qualitative and interpre-
tative perspective from a variety of data sources collected during a teaching experiment with 51 students aged from 16
to 18 years, in two high school classes divided into twelve groups with three to five members. The methodological and
theoretical assumptions that supported the study were the five stages of the teaching methodology proposed by Burak,
as well as the categories of Statistical Literacy suggested by Gal. We conclude that mathematical modeling according
to Burak constitutes a differential for the teaching of Statistics, as it favors a motivating and challenging environment,
while providing the necessary conditions for the development of the student’s Statistical Literacy.
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RESUMEN

Este articulo tuvo como objetivo investigar el potencial de la Modelacion Matematica como metodologia de ensenanza
para el desarrollo de la Alfabetizacion cualitativo Estadistica en estudiantes de secundaria. La metodologia de inves-
tigacion adoptada tiene un cardcter e interpretativo, considerando diferentes formas de recoleccion de datos en una
experiencia docente con 51 estudiantes entre 16 y 18 arios de dos clases de tercer grado de secundaria, divididos
en doce grupos de tres a cinco integrantes. El supuesto tedrico que subyace al estudio fue sustentado por los cinco
pasos de la metodologia propuesta por Burak, asi como por las categorias de Alfabetizacion Estadistica sugeridas por
Gal. Los resultados del analisis indican que la metodologia constituye un diferencial para la ensefianza de la Estadisti-
ca, ya que favorece un ambiente motivador y desafiante, al mismo tiempo que proporciona las condiciones necesarias
para el desarrollo de la Alfabetizacion Estadistica del estudiante.

Palabras-clave: Educacion Matematica. Educacion Estadistica. Directrices Curriculares.

INTRODUGAO

Em acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC,

[...] todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, re-
presentar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira
a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. 1Sso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representagoes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendmenos (BRASIL, 2018, p. 274).

Entretanto, o desenvolvimento de tais capacidades depende de uma cultura de sala de aula
que permita utilizar dados reais que interessem e motivem os estudantes (COBB; MCCLAIN, 2004).
Esse cenario pode ser proporcionado pela Modelagem Matematica na Educagdo Matematica,
MMEM, na perspectiva assumida por Burak (BRANDT et al., 2016), pois apesenta dois principios
basicos: 1) o interesse do grupo; e 2) a obtencdo de informacoes e dados do ambiente, sempre
que possivel, onde se encontra o interesse do grupo, pois “[...] procura levar em conta o0s sujeitos,
0 ambiente social, cultural e outras variaveis” (BURAK; & KLUBER, 2008, p. 20). Para Mendonca
e Lopes (2011), essa perspectiva de MMEM fornece subsidios importantes para 0s processos de
ensino e de aprendizagem da Estatistica, na otica de Lopes (2004), admitindo-se a necessidade de
uma postura investigativa, em que os estudantes devem ter vivéncia com a geracao e a analise de
dados com vistas a promogao do letramento estatistico.

O Letramento Estatistico - LE, segundo Gal (2002), corresponde a capacidade de ler infor-
magoes textuais, graficos e tabelas, pensando em uma pessoa adulta que vive em uma sociedade
repleta de dados. Para Garfield e Ben-Zvi (2005), o LE ocorre apenas se o individuo tiver um conhe-
cimento minimo de conceitos e ideias estatisticas, devendo, também, dominar alguns procedimentos
matematicos. O modelo proposto por Gal (2002; 2005) para o LE contempla elementos cognitivos
e de disposicao, conforme a descrigdo constante na secao seguinte deste texto. Com esse modelo,
0 autor busca expressar 0s significados, componentes e responsabilidades para a ocorréncia do LE,
podendo ser utilizado para nortear o trabalho em sala de aula.

A importancia de investigagoes envolvendo problemas relacionados ao ensino e a aprendiza-
gem de conceitos e procedimentos de Estatistica, Probabilidade e Analise Combinatdria, com vistas a
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promocao do LE é afirmada por Santos (2015). Para que possamos proporcionar uma aprendizagem
efetiva em Estatistica, torna-se necessario “[...] buscar incessantemente caminhos para renovar a
pratica pedagogica e para agugar o interesse dos alunos, cuja apatia diante dos contetdos escolares
tem resultado no fracasso em relagdo a apropriacdo do conhecimento matematico e, consequen-
temente, no descontentamento dos professores com a sua profissdo” (MENDONCA; LOPES, 2011,
p. 702). Com esse ideario, entendemos que um estudo envolvendo 0 modelo de Gal parao LE e a
MMEM, segundo Burak, é significativo para a pesquisa em Ensino. Portanto, nos propomos a anali-
sar tais elementos conceituais e metodologicos a partir de uma experiéncia pratica com estudantes
do Ensino Médio. Nesse encalco, admitimos como questao de investigacao: de que forma a MMEM
contribui para o desenvolvimento do LE nos estudantes do Ensino Médio?

Para essa discussao, inicialmente discorremos sobre 0 modelo de LE de Gal e sobre a MMEM
segundo Burak; em seguida, detalhamos a experiéncia de ensino realizada. A anlise das informagoes
coletadas foi feita com base nas atividades desenvolvidas pelos discentes, em gravagoes de audio e
video e na observagao da professora-investigadora e autora deste texto sob a orientagao dos coautores.

0 LETRAMENTO ESTATISTICO, LE

0 modelo de Gal (2002; 2005) para o LE envolve cinco elementos cognitivos: habilidades de
letramento, que corresponde a capacidade do individuo em ler ou escrever informacoes textuais, in-
terpretar informagoes de graficos e tabelas; conhecimento estatistico, que corresponde a capacidade
de compreender e interpretar informagdes estatisticas, sendo o conhecimento basico de Estatistica
e Probabilidade; conhecimento matematico, ligado as habilidades numéricas usadas na Estatistica;
conhecimento do contexto, que diz respeito a compreensao do contexto em que a informagao esta
inserida e o0 entendimento de suas implicagoes, a capacidade de reflexao sobre o assunto e, por fim,
0 questionamento critico, referindo-se as questoes levantadas a partir da reflexao e com base nas
informagoes estatisticas obtidas.

Além dos elementos cognitivos, 0 modelo de Gal admite elementos de disposigao, que sao as
crencas e atitudes e a postura critica adotada. As crengas sao sentimentos estaveis e intensos que
se desenvolvem por meio da compreensao gradual de respostas emocionais, positivas ou negativas, ao
longo do tempo e as atitudes sdo expressas como sentimento em relagao a objetos, agdes ou temas.
A postura critica, por sua vez, é a propensao de uma pessoa em questionar as informagées estatisticas
recebidas e argumentar a este respeito. O modelo, conforme a Tabela 1, ndo deve ser visto como consti-
tuido de elementos fixos e separados, mas como uma dinamica dependente do contexto que permite o LE.

Tabela 1 - O modelo de Gal para o LE.

Letramento Estatistico

Elementos de Conhecimento Elementos de Disposigao
Habilidades de letramento Crencas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questionamento critico

Fonte: construcao dos autores com base em Gal (2002, p. 4).
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Gal (2002; 2005) enfatiza que os cinco elementos de conhecimento (Tabela 1) dependem do
contexto cultural no qual o individuo esta inserido e, embora essas bases do conhecimento, juntamente
com o conjunto de crengas, atitudes e uma postura critica sejam essenciais ao LE, o seu desenvolvi-
mento nao acarreta o envolvimento deste arquétipo simultaneamente, entretanto é importante lidar com
tarefas interpretativas em contextos cotidianos. Desta forma, o autor propde os indicadores: i) saber
da importancia dos dados e como eles podem ser produzidos; ii) ter familiaridade com termos e ideias
basicas relacionadas a Estatistica Descritiva, como porcentagens e medidas de tendéncia central;
iii) conhecer aspectos graficos e tabulares e sua interpretacdo, possibilitando uma leitura literal em
tabelas ou gréficos; iv) compreender nogdes basicas de probabilidade, como as ideias sobre eventos
aleatorios e amostragem por exemplo; v) saber como chegar a conclusoes ou inferéncias estatisticas,
considerando que existem diferentes maneiras para coleta e analise de dados.

Em suma, o LE se refere amplamente a dois componentes interrelacionados, quais sao: a capa-
cidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informagoes estatisticas, referentes a dados,
argumentos ou fendmenos estocasticos, que podem ser encontrados em diversos contextos; e a sua
capacidade de discutir ou comunicar suas reagées a essas informagées estatisticas, tais como a
compreensao do significado da informacao, suas opinies sobre as implicag6es ou suas preocupa-
¢Oes quanto a aceitabilidade de conclusoes dadas (GAL, 2002; 2005). Embora o0 modelo de Gal seja
dirigido a uma pessoa adulta, entendemos a sua aplicabilidade para o Ensino Médio pois neste nivel
busca-se uma formagao para enfrentar as demandas sociais (BRASIL, 2018).

Em relacéo ao contexto, Gal (2019) propde duas condicoes para torna-lo significativo ao estu-
dante: a autenticidade e a provocagdo quanto a necessidade de saber. Sobre esta segunda condicao,
0 autor avalia que os cidadaos precisam estar cientes sobre as mudangas sociais que passamos para
entender criticamente as estatisticas de anos passados, de situagées presentes e possiveis mudan-
cas futuras nos principais topicos sociais e economicos.

A MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCAGAO MATEMATICA, MMEM

Para Burak (1992, p. 62), a MMEM se apresenta como “um conjunto de procedimentos cujo
objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fen6menos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicoes e a tomar decisoes”. As etapas, descritas na
sequéncia, devem sempre ser conduzidas levando-se em consideragao os dois principios basicos
em sua concepgao: 1) o interesse do grupo; e 2) a obtengado de informagdes e dados no ambiente,
sempre que possivel, pois “procura levar em conta 0s sujeitos, 0 ambiente social, cultural e outras
variaveis” (BURAK; KLUBER, 2008, p. 20).

Para o trabalho com a MMEM em sala de aula, Burak (1992) orienta sobre o desenvolvimen-
to de cinco etapas, nao rigidas, porém orientadas pelo interesse do grupo, que sao: i) Escolha do
tema - nessa primeira etapa o professor consulta 0s estudantes sobre um tema de interesse, para
investigacao; ii) Pesquisa exploratoria - a partir dessa escolha inicia-se a pesquisa exploratoria que
pode ser de cunho bibliografico ou de campo, para a coleta de informacoes; iii) Levantamento dos
problemas - com os dados em maos, 0s estudantes sao incentivados a observar a relacao do que
pesquisaram com a matematica, ou outras areas, partindo de elaboragao de problemas simples que
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possibilitem envolver conteidos matematicos e outros, para sua solugao; iv) Resolu¢ao do(s) pro-
blema(s) - busca responder os problemas levantados, utilizando-se dos contetidos da matematica
e de outras areas do conhecimento, respondendo as perguntas que surgiram; e v) Analise critica
da(s) solucao(es) - aqui sao destacadas as posigoes criticas apontadas pelos estudantes diante dos
aspectos levantados, nao somente matematicos mas também aqueles de outras areas do conheci-
mento envolvidos nas questoes, nos aspectos inerentes aos resultados obtidos.

Nessas etapas propostas, o trabalho deve ser desenvolvido em plena interagao professor-estu-
dante-ambiente, sem a predominancia de um ou de outro, valendo-se, porém, da interacéo entre as
trés dimensoes. O estudante deve buscar, o professor deve mediar e orientar, € 0 ambiente caracte-
riza a fonte de toda a pesquisa (BURAK; KLUBER, 2007).

Com essa perspectiva, a recolha de dados advém da realidade do grupo ou dos grupos de
estudantes, proporcionando dessa maneira uma ruptura com a forma de se realizar o ensino da
Matematica mais usual e, valorizando o meio social e o desenvolvimento critico, buscando solugoes
com alternativas diferenciadas, fazendo com que o0 estudante apresente uma postura investigativa.
Busca-se assim uma formagao integral do estudante mediante seu contexto social, sendo considera-
do importante, assim como 0s conteidos matematicos e outros, valorizando a busca pelo conheci-
mento e o dialogo com a realidade discente.

A EXPERIENCIA DE ENSINO VIVENCIADA

Realizamos a pratica em sala de aula com a MMEM na promogao do LE com 51 participantes
da terceira série do Ensino Médio de um colégio publico de periferia da cidade de Guarapuava, no
Estado do Parana, divididos em duas turmas A e B, com 28 e 23 estudantes respectivamente. Adota-
mos a concepgao de Burak (1992), por entendermos que o estudante do Ensino Médio deve escolher
um tema que tenha curiosidade e estudar sobre ele em todos 0s seus aspectos. Além disso, visamos
a construgao de um ambiente pedagogico que permitisse a vivéncia e aplicabilidade dos conteudos
estatisticos, paralelamente a pratica da pesquisa, realizando trabalhos em grupo, discutindo e criti-
cando dados e comunicando opiniées, em consonancia com os principios da BNCC (BRASIL, 2018),
indicados anteriormente. ]

A experiéncia fez parte de um projeto de pesquisa aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos, COMEP, da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO/PR, mediante
0 parecer numero 3.527.816/2019. Admitimos a natureza qualitativa e interpretativa em acordo com
Bogdan e Biklen (1994), e recolnemos informagGes com base na observacao participante, na gra-
vagao das aulas, nas produgoes escritas dos estudantes e, assim, compomos um diario de bordo
durante 30 horas em cada turma, distribuidas em encontros semanais de duas horas.

0 trabalho em sala de aula teve inicio com a escolha dos temas, até que todos os integrantes
dos grupos - seis grupos em cada turma, A e B - chegassem a um consenso sobre 0 que gostariam
de explorar, conforme a Tabela 2. Em momento algum a Professora Pesquisadora, PP, autora deste
texto, induziu ou tentou persuadi-los quanto a um tema especifico. Em acordo com Burak e Kliiber
(2016), os temas podem surgir da curiosidade, de uma situagao-problema ou, ainda, a partir de uma
questao mais especifica e isso permite que o tema tenha, por exemplo, relagdo com assuntos mais
abrangentes na sociedade e que estejam evidentes naquele momento.
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Tabela 2 - Temas escolhidos pelos grupos.

Grupo Tema Questao
G1A Como a Internet mudou nossas vidas Para que as pessoas usam a Internet?
G2A  Depressao em idade escolar Hé& muitos alunos com depressao?
G3A  Jogos eletronicos Vale a pena virar um gamer profissional?
G4A Meio ambiente Como diminuir a poluigao?
G5A Porte de armas Os jovens concordam com o porte de armas?
G6A Relacionamento abusivo 0 que é relacionamento abusivo?
G1B Feminicidio Como ajudar alguém que esta sofrendo abuso?
G2B Futebol Como sdo os salarios dos jogadores?
G3B Gravidez na adolescéncia Qual é a sua opiniao sobre o0 aborto?
G4B Jogos digitais Como 0s jogos impactam a vida dos adolescentes?
G5B LGBT fobia 0 que vocé pensa sobre as pessoas LGBT?
G6B Redugao da maioridade penal Qual é o seu entendimento sobre maioridade penal?

Fonte: construcéo dos autores.

A primeira etapa da MMEM, a escolha do tema, proporcionou uma motivagao nos estudantes -
como exemplo de excerto coletado.

\ G3B - “no trabalho tivemos a liberdade de escolher o que a gente gostaria de estudar!”

Ao passo em que iriam trabalhar com dados reais que correspondiam aos seus interesses, iSso
0s motivou, o que é classificado por Cobb e Mcclain (2004) como um cendrio ideal para fomentar
uma aprendizagem ativa para promover o LE, atendendo também ao conceito de contexto sig-
nificativo, conforme proposto por Gal (2019) em relacdo a autenticidade e a provocagdo quanto a
necessidade de saber.

Definidos os temas, pelos grupos (Tabela 2), passamos a etapa de pesquisar sobre 0 assunto, a
pesquisa exploratoria (MMEM). Para isso, utilizamos o ambiente do laboratdrio de informatica, com
0 objetivo de realizar buscas fa via Internet. Como os estudantes estavam interessados em investigar
sobre as tematicas estabelecidas, o papel do professor passou a ser de orientador, esclarecendo
davidas e instruindo sobre a realizacao de pesquisas em sites confiaveis e seguros, por meio de pala-
vras chaves. A sensagao de descoberta foi nitida entre os estudantes, como exemplo, G2B descobriu
sobre os salarios dos jogadores, sobre o volume de dinheiro envolvido em uma operacao de troca de
jogadores, sobre os impostos cobrados dos times de futebol etc., e, passaram a questionar sobre a
conversao de valores, de moedas estrangeiras para o Real, no caso de negociages internacionais.
Dentre nossos registros, destacamos alguns referentes a esta etapa: G5B se mostrou surpreso com
a quantidade de mortes motivadas por homofobia que ocorrem no Brasil; G4B encontrou um site que
indica quantos jogadores estdo conectados on-/ine e quanto dinheiro eles apostam; G2A mostrou-se
surpreso com o nimero de pacientes com depressao nos ultimos anos no Brasil; G6A, G1B e G3B
buscaram esclarecer, num primeiro momento, o que significava estar em um relacionamento abusivo.
Constatamos que alguns temas mereciam mais atengao e cuidado por parte do professor, em razao
do ambiente escolar e das caracteristicas da comunidade local.
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G2A - “Segundo dados da Organizagao Mundial da Saude, OMS, o numero de
adolescentes e jovens que ja tentaram suicidio vém aumentando em todo o mundo.
Alguns pais desconhecem o0s dramas vividos por seus filhos e ndo dao importancia a
ansiedade e depressao, pois as consideram como fraqueza ou falta do que fazer”.

Durante a pesquisa exploratoria, percebemos inerente a necessidade do conhecimento do
contexto (LE), conforme Gal (2002; 2005), que diz respeito a compreensao do ambiente em que
a informacao esta sendo coletada e o entendimento de suas implicagdes, a capacidade de reflexao
sobre 0 assunto. Com relagao aos elementos de disposigdo (Tabela 1), as crencgas e atitudes (LE)
foram assentes a medida em que os sentimentos dos estudantes eram perceptiveis nas respostas
emocionais, positivas ou negativas.

Na terceira etapa do processo, o levantamento dos problemas (MMEM), passamos a orientar
0s alunos sobre a elaboragdo de um problema de pesquisa, pois, em principio, estavam interessa-
dos apenas em buscar dados sobre as tematicas estabelecidas, sem a preocupagao de buscar uma
resposta para uma questao especifica. Neste momento, orientamos 0s grupos, ja inteirados do tema,
que elencassem alguns aspectos, estabelecessem conjecturas, e, finalmente elaborassem questoes
com as quais pudessem buscar respostas. Apos as discussoes coletivas no ambito dos grupos, as
questoes resultantes estao apresentadas na terceira coluna da Tabela 2. A procura de respostas para
tais questoes foi entao planejada considerando-se 0s seguintes pressupostos de Gal (2002): saber
da importancia dos dados e como eles podem ser produzidos (LE); compreender o contexto em
que a informacao esta inserida e o entendimento de suas implicagdes (LE). Notamos nesta etapa
0 despertar de uma certa ‘postura investigativa’, por parte dos estudantes, o que vai ao encontro
do que é apontado por Lopes (2004) em relagdo a aprendizagem da Estatistica. Percebemos
que, embora algumas questoes (Tabela 2), aparentemente, nao seriam respondidas, os estudantes
mostraram-se dispostos a trabalhar cooperativamente para aprofundar o entendimento sobre as te-
maticas com base nessas perguntas norteadoras, conforme apresentamos na proxima etapa.

Na quarta etapa, a Resolugao dos Problemas (MMEM), propusemos aos estudantes que co-
letassem informacoes considerando os seus conhecimentos com vistas as suas conclusoes. Com
base nas questoes (Tabela 2), 0s grupos decidiram investigar a opinido da comunidade escolar. Ainda
que algumas questoes, talvez, nao pudessem ser respondidas com as informagoes que recolheriam,
alguns grupos passaram a elaborar subquestoes, como exemplo, G2B buscou saber a opiniao dos
colegas sobre 0s altos salarios dos jogadores e se alguém pretendia seguir essa profissao. Desde a
primeira etapa percebemos que alguns estudantes gostariam de conhecer a opiniao dos colegas em
relacdo as tematicas escolhidas. Com relacao a coleta de dados junto a comunidade escolar, passa-
ram a discutir com base em perguntas como:

“Quem responderia? Quantas pessoas? Quem sao elas? Como fazer perguntas?
De que forma elas responderdo estas perguntas?”.

Neste momento, necessitamos intervir no sentido de levar os estudantes a perceber a ne-
cessidade do conhecimento sobre técnicas e conceitos matematicos e estatisticos. Vivenciamos
de fato a interagao professor-estudante-ambiente, sem a predominancia de um ou de outro, valen-
do-se, porém, da interagao entre as trés dimensoes: o estudante buscando; o professor mediando

105




h

e orientando; e o ambiente caracterizando a fonte de toda a pesquisa, conforme preconizado por
Burak e Kluber (2008) (MMEM). Nesta fase, identificamos também as caracteristicas apontadas por
Gal (2019), nomeadamente a autenticidade e a provocacao quanto a necessidade de saber (LE).

Entéo, passamos a abordar os conceitos de populagéo e amostra. No caso especifico, a po-
pulagdo correspondia a toda a comunidade escolar e a amostra a parte dela. Enfatizamos que a
utilizagao de técnicas de amostragem é associada, muitas vezes, ao custo e ao tempo para se obter
as respostas em pesquisas de opinido. Dentre as propostas dos grupos, a decisao foi pela coleta de
dados junto ao corpo discente do Colégio. Explicamos aos estudantes os significados associados a
estratificacado de uma populagao e realizamos o calculo correspondente ao tamanho da amostra em
tela. A partir disso, outras davidas surgiram entre 0s grupos:

“Dentre os alunos, quem responderd as questoes levantadas?
Como 0s dados serdo levantados? Quais as perguntas?”.

Apesar das dificuldades identificadas até este momento, notamos que a possibilidade de
utilizagao de dados reais (LE) interessava e motivava os estudantes o que é destacado por Cobb e
MccLlain (2004) como potencial ao ensino de Estatistica. Em atendimento a demanda que emergiu
em sala de aula, passamos a abordar sobre a elaboragao de questionarios. Para Gal (2002), o LE en-
volve a capacidade de acessar perguntas que fazem pensar e ativar uma postura critica, que por sua
vez é apoiada por crencas e atitudes. Cada grupo confeccionou, entao, um questionario contendo
entre 5 e 8 perguntas. Como exemplo, o questionario proposto por G2B foi:

“Vocé gosta de futebol? Vocé acompanha os campeonatos?
VVocé abandonaria tudo para se tornar um jogador de futebol?
Vocé acha justo a diferenga salarial entre o futebol masculino e o feminino?
VVocé acha justo os jogadores de futebol ganharem tanto dinheiro?”.

Durante a aplicagdo dos questionarios a maioria dos grupos considerou a amostragem alea-
toria, entrando nas salas e sorteando os alunos que responderiam. Porém, G1B e G3B utilizaram a
amostragem estratificada, por considerarem importante saber a opinido dos meninos e das meninas,
separadamente. Até este momento, o conhecimento estatistico (LE) esteve associado aos conceitos
de populacéo e amostra, a elaboragdo de questionarios envolvendo questoes abertas e fechadas, e a
abordagem das técnicas de amostragem.

Na etapa da Resolucao dos Problemas (MMEM), ainda, os estudantes passaram a discutir
sobre as formas de apresentagao dos dados coletados, como exemplos de excertos coletados:

G4 - “Qual representagdo transmitiria a informacao de forma mais clara,
0 grafico ou a tabela?”;

GSA - “Conhecemos apenas 0s graficos de setores e de colunas”.

Questdes como estas foram discutidas e cada grupo definiu a melhor forma de representar o
resultado de sua pesquisa. Nesta etapa, identificamos junto aos estudantes a oportunidade de pro-
mover: habilidades de letramento (LE), especificamente a capacidade ler ou escrever informagoes

106




J

e interpretar informacoes de graficos e tabelas; e conhecimento estatistico (LE), notadamente a
capacidade de compreender e interpretar informagoes estatisticas. Conceitos referentes as medidas
de tendéncia central surgiram no trabalho de G4B, pois analisaram os dados coletados visando um
panorama quantitativo para responder a sua questao de investigagao. Os demais grupos realizaram
calculos envolvendo porcentagem, almejando uma representagao percentual, evidenciando o conhe-
cimento matematico (LE). Como exemplo das informagoes levantadas pelos grupos:

G4B - “em média, os estudantes passam 7 horas jogando on-line”;
“como jogamos valendo dinheiro, precisamos conhecer as estatisticas dos jogos,
como a média e a moda’.

G2A - “55% dos estudantes ja pensaram em suicidio, 0 que é preocupante”;

G4A - “10% dos estudantes ndo possuem consciéncia do
seu papel no ecossistema em que esta inserido”;

G5B - “85% dos alunos questionados conhecem alguém que se denomina LGBT e
que destes, 86% ja sofreram algum tipo de agressao (verbal ou fisica)”;

G1B - “78% dos alunos do sexo masculino responderam que nao ajudariam a vitima de
violéncia porque em briga de marido e mulher ndo se mete a colher’ [sic]”.

G6B questionou se “estava errado fazer o calculo da porcentagem utilizando a Regra de Trés”,
conforme a Figura 1, pois consideravam que “é tdo simples que achamos que nao pode ser mais
utilizado na 32. série do Ensino Médio” [sic].

Figura 1 - Calculo de porcentagem via Regra de Trés, por G6B.
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Fonte: diario de bordo da autora, construgao pelos estudantes.

Com relacéo ao calculo da média, os estudantes disseram nao lembrar da formula. Entao a PP
questionou “como sabiam quando estavam aprovados na disciplina”, e a partir da explicitagao da
resposta foi possivel abordar tal conteddo matematico. Para Gal (2002), no desenvolvimento do LE
é importante que o estudante apresente familiaridade com termos e ideias basicas relacionadas a
Estatistica Descritiva, tais como as Medidas de Tendéncia Central.

O excerto apresentado anteriormente, em que G5B abordou a tematica da violéncia com pes-
soas LGBT acarretou discussoes no ambito da sala de aula. Os elementos de disposi¢cao (LE) séo
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considerados por Gal (2002) tais que atitudes sdo sentimentos estéveis e intensos que se desenvol-
vem por meio da compreensao gradual de respostas emocionais, positivas ou negativas, ao longo do
tempo. As atitudes sdo expressas como positivas/negativas, como gosto/nao gosto, agradavel/desa-
gradavel, e podem representar sentimento em relagdo a objetos, agées ou temas, entre outros. Tais
elementos foram evidenciados, também, na apresentacdo dos dados em plendria por G5A (Figura 2).

Figura 2 - Representacao dos dados coletados, por G5A.

Porte de armas no Brasil

|

Nimerode Nimerode Nimerode Ndmerode
homens homens a mulheres mulheres a
contra favor contra favor

eNEAnREONS

Fonte: diario de bordo da autora, construgao pelos estudantes.

Durante a discussao com a turma sobre a tematica explanada por G5A, os estudantes busca-
ram fazer uma leitura além do grafico (GAL, 2002), observando os padrdes sociais vividos no mo-
mento, 0 que tornou evidente as Crencas e atitudes (LE) assim como a Postura critica (LE). Como
exemplo de excerto coletado em sala de aula,

“0 atual governo quer que 0s homens tenham armas para diminuir o custo da segurancga
publica, porque todos nds sabemos que 0 porte de arma ndo protege a populacao” [sic).

Na quinta etapa da MMEM, o conhecimento estatistico (LE) foi verificado nas analises criticas
das solugodes, quando, por exemplo, G2A apresentou seus resultados, conjecturando que,

“0s estudantes que ja pensaram em Suicidio é um percentual que nao corresponde ao
colégio inteiro, mas apenas ao numero de respondentes da pesquisa’,

questionando a representatividade da amostra. Isto é destacado por Garfield e Gal (1999) quando
argumentam que na Estatistica os dados devem ser vistos como nimeros em contexto, pois sao eles
que motivam os procedimentos, além de serem a base para a interpretagdo dos resultados, sabendo
como chegar a conclusoes ou inferéncias estatisticas. Nesta etapa da MMEM, notamos que as cri-
ticas aos resultados estavam atreladas também aos sentimentos e crengas (LE) das pessoas e do
quanto a midia e a familia interferem na visao de mundo dos estudantes. Como exemplo,

\ G5A - “ha estudos nos Estados Unidos que dizem que ter arma em casa traz sequranca”;

tal estudo foi entéo questionados pelos demais, que pesquisaram e ndo encontraram tal comprovacao.
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GSA - “a pesquisa possibilitou observar que a legalizagdo do porte de armas no Brasil
abrange varios fatores como religiao, raga, classes sociais e isso nao representa
numeros, mas a realidade que a sociedade ta vivendo” [sic].

A promocéo do debate, o questionamento critico (LE) e a reflexao foram evidentes nesta etapa
do trabalho (MMEM). Os estudantes se deparam com visdes diferentes de mundo, tornando a troca
de informag6es um momento democratico na medida em que compreendem o problema social, po-
sicionam-se e ouvem o0 outro, favorecendo sua participagdo em discussoes criticas por meio de uma
relagao de respeito.

Como um dos elementos da dimensao cognitiva do LE, Gal (2002) reconhece a compreensao
dos contextos (LE) adequados de mensagens estatisticas que requerem a ativagao de varias habi-
lidades de processamento, de texto escrito ou oral, sendo interligados. Deste modo, ampliando as
possibilidades de leitura e compreensao (LE) sobre o0 tema proposto, a MMEM favoreceu a apropria-
cao de praticas de letramento ao viabilizar tarefas de produgao, leitura, interpretagao e comunicagao
de tabelas, quadros, graficos e resultados, com a descri¢do adequada ao contexto dos problemas.

G5A - “O trabalho foi muito enriquecedor, pois trabalhou Matematica e Sociologia, per-
mitindo que a gente conhecesse 0 N0Sso comportamento por meio da pesquisa”; “[...]
deveria ser construido envolvendo todas as disciplinas possiveis e com tempo suficien-
te para extrapolar os muros da escola”; “[...] foi muito importante ter esse conheci-
mento de que a Matematica nao é uma disciplina isolada e que a gente precisa dela no

dia a dia”.

G2A - “Foi fundamental para conhecer temas presentes em nossa sociedade, dando
esclarecimento aos colegas por meio de dados”; “Foi incrivel, pois nunca nos pude-
mos escolher e estudar temas tao diferentes”.

G4B - “Depois que descobrimos, durante o projeto, uma ferramenta estatistica que nos
auxilia nos jogos, nunca mais seremos 0S mesmaos jogadores, pois ela nos ajuda a to-
mar decisdes que antes ndo sabiamos que existia”.

Por meio das etapas da MMEM, os estudantes leram e discutiram textos que subsidiaram a
pesquisa de opiniao que eles produziram, criaram frases para a divulgacao de questionarios, pro-
duziram, leram e apresentaram graficos e tabelas sobre suas pesquisas, trabalhando, dessa forma,
com diferentes géneros textuais. Cazorla e Utsumi (2010) defendem que a participacao ativa dos
estudantes na escolha do tema, das questoes de interesse, das variaveis, na coleta e analise dos
dados, desenvolve a capacidade de arguicéo, aprendendo a ouvir as criticas e a respeitar a opinido
dos outros - algo que & muito importante na formagao do cidadao contemporaneo.

CONSIDERAGOS FINAIS

Durante a experiéncia de ensino realizada, procuramos observar de que forma a MMEM na
perspectiva assumida por Burak (1992) contribui para o desenvolvimento do LE nos estudantes do
Ensino Médio. Neste sentido, nos concentramos na identificacao dos elementos cognitivos e de dis-
posicao (Tabela 1) segundo o0 modelo de LE de Gal (2002).
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Em relagao ao conhecimento estatistico (LE), por meio da pesquisa de campo, os estudantes
perceberam a importancia das principais ideias subjacentes as investigagoes estatisticas, tais como
populacdo e amostra, técnicas de amostragem, tabulacdo de dados entre outras. Os estudantes
argumentaram com base nos dados coletados, que foram vistos como numeros em contexto, moti-
vando os procedimentos, além de interpretarem os resultados, chegando a conclusoes, o que vai ao
encontro do que é preconizado por Garfield e Gal (1999).

0 conhecimento matematico (LE) foi acionado pelos estudantes mediante a determinagao das
medidas de tendéncia central e do célculo de percentuais, assim como das diversas representagoes
utilizadas para processar as informagoes quantitativas. Ja com relagao as habilidades de letramento
(LE), o trabalho com a MMEM permitiu a ativacao de vérias habilidades de processamento de texto,
ampliando as possibilidades de leitura e compreensao sobre 0s temas propostos, valorizando a
producgao, a leitura, a interpretagdo e a comunicagado de resultados, com a descricao adequada ao
contexto dos problemas. Os estudantes leram e discutiram textos que subsidiaram a pesquisa de
opinido que eles produziram, criaram frases para a divulgagéo dos questionarios, produziram, leram
e apresentaram graficos e tabelas referentes as suas pesquisas, trabalhando, dessa forma, com
diferentes géneros textuais.

0 conhecimento de contexto (LE) foi evidenciado pelos estudantes ao trabalharem com dados
reais, que geraram significado. Para Gal, na maioria das vezes, o contexto nao esta presente na sala
de aula e cabe ao professor fazer sua significacdo, pois espera-se que “todo o ensinamento que ofe-
recemos aos nossos alunos o0s ajudem nos contextos de suas vidas” (GAL, 2019, p. 5). Burak (1992)
também expressa a importancia do contexto quando reitera que, sempre que possivel, deve-se uti-
lizar dados advindos da realidade do estudante, valorizando o social. Na pratica aqui apresentada, o
contexto ficou evidente desde a escolha do tema, quando os estudantes preferiram por temas de seu
interesse, até as analises criticas das solugdes, quando apresentaram seus resultados obtidos por
meio de dados reais, advindos da pesquisa que aplicaram no colégio.

0 questionamento critico (LE) foi movido pelos estudantes enquanto recurso para avaliagao das
informagoes. A MMEM se mostrou como uma metodologia questionadora, que busca responder questoes
que incomodam os estudantes, contribuindo com a formagao de um cidadao critico e questionador.
Burak (1992) enfatiza que a ultima etapa (MMEM) do trabalho corresponde a0 momento em que Sse apon-
tam posicoes criticas diante dos aspectos levantados. No trabalho realizado, esta etapa também permitiu
evidenciar as crencas e atitudes (LE), por meio do debate, do questionamento e da reflexao, pois 0s
estudantes se deparam com visoes diferentes de mundo, tornando a troca de informagdes um momento
de respeito a democracia na medida em que compreendem o problema social, posicionam-se e ouvem o
outro, favorecendo sua participagao em discussoes criticas por meio de uma relagao de respeito.

CONCLUSAO

As potencialidades da MMEM que se destacaram nesta experiéncia foram: a motivagao do es-
tudante, que dentro do contexto utilizado teve autonomia para a escolha do tema, tornando-o centro
do processo de ensino e aprendizagem; desenvolvimento da capacidade de interpretagao dos dados
obtidos, pensando-os criticamente com relagao ao contexto; a valorizagao da interdisciplinaridade
e do dinamismo, tornando assim as aulas potencialmente interessantes, pois o estudante se torna
corresponsavel pela busca das respostas a fim de solucionar os problemas propostos, tendo no pro-
fessor, um apoio a tomada de decisoes.
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Nesta pratica, a MMEM se mostrou como metodologia promissora para o ensino de Estatistica,
visto que proporcionou aos estudantes uma fonte infinita de selegao de problemas ou topicos de
estudo, uma vez que a partir dos temas escolhidos puderam elaborar materiais adequados para tratar
dos assuntos citados, além de proporcionar uma pesquisa de campo, com o intuito de conhecer a
realidade que vivem. Entendemos que isto enriquece a formagao do estudante, pois Ihes torna mais
atentos as noticias que recebem, tendo a percepgao de saber o que séo ou ndo falacias ou fake news,
além de construir no sujeito um ser que possui opinido, sabendo tomar decisoes corretas. Com rela-
¢ao ao LE, segundo Gal (2002), verificamos que a metodologia proporcionou curiosidade, autoestima
e liberdade aos estudantes que nunca & haviam experienciado situacoes desta natureza.

Com as discussoes sobre 0s temas e 0s resultados obtidos nas pesquisas percebemos que 0s
estudantes entenderam que a Estatistica tem como finalidade compreender o comportamento social,
determinando caracteristicas da populagéo. As contribuigoes desta experiéncia para a formagao dos
individuos envolvidos foi vivenciar atividades que uniram teoria e pratica, permitindo ao estudante ser
foco do proprio conhecimento.
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