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RESUMO

Pelo fato de o Livro Didatico (LD) ser um dos recursos mais usados no processo de ensino, 0 mesmo constitui-se
um importante aliado para trabalhar a Educagao Ambiental (EA). Por essa razao, esta pesquisa, de carater qualitativo
do tipo documental, tem por objetivo analisar como a tematica da EA se faz presente nos LD de Projetos Integradores
da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio, sendo que 0s dados passaram pela analise de
contetdo de Bardin (1997), possibilitando a organizacéo de quatro categorias que integram as questoes ambientais,
a saber: “Residuos solidos e consumo”, “Fontes energéticas e Aquecimento global”, “Agua, saneamento basico,
alimentacdo e saude” e “Sociedade sustentavel”. Portanto, a presenga da EA nos LD com atividades de leitura,
pesquisa, trabalhos em grupo e reflexao favorece a sensibilizagao dos cidaddos, instigando mais responsabilizacéo
pelas questoes ambientais e pela qualidade de vida.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Material didatico. Curriculo.
ABSTRACT

Since the Textbook is one of the most used resources in the teaching process, it is an important ally to work with
Environmental Education (EE). For this reason, this qualitative research, of documentary type, aims to analyze how the
theme of EE is present in the textbooks of Integrating Projects of the area of Nature Sciences and its Technologies of
High School, and the data underwent Bardin’s content analysis (1997), enabling the organization of four categories
that integrate environmental issues, namely: “Solid Waste and Consumption”, “Energy sources and Global warming”,
“Water, sanitation, food and health” and “Sustainable society”. Therefore, the presence of EE in the textbooks with
reading, research, group work, and reflection activities favor the sensitization of citizens, instilling more responsibility
for environmental issues and quality of life.

Keywords: Science teaching. Didactic material. Curriculum.
RESUMEN
Por el hecho del Libro Didactico (LD) ser uno de los recursos mas adoptados en el proceso de enserianza, el dicho

se constituye como un importante aliado para trabajar con la Educacion Ambiental (EA). En este sentido, dado estudio,
de caracter cualitativo del tipo documentado, tiene como objetivo analizar de que forma el tema de EA se hace
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presente en los LD de Proyectos Integradores del area de las Ciencias de la Naturaleza y sus Tecnologias de la
Ensenianza Media, asi que los datos se sometieron a la analisis de contenido de Bardin (1997), posibilitando la
organizacion de cuatro categorias que unen las cuestiones ambientales, son ellas: “Desechos solidos y consumo”,
“Fuentes energéticas y Calentamiento Global”, “Agua, saneamiento basico, alimentacion y salud” y “Sociedad susten-
table”. Por lo tanto, la presencia de la EA nos LD con ejercicios de lectura, investigacion, construcciones colectivas
y reflexion son favorables a la sensibilizacion de los ciudadanos, incitando mas responsabilidad por las cuestiones
ambientales y por la calidad de vida

Palabras-clave: Ensefianza de las Ciencias. Material diddctico. Plan de estudios.

INTRODUGAO

Diante de tantas transformacges da natureza, a necessidade de que haja uma melhor com-
preensao da interagdo entre homem e meio ambiente esta cada vez mais urgente. Isso, no entanto,
nao ocorre de forma eficaz, visto aimportancia da tomada de consciéncia da populagéao, na qual, sem
davida, a escola tem um papel fundamental, o que se torna urgente devido ao que estamos vivendo
(desde 2019) com a Covid-192.

As questOes ambientais estao cada vez mais presentes no cotidiano da sociedade. Cabe a nos
entender que a tematica da Educacao Ambiental (EA) precisa ser ponto de pauta recorrente em nossa
agenda. A EA, contudo, é essencial em todos os graus de ensino, desde a educacao infantil, cursos
superiores e Pds-Doutorado, pois constitui ser um processo continuo pelo qual o educando adquire
conhecimento e informacoes relativas as questées ambientais, passando a entender como ele pode
se tornar um agente do meio ambiente, podendo interferir diretamente tanto na degradacéo quanto
na preservagao do mesmo.

Entendemos que a EA pode mudar habitos e proporcionar melhor qualidade de vida para as
pessoas bem como para as futuras geracoes. Para Carpes; Rocha; Adaime (2011, p. 39) “a qualidade
de vida de uma sociedade comega a melhorar quando ela sabe responder a todas as questoes e as
pressoes negativas, bem como a todos 0s impactos ambientais que a cercam”. Isso se faz com uma
pratica de EA, na qual cada individuo precisa se sentir responsavel em fazer algo para minimizar o
avango da degradacao ambiental. Neste sentido,

[...] 2@ EA entao pode ser considerada uma ferramenta eficaz de protecéo ao meio
ambiente, de prevencao a problemas futuros, de busca de solugées e alternativas
para 0s problemas ja estabelecidos, a medida que integra e envolve a todos nesse
processo, nao mais apenas como meros espectadores, mas como agentes de trans-
formacéo (SCHULZ et al., 2012, p. 56-57).

Sendo assim, sua principal fungéo é contribuir para a formacédo de cidadaos conscientes e
aptos para decidir e atuar na realidade socioambiental, comprometidos com a vida, com o bem-estar
de cada um e da coletividade, seja ela local ou global.

3 A Covid-19 é uma doenca infecciosa causada pelo virus Sars-CoV-2 que se manifesta por sintomas respiratorios e gripais. Seu surto iniciou
em dezembro de 2019 na cidade de Wuhan na China e se disseminou de forma rapida, ultrapassando fronteiras e atingindo varios paises.
Em 11 de margo de 2020 a Organizagdo Mundial de Sadde (OMS) declarou a Covid-19 como pandemia. O primeiro caso no Brasil foi registrado
em 26 de fevereiro de 2020 na cidade de Sao Paulo (Prieto, 2021).
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[..] a educacao ambiental na escola deve ter como objetivo, a sensibilizacéo e a
conscientizagao; a busca de mudanca comportamental; a formagao de cidadaos
mais atuantes; a sensibilizagao do professor, principal agente promotor da educacao
ambiental; a criagdo de condigdes para que, no ensino formal, a educagdo ambien-
tal seja um processo continuo e permanente, através de agoes interdisciplinares
globalizantes e da instrumentagao dos professores; a integracao entre escola e co-
munidade, objetivando a protegao ambiental em harmonia com o desenvolvimento
sustentado, entre outros (DIAS, 2000, p. 115).

0 ser humano precisa passar a entender, desde cedo, que € necessario cuidar e preservar, pois
o futuro depende do equilibrio entre homem e natureza bem como do uso racional dos recursos na-
turais. Carvalho (2008, p.69) defende que os temas ambientais sejam tratados de forma abrangente,
nao restrita ao repasse de informagdes, mas gerando “processos de formagéo do sujeito humano,
instituindo novos modos de ser, de compreender, de posicionar-se ante 0S outros e a Si mesmo,
enfrentando os desafios e as crises do tempo em que vivemos”.

Neste sentido, entendemos que a escola, com seu curriculo, tem papel fundamental em
articular e desenvolver tais habilidades. No mesmo contexto esta o Livro Didatico (LD), o qual pode
tornar-se um grande propulsor no que se refere a EA.

Nunez et al. (2003) salientam os diversos debates que tém permeado os efeitos da globalizagao
e dos avangos cientificos no curriculo das escolas, 0 que sugere a responsabilidade do processo de
sele¢ao de LD a fim de que promovam a construgao de uma sociedade em constante transformacgao
e aberta as relagoes dialéticas entre o contexto local e global. Para os autores, 0os LD nem sempre
conseguem acompanhar as evolugoes cientificas, posto que acabam condensando, de forma frag-
mentada, os conhecimentos construidos historica e culturalmente.

Neste sentido, as avaliagoes sao de grande relevancia para a qualidade do ensino e da apren-
dizagem, pois 0s LD exercem consideravel influéncia sobre alunos e professores de diferentes areas
do conhecimento. “E, atualmente, ainda se tém estas avaliagoes, de modo que 0s livros que néo se
encaixam nos padroes de qualidade sao desconsiderados do Guia do Livro Didatico” (HARTMANN,;
HERMEL, 2021, p. 413).

Novamente evidencia-se o papel do professor, tanto na escolha dos livros didaticos quanto na
forma com que este recurso é utilizado para problematizar os conhecimentos cientificos, pois:

0 livro se constitui no representante da comunidade cientifica no contexto escolar.
E nele que as ciéncias devem dialogar com outros tipos de saberes, como uma obra
aberta, problematizadora da realidade, que dialoga com a razdo para o pensamento
criativo. Nele a Ciéncia se deve apresentar como uma referéncia fruto da construgao
humana, socio-historicamente contextualizada, na dindmica do processo que Ihe
caracteriza como construcao, e nao como um produto fechado, como racionalidade
objetiva tnica que mutila o pensamento das criangas (NUNEZ et al., 2003, p. 3).

Os LD sao destinados, em sua grande maioria, a um publico amplo e totalmente diversificado,
que deve apresentar uma visao mais globalizada. Por isso, trata-se de um material que deve apresen-
tar uma abordagem interdisciplinar e transdisciplinar, considerando a realidade social e historica do
aluno (NETO; FRACALANZA, 2003).
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Para tanto, a escolha do LD ndo é uma tarefa facil. 0 mesmo deve ser analisado criticamente
pelo professor para que esse recurso traga ao educando atividades e leituras que o levem a desen-
volver diferentes competéncias.

Considerando a importéncia dos LD na educacéo brasileira, assim como a relevancia das
discussoes ambientais, acredita-se que a inser¢ao da tematica da EA no Ensino Médio traz contribui-
cOes para alunos, professores e para a sociedade de forma geral.

Sendo assim, o objetivo desta pesquisa constitui em analisar como a tematica da EA se faz
presente nos LD de Projetos Integradores da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias (CNT)
do Ensino Médio, disponibilizados pelo Ministério da Educacéo por meio do Programa Nacional do
Livro Didatico - PNLD - (BRASIL, 2021), a fim de verificar como estes abordam topicos de EA na
perspectiva de avaliar o desenvolvimento da mesma em sala de aula.

Na sequéncia é apresentado o caminho metodologico bem como 0s resultados baseados nas
categorias elencadas a partir desta analise, a saber: “Residuos solidos e consumo”, “Fontes energeéti-
cas e Aquecimento global”, “Agua, saneamento basico, alimentago e saude”, “Sociedade sustentavel”
(Quadro 2), construidas com o intuito de respaldar as interpretacoes e inferir 0s resultados.

CAMINHO METODOLOGICO

Esta pesquisa de cunho qualitativo de carater documental (LUDKE; ANDRE, 2013), tem como
objeto de estudo os LD de Projetos Integradores da area de CNT do Ensino Médio aprovados pelo
PNLD (BRASIL, 2021). Este ano o PNLD disponibilizou, inicialmente para as escolas, a escolha do
Objeto 1 (Obras de Projetos Integradores e de Projeto de Vida) e, posteriormente, o Objeto 2 (Obras
por area do conhecimento) dentre 0s 5 Objetos que se estenderdo até 2023. Do Objeto 1 (Obras de
Projetos Integradores) fazem parte 13 obras, sendo que cada uma traz seis projetos, 0s quais devem
abordar um tema integrador, a saber: STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica),
Protagonismo Juvenil, Midiaeducagao e Mediagao de Conflitos.

Para o exame do objeto de investigacao adotamos a andlise de conteido de Bardin (1997).
Segundo a autora, a andlise de contetdo consiste em “[...] um conjunto de técnicas de analise das
comunicagoes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo, das
mensagens” (p. 38). Conforme Bardin (1997), esta metodologia é desenvolvida a partir de trés etapas
(Pré-andlise, exploracdo do material e a inferéncia e interpretacdo). A primeira etapa é a Pré-analise,
que, a partir de uma leitura flutuante do material, diz respeito ao primeiro contato com 0s documentos
da coleta de dados, quando se comeca a conhecer 0s textos, entrevistas ou outras fontes a serem
analisadas. “Geralmente, esta primeira fase possui trés missoes: a escolha dos documentos a serem
submetidos a analise, a formulacéo das hipoteses e dos objetivos e a elaboragéo de indicadores que
fundamentem a interpretacao final” (BARDIN, 1997, p. 95).

Neste momento é determinado o corpus de andlise, o qual, de acordo com Bardin (1997), pre-
cisa ser preparado tendo por base a exaustividade, a representatividade, a homogeneidade e a perti-
néncia. Para tanto, em nossa pesquisa conseguimos analisar 10 dos 13 LD de Projetos Integradores
disponibilizados pelo PNLD (BRASIL, 2021) em atencdo a EA. A seguir apresentamos o Quadro 1
com a referéncia dos mesmos (sendo que trés LD* n&o foram encontrados).

4 Dos 13 LD de Projetos Integradores disponibilizadas pelo PNLD (BRASIL, 2021), 10 encontram-se na escola em que trabalha uma das auto-
ras deste estudo. Os demais LD foram procurados em outras escolas, no entanto nao foi possivel encontrar os trés que faltavam.
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Quadro 1 - LD de Projetos Integradores da area de CNT - PNLD (BRASIL, 2021)

LD REFERENCIA

WALDHELM, M. (Coordenagao); MORETTI, A.; FERRARI, F.; AGUIAR, H. de; VASCONCELLOS, M. das. M. N.; TERRA, N.; Borba, R.;
MEIRELLES, T. Integracao e Protagonismo: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2020.

SOUZA, A. M.; ARAGAO, P. H. A; RIQUEZA, E. C. Jovem protagonista: projetos integradores ciéncias da natureza e suas tecnologias.
Sao Paulo: Edigoes SM, 2020.

LD3 | BEZERRA, L. M. Ser protagonista: projetos integradores ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao Paulo: Edigoes SM, 2020.

LOPES, S.; SILVA, R. L. F; ROSSO, S; IAMARINO, A. Identidade em agdo: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao Paulo:
Moderna, 2020.

LD5 | CARNEVALLE, M. R. Moderna em projetos: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sdo Paulo: Moderna, 2020.
LD6 | MACHADOQ, V. Integralis: ciéncias da natureza e suas tecnologias - projetos integradores. Sao Paulo: Ibep, 2020.

ARTACHO, M. (Coordenagéo); MARTINHO JUNIOR, A. C.; ANNUNCIATO, C.; BERGOT, F. F.; SILVA, G. de M.; JENSEN, G. M.; SODRE, I.;
LD7 | LUCCHESI, M.; ROMERQO, T. R. Conhecer e transformar: projetos integradores - ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao Paulo:
Editora do Brasil, 2020.

TRONOLONE, V. B. +Acéo - na escola e na comunidade: projetos integradores - ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao Paulo:
FTD Educacao, 2020.

LD9 | BACICH, L; HOLANDA, L. Praticas na escola: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao Paulo: Moderna, 2020.

LD10 | PUGLIESE, G. 0. #Novo Ensino Médio: projetos integradores - ciéncias da natureza e suas tecnologias. Séo Paulo: Scipione, 2020.
Fonte: Construgao do autor

LD1

LD2

LD4

LD8

A segunda etapa compreende o momento da exploragao do material previamente preparado
(codificagao e categorizagao). “A codificagao corresponde a uma transformacao - efetuada segundo
regras precisas dos dados brutos do texto, transformagao esta que, por recorte, agregagao e
enumeracao, permite atingir uma representagao do conteudo” (BARDIN, 1997, p. 103). A codifica-
cao compreende unidades de registro e unidades de contexto, enumeragao e analise quantitativa/
qualitativa, portanto “A categorizacao é uma operacdo de classificagao de elementos constitutivos
de um conjunto, por diferenciagao e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (ana-
logia), com os critérios previamente definidos” (BARDIN, 1997, p. 117). O processo de formagao
das categorias concretiza-se apos a selegao do material e a leitura flutuante, bem como com a
exploracao realizada por meio da codificagao. As categorias sdo agrupadas de acordo com temas
correlatos, que dao origem as categorias iniciais, possibilitando, por meio de novo reagrupamento,
elencar as categorias intermediarias e as finais.

Assim, inicialmente realizamos a leitura inicial dos LD buscando identificar tematicas ambien-
tais para determinar o corpus de analise. ldentificamos os topicos abordados bem como as paginas
dos excertos identificados com foco na EA, o que caracterizou a exploragdo do material (BARDIN,
1997). A partir da leitura foram reconhecidas as unidades de registro, constituindo os indicativos do
objeto de estudo. As unidades de registro foram identificadas por um tema, palavra ou uma frase,
cuja presenca ou frequéncia sao significativas para a analise do objeto.

A partir dos titulos dos projetos de cada LD de Projetos Integradores, elencamos as categorias
iniciais, intermediarias e finais. As categorias iniciais configuram-se como as primeiras impressoes
acerca da realidade estudada. Resultaram das tematicas voltadas a EA de cada projeto integrador
encontrado nos LD analisados, um total de 22 titulos (Quadro 2).

Enfim, apos a apresentagao das categorias inicias, emergiram seis categorias intermediarias.
Tais categorias sao provenientes do agrupamento das 22 iniciais de acordo com a correlagdo dos
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temas. Por fim, conforme Bardin (1997), a partir da aglutinacéo das categorias intermediarias emer-
giram quatro categorias finais: “Residuos sdlidos e consumo”, “Fontes energeticas e Aquecimento
global”, “Agua, saneamento basico, alimentacao e saude” e “Sociedade sustentavel”. Na sequéncia

apresentamos a discussao dos resultados
DISCUSSAO DOS RESULTADOS

0 modelo de desenvolvimento, o qual vivenciamos atualmente, estruturado na exploracao de
recursos naturais, vem ocasionando patamares de desigualdade social e danos irreversiveis ao meio
ambiente. Para tanto, a EA assume um papel relevante como proposta de “formar uma consciéncia
ecologica” (DIAS, 2004, p.16). Neste sentido, as escolas precisam usar a EA para objetivar uma mu-
danga de paradigma no que se refere ao emprego indiscriminado dos recursos naturais e sensibilizar
para a importancia da sustentabilidade.

Considerando a ampla utilizagédo do LD como instrumento orientador, acreditamos que uma
analise da abordagem dos temas relacionados a EA nesses materiais contribui para elucidar aspectos
relevantes das praticas escolares com relagdo ao tema da EA.

Para tanto, nos LD® de Projetos Integradores, aqui em estudo, os temas séo abordados a partir
de projetos, 0s quais possibilitam a integrac@o entre teoria e pratica, a integracdo da escola e seu
entorno e, principalmente, a integracao da propria turma, uma vez que os estudantes executam as
atividades de forma colaborativa. Além disso, criar projetos centraliza o trabalho em situagoes-pro-
blema ou temas, de forma a dar sentido a seu papel no mundo.

Estas obras trazem temas que tém como objetivo o desenvolvimento das competéncias e
habilidades especificas das CNT integradas a outras areas. O trabalho com aprendizagem por
projeto possibilita, a superagao da cultura escolar tradicional, uma vez que 0s projetos devem
se firmar na realidade, propiciar dialogos com ela e possibilitar sua compreensao sob diversos
pontos de vista. Ainda, o trabalho mediante projetos traz a abordagem interdisciplinar, uma vez
que envolve o tratamento de um tema e seus desdobramentos sob as mais diversas perspecti-
vas, perpassando as Ciéncias da Natureza, as Ciéncias Sociais, as Linguagens e a Matematica
(ARTACHO et al., 2020).

Sendo assim, o Quadro 2 apresenta os titulos dos projetos com foco na EA que estdo em cada
LD representando as categorias iniciais, assim também emergiram as categorias intermediarias e
finais da coleta de dados. Cabe destacar que o nimero de paginas vai de 24 a 32 nos respectivos
projetos, mencionados os titulos na coluna da categoria inicial.

5 0s LD de Projetos Integradores correspondem ao Objeto 1 dentre os cinco objetos do PNLD (Brasil, 2021). Compreendem o Objeto 1 obras
de Projetos Integradores e de Projeto de Vida (Brasil, 2021). Cada aluno do Ensino Médio de escola pablica recebe quatro LD de projetos inte-
gradores (um para cada area do conhecimento, a saber: Linguagens e suas tecnologias, Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias e Ciéncias Humanas e suas tecnologias), sendo que cada LD contém seis projetos. Essas obras serdo reutilizaveis e terdo
um ciclo de uso de quatro anos.
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Quadro 2 - Categorias elencadas tendo por base os titulos dos
projetos integradores de cada LD com foco na EA.

LD | INICIAIS INTERMEDIARIAS FINAIS

- Escolhas alimentares, salde e convivéncia. - Residuos e ambiente. - Residuos sdlidos e Consumo
LD1 |- Energia sustentavel: perspectivas para o futuro. )

- Saneamento basico: direito e cidadania. - Agua e meio ambiente. - Fontes energéticas e Aqueci-
LD2 - Diversos materiais, varios usos. mento global

. . - Alimentacdo saudavel e sadde.
- E a qualidade ambiental do lugar? Usando a arte de rua para ¢

Lp3 | 9erar reflexao.
- Qual é o impacto do meu consumo? A quimica verde como

- Agua, saneamento basico,
- Fontes energéticas sustentd- | alimentagao e saude.

. ; veis.
alternativa sustentavel. - Sociedade sustentavel.
LD4 - Jovens protagonistas de uma sociedade sustentavel - Aimportancia do saneamento
- Energia limpa. basico.
D5 " Residuos versus ambiente o '
- Epidemias: desafios de sadde publica. - Radiagao e aguecimento global.

- Qual é o prego do avango

- Transformagées de energia para cuidar do planeta.
- Agua: poluigoes e re-agoes.

- Gestao de residuos: em busca de solugoes.

- Aquecimento global: o futuro em perigo.

- Plasticos: Por que substitui-los?
- Alimentagdo saudavel: Qual é a importancia?
LD8 ‘ e . I
- Agua da chuva: E possivel utiliza-la?
- Moda e consumo: como praticar agoes sustentaveis.

- Conservacao da biodiversidade.
- Radiagao: beneficios e riscos de suas aplicagoes.

LD10 | Sustentabilidade e meio ambiente.

- Consumo, meio ambiente e

LD6 sustentabilidade.

LD7

LD9

Fonte: Construgdo do autor

No cenario contemporaneo temos vivenciado uma forte crise ambiental que se instalou espe-
cialmente a partir da década de 90 do século XX. O elevado crescimento demografico, 0 demasiado
uso dos recursos naturais, as catastrofes, os desastres ecoldgicos e, principalmente nosso modo de
vida, fez com que se instalasse em nosso planeta uma crise ambiental e por decorréncia, uma crise
social. Percebemos com preocupagao diante da crise que precisamos encontrar alternativas para a
problematica ambiental. Assim também para o consumismo e o descarte de residuos solidos, visto a
necessidade de ser tomado como pauta principal em nossa acao docente, constituindo-se como um
ato pedagagico, social, politico e ambiental, em discussao a seguir.

Residuos sdlidos e consumo
Atualmente, um dos problemas que esta preocupando € a alta producao de residuos solidos, o
que representa um grande risco para o ambiente. No Quadro 2 percebemos que o lixo se encontra

significativamente presente nas tematicas, estando em cinco dos dez LD analisados (LD2, LD5, LD7,
LD8 e LD10). A questao do lixo esta relacionada ao enorme consumo descontrolado. Neste sentido,
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precisamos ampliar as discussoes, sendo a escola um importante espago para o desenvolvimento de
atividades de EA, a fim de enfatizar a responsabilidade na questao do lixo, consumo induzido, redu-
cao de materiais descartaveis, reciclagem, etc., topicos abordados nos LD de Projetos Integradores.

Leite (2005) sinaliza que com o desenvolvimento de um pais e 0 aumento da populagéo con-
centrada em determinadas areas urbanas o problema dos residuos sélidos adquire tal magnitude na
sociedade moderna e passa a ser considerado um dos mais importantes parametros de qualidade
ambiental. Essa questao envolve diversos aspectos e instancias de poder e esta presente no dia a
dia de qualquer cidadao, pois, por mais que nao notemos, somos agentes diretos na producédo de
residuos. Dessa forma, sao inquestionaveis a relevancia e a necessidade de resgatar alguns aspectos
necessarios para a compreensao da complexidade do tema.

No LD2 o projeto com a tematica “Diversos materiais, diversos usos” enfatiza a importancia de
compreender do que sao feitos os produtos que nos cercam, para assim, Sermos capazes de fazer
escolhas mais conscientes tornando-nos mais autossuficientes e criticos. Da mesma forma, deve-
mos considerar o destino dos materiais quando sao descartados e prever os danos ambientais que
eles acarretam.

Loureiro (2003) afirma que, por vezes, a EA é usada como reprodugao de um viés mais con-
servador, pois, ao analisar o tema coleta seletiva, as escolas partem do pressuposto de que o lixo é
sempre o principal problema incentivando uma EA voltada para a reciclagem e esquecendo a relagao
produgao-consumo-cultura.

Neste sentido, o projeto também estimula algumas praticas como redugéo do consumo, da
reciclagem e da reutilizagao de materiais (Principio dos 3 Rs).

Para Layrargues (2002), a pedagogia dos 3Rs e 0 discurso ecologico alternativo advogam uma
sequéncia logica a ser seguida: a reducao do consumo deve ser priorizada sobre a reutilizagao e a
reciclagem e, depois da reducao, a reutilizagao deve suplantar a reciclagem. Para evitar que o discur-
so ecologico dos 3Rs torne-se uma pratica comportamentalista, esta precisa ser pensada de forma
mais ampla a partir de uma logica reflexiva (LAYRARGUES, 2002).

No LD5 a tematica “Residuos versus ambiente” tem como base a necessidade de atengdo aos
residuos produzidos e descartados no meio local e global. Ressalta-se a importancia da caracteriza-
céo dos diversos tipos de descartes, o conhecimento das consequéncias desses rejeitos ao homem
€ a0 meio e a compreensdo mais ampla desse contexto. Segundo Sobarzo (2008, p. 99),

[...] além de informagdes a respeito dos tipos de lixo e residuo, formas de trata-
mento e disposicao dos dejetos e reciclagem, os livros didaticos devem propiciar
que o aluno, por intermédio do professor, questione seus habitos excessivos de
consumo e desperdicio construindo um conhecimento critico, reflexivo e transfor-
mador sobre o0 tema.

Na busca de minimizar os impactos, assim como as tematicas encontradas até aqui, a tematica
“Gestao de residuo: em busca de solugéo” abordada no LD7, prop0e a realizacéo de um diagnostico
das dificuldades do gerenciamento de residuos em sua escola ou na comunidade propondo e exe-
cutando agoes para soluciona-las por meio de uma abordagem interdisciplinar. Paralelo a esta, no
LD8 a tematica “Plasticos: por que substitui-los” procura ampliar o conhecimento que temos dessa
problematica, investigando sobre a produgéo, o consumo e 0s impactos ambientais relacionados aos
materiais plasticos, propondo alternativas para substitui-los.
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Na abordagem da questdo dos residuos sdlidos e do modo de vida das sociedades atuais, a
discussao sobre 0 consumo é uma prioridade.

Neste sentido, acreditamos que o tratamento do tema de residuos solidos no livro didatico,
além de permitir que o aluno em conjunto com o professor, desenvolva uma viséo critica e complexa
do assunto e entenda seus aspectos culturais, sociais, econdmicos e ambientais, e tenha como prio-
ridade a construgao do conhecimento articulado com atitudes responsaveis de respeito e alteridade
com a natureza. Para tanto, “a EA necessita constituir-se num processo efetivo de desenvolvimento
humano e social, principalmente na escola” (UHMANN, 2013, p. 155).

Outros fatores que contribuem para a crise ambiental sdo o crescimento populacional e a busca
de melhorias no padrédo de vida das pessoas, que, associados ao consumo de produtos e servigos
que levam a um aumento do consumo de agua e energia.

Fontes energéticas e aquecimento global

Com relacao a energia, os LD1, LD5 e LD6 apresentam respectivamente, “Energia sustentavel: pers-
pectivas para o futuro”, “Energia limpa” e “Transformag0es de energia para cuidar do planeta”. Todas
trazem a preocupagao da grande demanda energética e seus impactos como efeito estufa, aguecimento
global, entre outros, buscando por fontes alternativas de energia que causem menos impacto ao ambiente.

No LD1 a autora salienta a importancia da substituicao dos combustiveis fosseis por fontes
energéticas nao poluidoras, pois 0 mundo ainda esta muito dependente dos combustiveis fosseis
(petroleo, carvao mineral e gas) e essa dependéncia tende a piorar com 0 aumento do consumo de
bens e servicos que amplia, consequentemente, 0s danos ao ambiente com a polui¢do e o aque-
cimento global (WALDHELM et al., 2020). De forma semelhante, no LD5 o projeto “Energia limpa”
também traz questoes relacionadas ao efeito estufa, aquecimento global, mudangas climaticas e
energia eolica. Carnevalle (2020, p. 7) enfatiza que é “[...] preciso refletir sobre tecnologias que per-
mitam gerar e armazenar eletricidade, emitindo pouco ou nenhum gas do efeito estufa”. O projeto

“Transformacoes de energia para cuidar do planeta”, no LD6, procura desenvolver a compreensao da

relagdo entre energia elétrica e desenvolvimento humano, bem como sua projecao de crescimento
e 0S impactos ambientais associados a ela para pensar em solugoes aos problemas relacionados a
geracao de energia elétrica. Também instiga investigar a possibilidade de geracao de energia elétrica
para utilizacao diaria de pequenos aparelhos, como smartphones.

0O estudo das fontes de energia traz a tona abordagens atuais e pertinentes as questoes ambien-
tais, em que o professor no trabalho em sala de aula, aprofunda a questao da complexidade ambiental
vinculando a tematica aos aspectos do dia a dia do aluno. Segundo Loureiro (2006), a EA precisa
estar vinculada as esferas social, cultural, historica, politica e econémica.

No LD7 o projeto intitulado “Aquecimento global: o futuro em perigo”, trata das principais ques-
toes sobre as mudancas climaticas da atualidade, propondo ao aluno investigar, discutir e se po-
sicionar em relagdo as mudancas climaticas e a outros problemas que podem colocar em risco a
sobrevivéncia da espécie humana no planeta, uma vez que ainda podemos reverter o cenario futuro
do aquecimento do planeta. Para Artacho et al. (2020, p. 49), “[...] embora os seres humanos devem
adequar seu modo de vida para lidar com as mudancas que estao ocorrendo, também devem tomar
medidas ativas para reduzir seus impactos no planeta”.

Neste sentido, precisamos, antes de mais nada, reduzir as emissoes de gases estufa, 0s quais
desde a Revolugao Industrial, ttm aumentado gradativamente.
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Assim, como 0 consumo de energia associado a esse crescimento da populagéo esta o sanea-
mento basico, a partir do qual se assegura a qualidade de vida e a saide da populagao, envolvendo 0
acesso a agua potavel e ao esgotamento sanitario.

Agua, saneamento basico, alimentagao e saide

0 LD5, em seu projeto “Qual é o preco do avango”, aborda os pontos positivos do avango
tecnologico bem como o0s impactos que isso traz para a sociedade e o planeta, uma vez que a in-
dustrializacdo impacta negativamente a agua e no ar. Da mesma forma a agroindustria a partir da
producéo de alimentos, que com o uso de agrotoxicos e fertilizantes tem parte na poluigao do solo e
nos cursos de agua, inclusive os subterraneos, espalhando a contaminagao o que pode acarretar em
efeitos graves sobre a saude da populacao. Outra questao abordada é em relag&o ao uso cada vez
maior de aparelhos eletroeletronicos portateis, o que implica maior consumo e descarte de baterias,
pilhas, carcagas de aparelhos, entre outros, 0s quais também sao responsaveis pela contaminagao
do solo e de rios por intermédio dos metais pesados presentes nesses materiais.

O projeto “Agua: poluigoes e reagoes” no LD6, além de tratar sobre atividades humanas e con-
taminantes da agua, bem como da sua preservagao e despoluigao, busca analisar a complexidade dos
impactos ambientais associados ao acidente com a barragem de rejeitos em Mariana - MG e outros.

No LD8 o projeto “Agua da chuva: é possivel utliza-la?” objetiva desenvolver a compreensao
da importancia da agua como recurso essencial e promover por meio da utilizagdo do conhecimento
cientifico a conscientizagdo sobre a economia da agua, bem como, planejar a construcao de um
sistema de captagdo de agua da chuva para a escola, residéncias ou outro local relevante para a
comunidade. As abordagens trazidas aqui sao de grande relevancia, uma vez que varias cidades ou
regioes vém enfrentando algum problema relacionado a falta de agua, pois “[...] 0 uso consciente da
agua, com opgoes que viabilizem a sua reutilizagao, é algo fundamental para garantir que esse recur-
So esteja disponivel, com qualidade, para o0 maior numero de pessoas” (TRONOLONE, 2020, p. 146).
Nesse sentido, é preciso sempre que possivel, utilizar a agua de forma consciente, e uma maneira de
fazer o uso racional da agua é rever nossos habitos de consumo.

0 saneamento basico é abordado no LD1 com o projeto intitulado “Saneamento basico: direito
e cidadania”. Neste sao elencadas questdes como a importancia da agua e do saneamento basico,
0S microorganismos presentes na agua e no esgoto, a qualidade da agua e as consequéncias da falta
de saneamento. No desenvolvimento do mesmo sao realizadas diferentes atividades como leitura
e discussao de textos, atividades praticas e pesquisa em relacédo ao saneamento basico local, des-
pertando assim, “[...] a atengdo para questoes relacionadas ao saneamento e seus desdobramentos
sociais e ambientais” (WALDHELM et al., 2020, p. 178). Dessa forma, entendemos que, mediante
a presencga da EA nas escolas, torna-se possivel protagonizar mudancgas sociais e ambientais em
escala local e global.

Assim como a agua e o saneamento basico, a alimentagao é uma necessidade basica do ser
humano. Ela ndo é somente o ato de ingerir um alimento, mas também uma atividade social. Segundo
Waldhelm et al. (2020, p. 111), “as escolhas alimentares sao determinadas por fatores ligados direta-
mente ao alimento, como sabor e aspectos nutricionais, bem como ao proprio individuo, envolvendo
aspectos emocionais, afetivos, culturais e de convivio social’.

Influenciados por esses fatores, 0s habitos alimentares sofreram e continuam sofrendo mudan-
¢cas ao longo da historia da humanidade. Com o ritmo de vida acelerado e associado as inovagoes
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tecnoldgicas, no entanto, essas mudangas vém se acentuando na atualidade o que tem gerado con-
sequéncias prejudiciais a nossa saude, incluindo impactos na maneira de nos alimentar.

0 modo de vida atual estd mudando os habitos alimentares de grande parte das pessoas.
0 consumo de alimentos industrializados vem aumentando consideravelmente. Assim, é necessario
desenvolver consciéncia acerca dos motivos que levam as pessoas a fazer essas escolhas, respei-
tando as necessidades e os ideais de todos e contribuindo para uma convivéncia saudavel.

Nesta perspectiva, O LD1, a partir do projeto com a tematica “Escolhas alimentares, saude e
convivéncia®, e 0 LD8, com “Alimentagao saudavel: qual é a importancia”, convidam os alunos a re-
fletir e argumentar sobre a importancia de uma alimentacao saudavel e propor medidas que visem a
busca por habitos alimentares mais adequados. Sabemos que o0 consumo de alimentos processados
deve ser evitado ao maximo, por apresentarem grande quantidade de sal, agtcar e gordura, além de
diversos aditivos quimicos. No que se refere aos alimentos industrializados,

[...] quase sempre 0s residuos quimicos nao imprimem gosto acentuado aos ali-
mentos, ao passo que os aditivos e coadjuvantes industriais Ihes conferem apa-
réncia e sabor agradaveis. Assim, a relagéo de causa e efeito entre a ingestao de
alimentos contaminados quimicamente e o desenvolvimento de processos carcino-
génicos, mutagénicos e teratogénicos é de dificil estabelecimento, uma vez que se
processa ao longo de muitos anos (SOFFIATI, 2011, p. 47).

Neste sentido, compreendemos que urge a necessidade de se abordar as questdes ambientais
articulando-as a EA e a educacao alimentar, pois muitos problemas de saude estdo vinculados aos
habitos alimentares.

Assim como os alimentos, a radiagdo também tem seus beneficios € riscos. No LD9 o projeto
intitulado “Radiagao: beneficios e riscos de suas aplicagoes” busca desenvolver no aluno algumas
habilidades como conhecer os tipos de radiacao, avaliar os beneficios e os riscos de suas aplicagoes,
alem de analisar certos tipos de radiacao que, dependendo do seu uso, podem causar sérios danos
a0s seres vivos e ao ambiente. Além disso, 0 mesmo aborda a radiagdo no cotidiano, enfatizando o
emprego da radiagao na medicina, ajudando no diagnostico de diversas patologias assim como no
tratamento de algumas doencas e também nos alimentos por intermédio do processo de irradiagao,
0 qual contribui na conservacao e durabilidade de certos alimentos. Com relacao aos alimentos irra-
diados, de acordo com Bacich e Holanda (2020, p. 177), existe “[...] uma ideia errénea que tem certo
alcance entre a populagao, o alimento nao se torna radioativo ou emissor de radiagao. A tnica alte-
racao fisica que ocorre é um aumento temporario da temperatura do alimento durante o processo”.

Assim, destacamos a importancia de os professores subsidiarem essas discussoes, buscando
formar cidadaos conscientes por meio de uma mudanga na maneira de pensar e agir diante de situa-
coes cotidianas.

Por fim, de forma semelhante deve acontecer na abordagem da tematica “Epidemias: desafios
da saude publica”, presente no LD5, a qual tem por objetivo discutir o papel da midia, da ciéncia,
do poder publico e dos cidadaos na veiculagao de informagdes para a prevencao, o controle e 0
tratamento de doencas infectocontagiosas. Segundo Carnevalle (2020, p. 83), “[...] atualmente, um
grande desafio para as questoes que envolvem a saude publica, especialmente 0s surtos epidémicos,
é promover a cultura cientifica, ou seja, garantir que a ciéncia e a tecnologia estejam cada dia mais
presentes no cotidiano da sociedade”.
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Nesse sentido, a partir desta tematica e da mediagao do professor, discutir a importancia das
vacinas no controle de doengas € de fundamental importéncia, uma vez que muitos ainda desacreditam
na ciéncia, levando em consideracao as noticias falsas disseminadas nas redes sociais. Sendo assim, a
escola é um espago privilegiado para fomentar mudangas de comportamentos, atitudes e valores.

A Educagao Ambiental € uma praxis educativa e social que tem por finalidade a cons-
trugao de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento
da realidade de vida e a atuagao lucida e responsavel de atores sociais individuais e
coletivos no ambiente (LOUREIRO; LAYRARGUES; CASTRO, 2005, p. 69).

A escola, no entanto, precisa oferecer diferentes recursos e atividades que enfatizem a respon-
sabilidade para as questoes ambientais, uma vez que vivemos numa sociedade capitalista, na qual
0 consumismo exacerbado é um dos fatores que colocou o planeta ante a esta crise ambiental que
presenciamos. Precisamos, todavia, mudar nossos habitos a fim de buscar por intermédio de prati-
cas sustentaveis, o reestabelecimento do equilibrio do planeta e, assim, garantir as futuras geragoes
condigGes dignas e qualidade de vida. Assim, quanto mais praticas de EA nas escolas com atuagao
de todos 0s membros, é possivel com o tempo, modificar o modo de pensar e agir das pessoas, pois
primar pela EA é considerar os problemas socioambientais, viabilizando provaveis mudancas, sejam
no contexto escolar ou comunitario.

Entendemos que a tematica da sustentabilidade é atual e que concentra diferentes significados,
perpassando varias areas do conhecimento. E um conceito amplo e configura-se como uma forma de
se pensar a relagdo entre ambiente, sociedade e desenvolvimento. Para Leff (2011, p. 31), “a sustentabi-
lidade surge como resposta a fratura da razao modernizadora e como uma condigao para construir uma
nova racionalidade produtiva fundada no potencial ecologico e em novos sentidos de civilizagéo”. Dessa
forma, a sustentabilidade sugere a conservagao do vigor de vida e o cuidado com o planeta, buscando
resgatar valores que foram perdidos ao longo do processo historico da humanidade.

Sociedade sustentavel

No LD3 o projeto com a tematica “Qual é o impacto do meu consumo? A quimica verde como
alternativa sustentavel”, aborda sobre tipos de residuos, reflexao sobre habitos de consumo, atitudes
sustentaveis e tecnologias para minimizar os impactos ambientais.

Ja no LD4, a tematica “Jovens protagonistas de uma sociedade sustentavel”, motiva os
estudantes a identificar as principais questoes socioambientais locais, propondo formas de
participagcao coletiva para minimizar os problemas encontrados e articular com as metas glo-
bais dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU. De acordo com Lopes et al. (2020,
p. 53), 0 “[...] didlogo de saberes, 0s conhecimentos cientificos, populares, tradicionais, escola-
res, bem como das diferentes culturas juvenis, pode possibilitar a constru¢ado de caminhos para
uma sociedade sustentavel”.

A tematica “Moda e consumo: como praticar agoes sustentaveis”, encontrada no LD8, propde
uma analise critica sobre as relagoes entre moda e consumo, visando a uma atitude mais sustentavel
de todos. Também traz uma reflexao sobre 0 nosso proprio consumo, explorando questoes socioam-
bientais envolvidas na industria da moda. Segundo Sobarzo (2008, p. 95),
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Retira-se matéria-prima da natureza para a producao de mercadorias, mas 0 que
estamos devolvendo a ela sdo substancias altamente poluentes e que ndo fazem
parte do meio onde sdo descartadas: dilapida-se a natureza com uma velocidade
assustadora e ndo se criam as condigOes necessarias para a sua recuperagao.

De forma similar, a tematica “Sustentabilidade e meio ambiente”, presente no LD10, traz como
ideia central a sustentabilidade e, a partir desta, apresenta questoes relativas ao uso dos recursos mate-
riais propondo solugdes e estimulando o desenvolvimento sustentavel na escola e na comunidade. Neste
projeto, uma das questoes mais preocupantes em relagéo a sustentabilidade é a produgéo, acimulo e
destino do lixo, uma vez que explica como e por que separa-lo, conscientiza a reduzir a sua produgao
antes de reciclar, além da importancia de destind-lo corretamente. Para Pugliese (2020, p. 114),

[...] o pensamento sustentavel € uma postura que envolve protagonismo, conheci-
mento e senso critico, que se assume e deve ser considerada em todas as acoes
para romper concepgoes preestabelecidas e compreender questdes do ponto de
vista cientifico, para agirmos da maneira mais adequada possivel.

O desafio ambiental requer um olhar diferente para 0 mundo e para nés mesmos, € isso, no
nosso entender, so serd alcangado com condigdes justas de sobrevivéncia para todos e por meio de
uma educagao que ensine a pensar o homem como parte integrante da natureza.

CONCLUSAO

A andlise realizada nesta pesquisa mostrou um avango do LD brasileiro em relagdo ao trata-
mento do tema EA. Na realidade, o que se percebeu nas obras examinadas foi que o tema em questao
esteve bastante presente em todos os LD verificados, mostrando que trabalhar com Educacéo
Ambiental requer recuperar e construir valores na esfera da escola e da comunidade.

Acreditamos que apenas o LD, por si s0, ndo possa desenvolver a consciéncia ambiental dos
educandos, tornando-os criticos, éticos e responsaveis em relagao a problematica ambiental que afli-
ge 0 nosso planeta. E inegavel, entretanto, que essas obras sdo fontes de importantes informacoes
que, aliadas ao trabalho de aprofundamento e reflexdo do professor, levara esses educandos a uma
real consciéncia da formacgéo da cidadania ambiental e consequente op¢éo por adotar um modelo
sustentavel de vida.

Consideramos que todas as obras tém potencial para se trabalhar a EA. As questdes socioam-
bientais identificadas, associadas aos dialogos entre professor e aluno, podem promover o desenvol-
vimento da consciéncia critica visando a conscientizagdo dos estudantes. A contribuicao do presente
estudo se da, principalmente, na medida em que mostra para professores e alunos que existem
possibilidades de se discutir sobre questoes socioambientais na educacao basica a partir de um
importante instrumento pedagogico, assegurado pelas politicas publicas. Para alguns alunos, estes
podem ser 0s unicos livros com que terdo contato em sua vida.

De acordo com nosso levantamento, 0s projetos apresentam questoes socioambientais em
diversos contextos, como em textos, imagens, atividades praticas, graficos, mapas, entre outros.
Defendemos, neste trabalho, a importéncia dessa diversificagao, pois pode estimular a leitura e a
interpretagdo de textos; fortalecer o vinculo dos alunos com a escola; favorecer a alfabetizagao
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cientifica; contribuir para o desenvolvimento de reflexdes, analises e argumentacoes; integrar escola/
comunidade; além de incentivar o trabalho colaborativo entre os alunos.

Os dados e os resultados sugerem que, dentre as dez obras analisadas, aquelas que podem
contribuir positivamente para a efetivagdo da EA no Ensino Médio sao LD1, LD, LD8 e LD9, por
apresentarem um nimero maior de projetos voltados a EA, promovendo, também, a integracao com
outras areas do conhecimento e envolvimento com a comunidade. Acredita-se que o desenvolvimen-
to destes projetos, numa perspectiva critica, pode promover a divulgacao da tematica EA para além
dos muros da escola.
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