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RESUMO

0 presente artigo refere-se a uma pesquisa realizada
numa primeira série do Ensino Médio, utilizando a
modelagem matematica como estratégia de ensino
e aprendizagem, discutindo o tema “Alimentagao,
obesidade e desnutricdo”. A pesquisa propOs
verificar as possibilidades metodologicas oferecidas
pela modelagem matematica para a melhoria
da aprendizagem dos conteddos de Fungbes e
Estatistica. A partir da pesquisa e analise de dados
referentes ao tema, foram elaboradas situagoes-
problema e realizadas atividades que oportunizaram
0 desenvolvimento de conceitos matematicos que
0s alunos ja possuiam e a introdugdo de novos
conhecimentos. A modelagem matematica contribuiu
para um aprendizado significativo dos contetdos
previstos e 0 tema abordado apresentou riqueza de
diversidade e oportunizou a interdisciplinaridade.
Esta pesquisa, que se enquadra na area da Educacgao
Matematica, apresenta-se como uma possibilidade de
contribui¢do para a conquista da melhoria do processo
de ensino e aprendizagem.

Palavras-chaves: Modelagem matematica; Ensino e
aprendizagem de Matematica.

ABSTRACT

This article concerns a research taken in the first
year of high school. The research was done with the
Mathematical Modeling as a strategy of teaching and
learning about “Feeding, obesity and bad nutrition
matters”. The aims of the research were to verify the
methodological possibilities, through the Mathematical
Modeling and to improve the learning of the subject
Functions and Estatistics. From the analysis of the data
it was elaborated situation-problems and it was done
activities that gave opportunity to the development
of the mathematical concepts of the students as
well as the introduction of new knowledges. The
Mathematical Modeling showed a significantly
learning of the subjects and this theme showed
diversity and interdisciplinarity. According to these
results, researches in the mathematical area could be
a possibility to the improvement of the teaching and
learning process.

Keyword: Mathematical modeling; Teaching and
learning in Mathematics.
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INTRODUGAO

Aexperiéncia, como professora de Matematica
na educagao basica, traz a convicgao de que nao
basta oferecer escolarizagao, € preciso ofertar
uma educacdo que atenda as necessidades
de formagao do aluno como ser social critico,
formagao para o trabalho e aptiddo para agir no
ambiente em que vive. Para isso, € necessaria
uma participagdo mais efetiva da familia no
processo de ensino e aprendizagem, bem como
um investimento maior em politicas publicas para
a educacao.

Aliado a esses importantes aspectos, esta
0 envolvimento do professor, principalmente
quanto as metodologias de ensino utilizadas, que
precisam ser repensadas diante da necessidade
da conquista da melhoria da qualidade do
processo de ensino e aprendizagem.

Dados os anseios e as inquietagdes provo-
cados pela propria pratica docente, surgiu esta
pesquisa que apresenta experiéncias de ensino,
utilizando uma estratégia que possibilita a abor-
dagem de assuntos do cotidiano dos alunos em
sala de aula ao retomar contetidos ou introduzir
novos conceitos.

Este artigo apresenta algumas consideragoes
sobre o referencial tedrico e sobre a metodologia
na pesquisa, que relata as atividades realizadas
e 0s resultados obtidos, utilizando a modelagem
matematica como estratégia de ensino, com abor-
dagem do tema social “Alimentagao: obesidade e
desnutricao” em uma turma de 12 série do Ensino
Médio da Educacéo Basica.

REFERENCIAL TEORICO

As habilidades e competéncias apontadas
pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s
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(1999) tém relevancia para o presente estudo,
bem como as perspectivas estabelecidas pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
— LDBEN 9394/96.

Segundo o artigo 1° dessa Lei, a educagao
escolar “devera vincular-se a0 mundo do trabalho
e a pratica social”. No artigo 2°, estabelece
que a educacdo “tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para
0 exercicio da cidadania e sua qualificagao para
0 trabalho”.

Visando “a formagao geral, em oposi¢ao a
formacéo especifica”, os PCN’s do Ensino Médio
(1999, p.16) orientam que as diferentes disciplinas
trabalhem em grupos de disciplinas, relacionadas
por trés areas de conhecimento.

No caso especifico da Matematica, sao
necessarias estratégias de ensino e aprendizagem
que contribuam para sua compreensao atraves da
relagao com as outras disciplinas. A Matematica
nao € simplesmente uma ciéncia importante
porque sera util mais tarde na vida do aluno,
mas, como afirma Bassanezi (2002), porque sua
disponibilidade pode ser utilizada como ferramenta
para a vida e instrumentadora para o trabalho,
por ser parte integrante de raizes culturais, por
ajudar a pensar com clareza, a raciocinar melhor
e por seu valor estético, cuja apreciacao resultara
da forma como o aluno terd contato com essa
disciplina, percebendo suas relagées com o0s
fatos reais.

Para Barbosa (2005)", o grande desafio hoje é
transcrever o curriculo do “paradigma do exerci-
cio” a “cenarios para investigacdo”. O paradigma
do exercicio, comum nas situagoes de ensino de
maneira geral, é definido por Barbosa como aque-
le em que o0 professor explica o contetdo, apre-
senta alguns exemplos da sistematizagao para
resolvé-los e propGe uma lista de exercicios para

! Informagdo obtida de Jonei Cerqueira Barbosa, na palestra “modelagem matematica na Escola: curriculo e questoes
didaticas”, proferida no Centro Universitario Franciscano — UNIFRA, em Santa Maria, no dia 27 de maio de 2005.
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que o aluno repita o0 processo mostrado, consti-
tuindo-se, assim, uma “zona confortavel” para o
educador. Em oposigao, 0s cenarios para investi-
gacao representam uma “zona de risco”, segun-
do classifica Barbosa, em que as atividades que
surgem nao estao programadas pelo professor.

Na perspectiva de ensino que oportunize
situagGes de investigacao, faz-se necessaria uma
abordagem por competéncias, nas quais o aluno
seja visto como um ser social. E importante,
ainda, que seja ofertada uma aprendizagem
significativa, em que os contetdos apresentem-
se com significado para 0s alunos.

Existem diferentes estratégias e metodologias
de ensino que podem colaborar nesse contexto,
dentre elas a modelagem matematica, uma
estratégia que esta sendo aplicada em diferentes
niveis de ensino e diferentes contextos, como
em cursos de formagao de professores, cursos
de pds-graduacao e em disciplinas regulares de
cursos de graduagao.

A modelagem matematica é percebida como
meio de oportunizar situagdes para uma apren-
dizagem significativa. Para Almeida (2005)?, a
modelagem matematica viabiliza uma aprendi-
zagem significativa, porque possibilita verificar
a aplicabilidade dos conteidos matematicos
estudados pelo aluno em situagoes praticas de
sua vida. Ainda segundo essa pesquisadora, a
modelagem matematica apresenta aspectos que
indicam aprendizagem significativa e se dividem
em motivacionais e cognitivos. Os aspectos
motivacionais baseiam-se no envolvimento nas
atividades, elaboragao de estratégias proprias
e aprendizagem extraconteddo, enquanto 0s
cognitivos estdo relacionados a compreensao
conceitual, aplicagao do conhecimento em no-
vas situagoes, construgao e manipulagao de re-
presentagoes multiplas, interagao entre a nova
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informagao e a estrutura conceitual ja existente e,
ainda, a retencdo do conhecimento por um longo
prazo. Nao havendo esse ultimo aspecto, signifi-
ca que houve uma “aprendizagem memoristica”,
de acordo com Almeida.

Bassanezi (2002, p. 16), responsavel pela di-
fusao da modelagem matematica no Brasil, des-
de a década de 1980, considera que Modelagem
“consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos e resolvé-
los interpretando suas solugoes na linguagem do
mundo real”.

Segundo Barbosa (2001, p. 31), “Modelagem
é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos
sao convidados a indagar e/ou investigar, por
meio da Matematica, situagbes com referéncia
na realidade”.

A partir das constatagoes manifestadas apos
experiéncias de modelagem matematica, Barbosa
aponta que, com a exploragdo de questoes
referentes a realidade, a necessidade dos
conhecimentos matematicos surge naturalmente
e as questdbes em discussdo podem estar
relacionadas a saide, economia, estatistica,
politica, entre outros. Além disso, 0 aluno aprende
interagindo e percebendo a Matematica que pulsa
no dia a dia.

Dada a necessidade da conquista de situagoes
que oportunizem a construgao do conhecimento
pelo aluno e, percebendo a modelagem matemati-
ca como possibilidade para isso, Barbosa (2004,
p. 4) esclarece que:

0 ambiente de Modelagem estd asso-
ciado & problematizagdo e investigagao.
0 primeiro refere-se ao ato de perguntas
e/ou problemas enquanto que 0 segundo,
a busca, selegdo, organizagao e manipula-
¢ao de informagoes e reflexao sobre elas.
Ambas atividades ndo sao separadas, mas
articuladas no processo de envolvimento
dos alunos para abordar a atividade pro-




posta. Nela, pode-se levantar questdes e
realizar investigagées que atingem o dmbito
do conhecimento reflexivo.

Biembengut e Hein (2000) consideram mo-
delagem matematica como estratégia de ensi-
no-aprendizagem e, ao considera-la um méto-
do de ensino, designam-na como “modelacao
matematica” (p. 7). Para eles, “modelagem ma-
tematica € o processo que envolve a obtengdo
de um modelo” (p. 12) e denominam modela-
¢do matematica como “o método que utiliza a
esséncia da modelagem em cursos regulares,
com programa” (p.18).

Existem diferentes termos relacionados ao
conceito de modelagem matematica, tais como
“[...] pode ser tomada tanto como um método
cientifico de pesquisa como uma estratégia de
ensino-apredizagem|[...]” (BASSANEZI, 2002);
“ambiente de aprendizagem” (BARBOSA, 2001);
“estratégia de ensino-aprendizagem” (BIEMBEN-
GUT; HEIN, 2000).

Consideramos tratar-se de uma estratégia de
ensino e aprendizagem que se apresenta como
um caminho para tornar as aulas de Matematica
mais interessantes, atraentes e agradaveis.

Diferentes experiéncias com modelagem
matematica sugerem essa estratégia como uma
importante ferramenta na conquista de novos
rumos para o ensino da Matematica, tanto na
Educacao Basica quanto na Educagdo Superior
(BASSANEZI, 2002; ALMEIDA, 20052; BARBOSA,
2004; BIEMBENGUT; HEIN, 2000).

Algumas justificativas para a utilizacdo da
modelagem matematica sao enumeradas por
Silveira e Ribas (2004, p. 1, parte 2):

1) Motivacdo dos alunos e do proprio
professor.
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2) Facilitagao da aprendizagem. O contetdo
matematico passa a ter mais significagao,
deixa de ser abstrato e passa a ser concreto.
3) Preparacao para a profissao.

4) Desenvolvimento do raciocinio logico e
dedutivo em geral.

5) Desenvolvimento do aluno como cidadao
critico e transformador de sua realidade.

6) Compreensao do papel sociocultural
da Matematica, tornando-a, assim, mais
importante.

A adogdo de uma estratégia de ensino
diferenciada, como a modelagem matematica,
interfere no ritmo do trabalho planejado e na
postura adotada pelo professor, que precisa
desprender-se da rigidez no atendimento a
seqiiéncias de programas pré-estabelecidos.

Conforme aponta Caldeira (2004, p. 4), “O
nivel do curso ndo se medira pela quantidade
de matéria dada, mas pela qualidade com que
se abordara cada topico, sempre abordando
0s contetdos de cada série. Logo, ganha-se a
dimensao do qualitativo no aprendizado”.

Contudo, ndao se pode perder de vista a
necessidade de contemplar os conteudos
matematicos previstos para cada etapa do
ensino e convém ressaltar a importancia em
trabalhar aqueles conteudos que nao aparecem
no transcorrer do processo com Modelagem.

Na perspectiva do conteido em situages de
ensino com modelagem matematica, é importante
perceber que eles aparecem a partir das reflexoes
sobre 0 tema em estudo e, muitas vezes, cedem
espaco para as discussoes sobre assuntos
relacionados a realidade.

A partir das consideragGes expostas e das
reflexoes sobre a pratica docente, elaborou-

2 Informagao obtida de Lourdes Almeida, na palestra “Modelagem Matemética na Sala de Aula”, realizada no Centro Universitario

Franciscano, Santa Maria, em 19 de agosto de 2005.
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se 0 seguinte problema de pesquisa: a adogao
da modelagem matematica como estratégia de
ensino e aprendizagem, numa primeira série do
Ensino Médio, discutindo o tema “Alimentagao,
Obesidade e Desnutrigdo”, contribui para o
aprendizado significativo de conceitos de Fungoes
e Estatistica?

Dessa forma, como objetivo geral, buscou-
se verificar as possibilidades metodologicas
oferecidas pela modelagem matematica para
a melhoria da aprendizagem, numa turma de
12 série do Ensino Médio da Educagao Basica,
por intermédio de uma experiéncia de ensino,
abordando o tema referido para o estudo dos
conteudos relacionados a Fungoes e Estatistica.

A partir do objetivo geral, 0s objetivos especi-
ficos diagnosticaram as concepgdes dos alunos
da turma de 12 série do Ensino Médio sobre o
ensino e a aprendizagem da Matematica; selecio-
naram e organizaram dados referentes ao tema
visando a interpretéa-los e a produzir informagoes
relevantes sobre conteidos matematicos relacio-
nados a Estatistica e FungGes; construiram mode-
los matematicos, a partir de situagoes-problema
sobre alimentagdo do ponto de vista matematico
e social e analisaram criticamente as solugoes
encontradas com vistas a validagao dos mode-
los matematicos encontrados, buscando-se uma
compreensao mais ampla da realidade social e
do conteudo em estudo.

METODOLOGIA DA PESQUISA

0 procedimento metodoldgico adotado foi do
tipo pesquisa-agdo, com abordagem qualitativa, e
0 método de coleta de informagoes foi a observa-
¢ao participante e aplicagao de questionarios.

Por meio da aplicagao de dois questionarios
aos alunos, um deles no inicio da pesquisa e outro
ao finaliza-la, buscou-se registrar as percepgoes
sobre a aplicabilidade dos conteudos, as aulas
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de Matematica e as facilidades ou dificuldades
vivenciadas.

0 envolvimento da professora nas atividades
realizadas no processo oportunizou a observa-
¢ao participante como método e coleta de infor-
magoes.

A abordagem qualitativa é justificada pelo
conjunto complexo de condutas e atitudes
envolvidas no processo de busca por melhorias
na aprendizagem de conteidos de Matematica
e apolia-se na afirmacao de D’Ambrosio (apud
BORBA, 2004) por trabalhar com o pensamento
do aluno, analisando as respostas e atitudes em
sua complexidade.

Para Oliveira (2002, p. 117):

As pesquisas que utilizam da abordagem
qualitativa possuem a facilidade de poder
descrever a complexidade de uma deter-
minada hipdtese ou problema, analisar a
interagdo de certas varidveis, compreender
e classificar processos dinamicos experi-
mentados por grupos sociais, apresentar
contribuicées no processo de mudanca,
criagéo ou formagéo de opinides de deter-
minado grupo e permitir, em maior grau de
profundidade, a interpretagéo das particu-
laridades dos comportamentos ou atitudes
dos individuos.

Optou-se pela pesquisa-agdo, uma vez que
as atividades foram realizadas com uma turma
de alunos do Ensino Médio, ocorrendo, dessa
forma, uma pesquisa sobre a propria pratica. Para
Baldino (1999), coordenador de um grupo de
pesquisa-acdo em Educagcdo Matematica—GPA,
nesse tipo de investigagao € evidenciada a figura
do professor-pesquisador, tomando sua propria
pratica como objeto de pesquisa.

Segundo Thiollent (apud GIL 1994, p. 48), a
pesquisa-agao:

[...] € concebida e realizada em estreita
associagdo com uma agdo ou com a

resolugdo de um problema coletivo e no
qual 0s pesquisadores e 0s participantes




representativos da situagao ou do problema
estdo envolvidos do modo cooperativo ou
participativo.

Para a elaboracdo da metodologia que nor-
teou as atividades de modelagem matematica,
tomou-se como referencial as cinco etapas para
0 encaminhamento do trabalho com modelagem
matematica em sala de aula, sugeridas por Bu-
rak (2004): escolha do tema, pesquisa explora-
toria, levantamento dos problemas, resolugao
dos problemas e desenvolvimento da Matemati-
ca, relacionando-a ao tema e analise critica das
solugoes.

Frente aos objetivos propostos, as etapas da
pesquisa foram as seguintes:

12 etapa: escolha e introdugao do tema

A apresentagao do tema “alimentagéo, obesi-
dade e desnutricdo”, escolhido pela professora,
constitui-se na primeira atividade realizada.

A opgao por esse tema se deu por tratar-se
de fator preocupante por parte da populagéo de
maneira geral e das autoridades, de acordo com
as pesquisas atuais, que apontam para o aumento
da obesidade na populagéo brasileira e mundial.

Os alunos assistiram ao programa de TV
“Obesidade Infantil — Como garantir que criangas
que comem demais cheguem a vida adulta com
saude” (2005), que alertava sobre a problematica
do excesso de peso e suas implicagbes para a
salde de criancas e adolescentes.

Ainda para a introdugao do tema, foi apresen-
tado o documentario “llha das Flores” (1989) que
aborda a problematica vivida por familias que se
alimentam de alimentos retirados de um depdsito
de lixo.

Essa primeira etapa de apresentagao propor-
cionou o inicio das discussoes e reflexoes sobre
obesidade e desnutricao.
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22 etapa: questionario aos alunos

Apos as discussoes sobre os filmes, foi
aplicado um questionario para diagnosticar
as concepgdes dos alunos sobre 0 ensino
e a aprendizagem da matematica, tomando
como referéncia suas vivéncias escolares. As
questoes foram abertas, buscando proporcionar
liberdade de expressao a cada aluno sobre seu
posicionamento quanto as aulas e aos conteudos
matematicos que estudaram em sua vida escolar.
A aplicagao se deu por meio de contato direto
pois, dessa forma, a professora pode explicar e
discutir os objetivos do questionario e responder
as duvidas que surgiram.

A aplicagao do questionario antecedeu as
atividades de modelagem matematica e buscou
contribuir para a identificacao de casos represen-
tativos individuais ou do grupo a serem estudados
e, ainda, identificar caracteristicas objetivas que
pudessem contribuir no contexto da pesquisa.

34 etapa: coleta e analise de dados

Os alunos e a professora realizaram a coleta e
analise de dados e informagoes sobre o tema por
meio de pesquisas em revistas, jornais, internet,
livros, conversas informais com profissionais
da area de Nutricdo e de Medicina e acesso a
resultados de pesquisas realizadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A coleta de dados constituiu-se em uma fase
significativa e contribuiu para a compreensao
e aprofundamento das dimensdes do tema
escolhido.

Definida por Burak (2004) como Pesquisa
Exploratoria, essa etapa permitiu a percepgao
das caracteristicas e contradicoes que estao
relacionadas aos fatos envolvidos ao tema.
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42 etapa: elaboracao das situagoes-problema

Nessa fase do trabalho em que, a partir dos
dados selecionados, ocorreu a compreensao de
determinadas situagoes, o professor interagiu
como mediador para o conteldo.

Definida por Burak como Levantamento dos
Problemas, nessa etapa foram elaboradas as
situagOes-problema pelos alunos em conjunto
com a professora, buscando estudar o tema a
partir dos dados selecionados.

Foram problematizadas as informagdes obti-
das, requerendo a selegao e organizagao daquelas
que se relacionavam aos interesses evidenciados
nas situagoes-problema, dada a complexidade
que o tema envolve.

A partir das situacoes-problema, a professora
analisou as possibilidades quanto aos contetdos de
Matematica que poderiam auxiliar na resolugao.

52 etapa: interpretacdo e resolucao das
situacoes-problema

Etapa em que o conteudo matematico ganhou
significado e os modelos matematicos aparece-
ram como representagoes, podendo servir de pa-
rametro para o futuro. Foram elaboradas e desen-
volvidas as atividades para interpretacao e reso-
lugéo dos problemas construidos. As atividades
foram diferenciadas, possibilitando o desenvolvi-
mento das etapas da modelagem matematica.

A professora orientou 0s alunos no processo de
resolugao e os modelos matematicos construidos
foram expressos por tabelas, graficos e equagoes.

A intervencdo da professora foi fundamental
quanto ao desenvolvimento dos conteudos pro-
gramados, 0 que exigiu um trabalho constante
e atento em sala de aula, bem como no planeja-
mento das atividades.

Nessa fase, aconteceu a interpretacao, a ana-
lise e as hipoteses de resolugdo e foram necessa-

ros recursos diferenciados para o enriquecimen-
to do trabalho, como o0 uso de calculadoras e de
programas computacionais.

E a etapa denominada por Burak (2004),
como Resolugdo dos Problemas e desenvolvi-
mento da Matematica relacionada ao tema, e
exigiu da professora a fungao de orientar e pro-
por trabalhos e caminhos, participando com 0s
alunos nas resolugoes, na elaboragao e na vali-
dacao dos modelos.

62 etapa: analise critica das solugoes

Nessa etapa da pesquisa, foi realizada a analise
critica das solugoes encontradas, buscando
elucidar os fatos relevantes da vida dos alunos e
relacionar as solugées com o cotidiano.

Da generalizagao do tema em estudo surgiram
as situagoes-problema e, durante 0 processo
de resolugao, por meio do desenvolvimento
da Matematica, houve o estudo de forma mais
especifica. Apos a obtengao das solugoes (etapa
anterior) foi possivel, nesse momento, abordar
0 tema de maneira geral novamente, através da
analise critica de cada uma delas.

72 etapa: questionario aos alunos

Apos as atividades de modelagem matematica,
foi aplicado um novo questionario aos alunos na
intencdo de buscar a opinido de cada um sobre o
trabalho desenvolvido.

Esse questionario, composto de sete perguntas
abertas, teve comoobjetivoverificarapossibilidade
de mudanca nas percepgoes dos alunos sobre as
aulas e a aplicabilidade de diferentes conteudos
matematicos, apds a vivéncia da modelagem
matematica, em comparagao com as respostas
do primeiro questionario.




ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMATICA

A pesquisa aconteceu no periodo de setembro
adezembro de 2009, na Escola Estadual de Ensino
Médio Afonso Maurer, localizada no municipio de
Toropi, RS.

A apresentagao do tema por intermédio
de filmes despertou o interesse dos alunos
e oportunizou discussdes sobre as distintas
realidades vivenciadas no Brasil: a desnutrigao
e a obesidade. Quando muitos apresentam
problemas de saude por terem uma alimentagao
deficiente, outros sofrem em conseqiiéncia de
uma alimentagao com excessos.

As atividades de modelagem matematica
foram propostas em forma de situagoes-problema
elaboradas pelos alunos e pela professora, a partir
da leitura de textos sobre diferentes assuntos
relacionados ao tema, obtidos em jornais, livros,
panfletos e revistas.

ATIVIDADE 1: Estudo do IMC dos alunos

A primeira situacao-problema elaborada foi: Qual
€ 0 IMC de cada colega da turma? Existe algum
caso de excesso ou déficit de peso na turma?

Essa atividade mostrou-se interessante a to-
dos, pois proporcionou 0 envolvimento dos alu-
nos da turma e a coleta de dados aconteceu fora
dos muros da escola, ja que, para o calculo do
IMC, cada aluno buscou os dados referentes ao
peso e a altura no Posto de Saude da cidade.

Ao retornar a escola, os alunos e a professora
fizeram a analise dos dados em periodos
alternativos. Alguns alunos de outras turmas
vieram até o grupo para falar da preocupagao que
também tinham com seu peso, transparecendo a
atencao que o0 assunto causou a todos.

Para a resolugao, foi explorado o modelo
matematico a sequir:

h

P
IMC=—2

A (1)

A equagao (1), utilizada para calcular o indice
de Massa Corporal de uma pessoa, divulgada pela
Organizacdo Mundial de Sadde, foi apresentada
em diferentes bibliografias exploradas, onde P é o
peso, em quilogramas, e A é altura, em metros.

Para o calculo do IMC foi necessario 0 uso
de calculadoras e, para facilitar os calculos, 0
uso de teclas de memoria, cujas fungdes eram
desconhecidas pela maioria dos alunos. O modelo
(1) foi representado na forma seguinte:

P =A%, IMC 2)

Explorou-se, assim, a mudanga da incognita,
0 que proporcionou que cada aluno calculasse
seu “pesoideal”. Sendo o peso ideal representado
por Pl , obteve-se:

Pl = IMC. (A)? 3)

ATIVIDADE 2: 0 estudo da variacao do IMC em
funcao do aumento de peso

A segunda situacao-problema surgiu da
curiosidade dos alunos sobre a facilidade ou di-
ficuldade que teriam em apresentar a problema-
tica da obesidade. Diferentes questionamentos
eram feitos por eles, tais como: se engordassem
continuamente, em quanto tempo atingiriam a
obesidade?

A partir dessa curiosidade, o0s alunos
elaboraram a situagdo-problema: Uma mulher
tem 1,50m de altura e pesa 50kg no ano de
2005, sendo, portanto, seu IMC igual a 22 kg/m?.
Considerando os padrées do IMC definidos pela
Organizagdo Mundial da Saude, se essa mulher
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aumentar 2kg de seu peso, anualmente, dentro
de quantos anos ela atingira a obesidade? E a
obesidade morbida?

Considerou-se, nesse €aso, uma pessoa
adulta e fez-se variar o peso em fungéo do tempo,
permanecendo a altura constante. Diferentes
propriedades da fungao linear foram retomadas,
inclusive o conceito de proporcionalidade.

Foi construido o modelo matematico abaixo,
onde P é 0 peso ¢ f(P) é o IMC:

1

FPr =
22

I

Ee |

(4)

Também construiram-se tabelas e graficos
representativos da situagdo. As atividades
realizadas para a resolugdo dessa situagao
oportunizaram, ainda, a retomada de calculo de
porcentagens e foram utilizadas calculadoras.
Além disso, nessa atividade, os alunos realizaram
estudos individuais, calculando quando atingiriam
a obesidade e a obesidade mdrbida caso esse
aumento de peso acontecesse com eles, sendo
construido e analisado o grafico representativo
da situacao. Esses estudos individuais foram
utilizados como avaliagdo bimestral dos alunos,
juntamente aos trabalhos em grupos, descritos a
seguir, atendendo a exigéncias da Coordenagao
Pedagdgica da escola, visto que, bimestralmente,
€ preciso apresentar as notas dos alunos.

ATIVIDADE 3: Pesquisa sobre a alimentacao do
povo brasileiro e dos alunos da turma

Os trabalhos em grupos foram realizados
atendendo ao interesse dos alunos em responder
a terceira situacdo-problema elaborada: Como
¢ a alimentagdo e qual é o peso dos alunos de
nossa turma?

ﬂ

A partir dessa situagao, os alunos realizaram
trabalhos em grupos e foram introduzidos
conceitos de Estatistica. Realizou-se um estudo
sobre a alimentagcao e o estado nutricional, nao
apenas dos alunos, mas do povo brasileiro de
maneira geral. Foram elaborados trabalhos (por
escrito), apresentages orais e a construgao
de painéis, adotando os padroes definidos pela
Organizacdo Mundial de Saide (OMS) como
parametros para o estudo.

Os  alunos  apresentaram  inOmeras
representagoes estatisticas, entre elas, o grafico
a sequir, que aparece na Figura 1, demonstrando
0 aumento na porcentagem de homens obesos
no Brasil.

Hoewn wo oo de oo
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Figura 1 - Grafico de Colunas - Homens com
excesso de peso.

Abaixo, a Figura 2 traz um grafico de colunas,
construido pelos alunos, para representar a
porcentagem de brasileiros com déficit de peso de
acordo com as ultimas trés pesquisas realizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, segundo Natali e Soares (2004).




Figura 2 - Grafico de colunas - Déficit de peso
dos homens brasileiros.

Os alunos exploraram diferentes bibliografias,
sendo a reportagem de Natali e Soares (2004):
“40,6% dos brasileiros estdao acima do peso”,
do Jornal Folha de Sao Paulo, aquela que
impulsionou a elaboragao da situagao-problema
e muito auxiliou nas pesquisas dos alunos.

Por intermédio dos trabalhos em grupo, foi
possivel explorar conceitos de estatistica (média,
populagao, amostra, mediana e moda), bem como
construgdo e andlise de graficos de barras, de
colunas e de setores, introduzindo conhecimentos
matematicos previstos, e conceitos ja conhecidos
pelos alunos foram retomados. Além disso,
foi possivel identificar os padroes do tipo de
obesidade, obesidade marbida e de desnutri¢ao,
constituindo-se um momento rico de interagao
com professores de Biologia, Quimica e Fisica e
com profissionais da area da saude.

ATIVIDADE 4: 0 aumento da populagao mundial
e a alimentagao

A quarta situagao-problema elaborada surgiu
a partir da leitura feita pelos alunos sobre uma
pesquisa do IBGE, alertando sobre a produgao de
alimentos e o crescimento da populagado mundial.

h

Segundo dados obtidos pelos alunos, a partir dos
dados demograficos do IBGE (Censo, 2004), sobre
0 crescimento populacional do mundo, estima-se
que ha na Terra 10 bilnces de acres (0,39 hectare
=1 acre) de terra aravel no planeta e que cada acre
pode produzir alimento suficiente para alimentar
4 pessoas. Dessa forma, alguns demografos
acreditam que a Terra pode suportar uma populagéo
de ndo mais do que 40 bilhdes de pessoas.

Considerando que a populagdo da Terra era
de aproximadamente 3 bilnGes de pessoas em
1960, de 4 bilhdes em 1975 e de 5,2 bilhoes em
1990, se continuar a crescer nessa proporgao, 0s
especialistas indagam se havera possibilidade de
alimento suficiente para alimentar a populagao.

Por meio desses dados obtidos sobre o
crescimento da populagdo mundial e a quantidade
de terra (em hectares) disponivel para a geragao
de alimentos, foi elaborada a situagao-problema:
Se a populagdo continuar a crescer nessa
proporgao, quando a Terra atingira o limite de
pessoas que poderdo alimentar-se bem?

Para a resolugéo, foi construido o modelo
matematico que permitiu fazer uma previsao da
populagdo que pode manter-se alimentada para
0S Proximos anos.

Primeiramente, 0s alunos organizaram 0S
dados coletados em uma tabela (conforme a
Tabela 1):

Tabela 1 - Crescimento da populagdo mundial de

1960 a 1990.
IR
(bilhdes de pessoas)
1960 3
1975 4
1990 5,2

Posteriormente, os alunos esbogaram um grafi-
co de barras, representado na Figura 3, abaixo:
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Figura 3 - Grafico representativo do Crescimento
Populacional Mundial de 1960 a 1990.

A partir dessas atividades, os alunos perce-
beram a necessidade de identificar a taxa que
representava o crescimento populacional mun-
dial e, por isso, a professora orientou a obtengao
desse valor.

A taxa de crescimento da populagao mundial
entre os anos de 1975 e 1990 foi obtida por meio
do quociente entre 0 nimero da populacéo de
1990 e o nimero da populacéo de 1975:

Topulagae: mwndial ooy (950 502

- -1
Copmlacan mundial cn 1925 A

A taxa de crescimento da populagao mundial
entre os anos de 1960 e 1975 foi obtida por meio
do quociente entre 0 nimero da populagéo de
1975 e 0 nimero da populagéo de 1960:

Toplace: rowndial ooy (G50 5,2

- -1
Fop b moandial cun [955 1

Os alunos identificaram que o valor manteve-
se 1,3, aproximadamente.

A professora indagou 0 numero da populagao
mundial de 2005 (ano em que estava sendo
realizada essa atividade) a partir dos dados
obtidos. Com esse desafio, 0s alunos perceberam

que o periodo de 1990 a 2005 correspondia ao
mesmo tempo entre 0s anos de 1960 e 1975,
entre 1975 e 1990, ou seja, 15 anos.

0 namero da populagdo mundial de 2005
foi calculado através da multiplicacao 5,2 x
1,3 = 6,76 bilndes de pessoas, equivalente a
aproximadamente 6,8 bilhoes de pessoas.

Posteriormente, compararam com os dados
do IBGE referente a populagéo da Terra para 2005,
que era de 6,5 bilhdes de pessoas e concluiram
que a Matematica havia auxiliado no calculo de
um valor aproximado do valor real.

A professora, dando continuidade a questoes
desafiadoras, indagou aos alunos se poderiam
prever a populagdo mundial para os anos de
2020 e 2035, caso o crescimento se mantivesse
nessa mesma taxa, e os alunos registraram que
era necessario apenas realizar a multiplicagéo por
1,3 a cada periodo de 15 anos.

A partir dessa colocacao dos estudantes,
com a intencao de introduzir conceitos de
funcéo exponencial, a professora questionou a
possibilidade de tornar esse calculo mais rapido,
sem a necessidade de fazer varias multiplicagoes
continuamente. Apds refletirem sobre o
questionamento, os alunos responderam que nao
seria pratico e identificaram que, como multiplicar
varias vezes pelo mesmo valor é fazer uma
potenciagao, poderiam utilizar essa operagao.

Os alunos construiram o modelo matematico
que facilitaria a obtengdo da populagdo mundial
para qualquer periodo da seguinte forma:

Considerando t = 0 para o ano de 1960,
obteve-se 3. (1,3)° = 3 bilhdes de pessoas.

Set = 1 (que corresponde ao ano de 1979)
entao 3 . (1,3) = 4 bilhoes de pessoas.

Set =2, para 0 ano de 1990, a populagdo
seria 3. (1,3)2 = 5,2 bilndes de pessoas.




Set =3, para o ano de 2005, assim 3. (1,3)3
=~ 6,6 bilhdes de pessoas (Valor aproximado de
6,76 bilhdes).

Apos alguns calculos, concluiram que para
qualquer tempo teriamos o0 modelo a sequir:

P(H)=3.(1,3)"
(%)

Esse modelo representa a populagdo mundial
no tempo t, de 15 em 15 anos.

Constituindo-se um modelo exponencial cres-
cente construido, essa atividade possibilitou a
introducdo de diferentes conceitos matematicos:
resolugao de equagoes exponenciais e logaritmi-
cas, e sistemas de logaritmos decimais e nepe-
rianos.

Foiampliado o grafico de colunas anteriormente
representado e construido um grafico de linha para
a representacdo do crescimento da populagao
mundial.

Abaixo, a Figura 4 representa o grafico de
linhas construido pelos alunos, em seus cadernos,
para representar os dados encontrados a partir
do modelo matematico construido.
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Figura 4 - Crescimento da Populagdo Mundial de
1960 a 2080.
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Os graficos foram elaborados nos cadernos,
dada a inexisténcia de computadores para que
0s alunos pudessem explorar 0s conhecimentos
matematicos.

0 modelo matematico (5) serviu para fazer
previsoes da populagdo mundial em diferentes
anos, e a validagao do modelo foi discutida com
0s alunos.

Com a aplicagdo de conceitos de equagoes
exponenciais e logaritmos, os alunos determi-
naram o0 ano em que a Terra chegara ao limite
maximo de produgao de alimentos para todas
as pessoas, caso 0 aumento populacional siga
na mesma proporgao que ocorreu nos anos de
1960, 1975 e 1990. O valor encontrado para a
variavel foit = 9,9, o que possibilitou determinar
que a data limite sera entre os anos de 2095 e
2110.

Os alunos estimaram que isSo ocorrera
proximo ao ano de 2108, caso continue a crescer
na mesma taxa encontrada nesse problema.
Contudo, evidenciaram a adogao de planos para
controle de natalidade, implantados em diferentes
paises, considerando que o modelo (5) ndo seria
valido para periodos distantes.

ATIVIDADE 5: A obesidade pode causar
depressao

Através da relacao existente entre obesidade
e depressdo, foi estudada a presenga de um
determinado medicamento no organismo, 0
Prozac. A quinta situagao-problema elaborada
foi: Sabendo que uma dose de Prozac tem 80mg,
€ possivel determinar um modelo matematico
para calcular o valor, em miligramas, da droga
no organismo apos 10 dias, ou mais?

Inicialmente os alunos realizaram a construcao
de uma tabela com o0s dados da quantidade de
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Prozac no organismo, Q, em miligramas, dado
em fungao do tempo t, em dias.

Considerando t = 0 o dia em que foram
ingeridas 80mg de Prozac, os alunos construiram
uma tabela, representada pela Tabela 2, a seguir:

Tabela 2 - Miligramas de Prozac presentes no
organismo no tempo t, em dias.

m Q(t) em miligramas
80
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A partir da representagao dessa tabela e dos
conhecimentos trabalhados na situagdo-problema
anterior para a obtencéo de um modelo exponen-
cial, os alunos obtiveram 0 modelo matematico
seguinte: Q(t) = 80. (0,75)! (6)

Posteriormente, 0s alunos representaram
0s dados da Tabela 2 em um grafico de linha,
conforme Figura 5, a sequir:
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Figura 5 - Presenca do Prozac no organismo
durante dez dias apos sua ingestao.
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Essa atividade proporcionou a introdugéo
dos conhecimentos sobre fungao exponencial
decrescente, sendo que 0s alunos realizaram
comparages com a situacao-problema anterior,
que possibilitou o estudo de uma fungéao
exponencial crescente.

Foram necessarios conceitos relativos a
logaritmos e 0s alunos determinaram a quantidade
do medicamento no organismo humano em
diferentes periodos de tempo.

Os alunos substituiram 40mg em P(t) no
modelo matematico (6) para, a partir dessa
substituicao, determinar o valor de “t”, em dias.
Desta forma, obteve-se 40 = 80 . 0,75".

Entdo, 0,5 = 0,75".

Para a resolucao dessa equagao exponencial,
utilizou-se logaritmo neperiano em ambos 0s
membros da igualdade: /n 0,5 = In 0,75

Com isso, obteve-se In 0,5 =t . In 0,75, de
onde vem que -0,69 =t.-0,28.

Logo, o tempo equivale a 2,39 dias.

Os alunos expressaram 0 tempo com o
valor aproximado de 2,4 dias, ou seja, 2 dias e
aproximadamente 10 horas.

ATIVIDADE 6: A cirurgia da obesidade

A partir das pesquisas realizadas, os alunos
selecionaram inimeros dados sobre tratamentos
da obesidade, sendo a cirurgia de reducdo de
estdbmago aquela que provocou muitas discussoes
e curiosidades.

Dessa forma, como ultima atividade de
modelagem matematica foi o estudo de um caso
real de cirurgia de estbmago, em que 0s alunos
obtiveram os dados iniciais de perda de peso de
uma pessoa apos a cirurgia.

A situagédo-problema elaborada foi:

Uma pessoa fez uma cirurgia de estémago
no dia 8 de novembro de 2004, quando estava




“pesando” 113kg. Desde a cirurgia tem sido
realizado um controle rigido de seu “peso”,
verificando-o de 2 em 2 meses. Em 8 de janeiro
de 2005 ela estava pesando 101,7 kg e em 8
de margo de 2005, 91,5kg, aproximadamente.
Essa pessoa informou que manteve a mesma
faxa de perda de “peso” e que seu objetivo
era de chegar a 60 kg. Sabendo que a taxa de
decrescimento do “peso” manteve-se a mesma
nos meses sequintes e que ela verificava o valor
de 2 em 2 meses, sempre no dia 8, qual é 0 més
em que essa pessoa alcangou ou alcangara seu
objetivo?

Como primeira atividade para a conquista
da resposta a situagao-problema elaborada, 0s
alunos construiram a Tabela 3, a seguir:

Tabela 3 - Variagao do peso da pessoa apos a

cirurgia.
[ Dl | Pesollg) |
8 de novembro de 2004 113,0
8 de janeiro de 2005 101,7
8 de margo de 2005 91,5

Posteriormente, determinaram a taxa de
variagao do peso.

Considerando que a taxa de variacéo do peso
correspondia a taxa de decrescimento de peso,
foram realizados os seguintes calculos:

Taxa de decrescimento de peso entre

novembro de 2004 e janeiro de 2005:
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Taxa de decrescimento de peso entre janeiro
e margo de 2005:

h

Fesit e 5o le aearen e 2007 uls

= e LSRR =g
[

Pt zmn & 2l i ole 200005

Assim, a taxa de decrescimento de peso da
pessoa foi de 0,9, aproximadamente.

A professora indagou o que significaria esse
valor e os alunos concluiram que, a cada 2
meses, a pessoa perdia aproximadamente 10%
de seu peso. Ou seja, a cada 2 meses ela ficava
com apenas 90% do valor anterior.

Assim, realizaram os seguintes calculos: 90%
de 113 = 101,7 kg, € 90% de 101,7 = 91,53 =
91,5 kg.

Os alunos concluiram que, a cada 2 meses, a
pessoa perdia 10kg em 100kg, correspondente a
perda de 1kg em 10kg.

A partir da taxa de decrescimento obtida, a
professora solicitou a construgao de um modelo
matematico que representasse 0s dados da
Tabela 3 e servisse para a previsao do peso da
pessoa em meses posteriores.

Tomando t = 0 para 8 de novembro de 2004,
t =1 para 8 de janeiro de 2005 et = 2 para 8 de
margo de 2005, os alunos obtiveram os valores
de 113kg; 101,7kg e 91,5kg, respectivamente.

Parat = 3, foi obtido 82,4 kg.

A partir desses calculos, os alunos chegaram
a0 modelo matematico (7) para expressar a
variacao do peso P da pessoa em fungéo do
tempo “t”:

113.(0,9)" = P(t)
(7)

A partir do modelo matematico obtido, a Tabela
3 foi ampliada, conforme Tabela 4 a seguir:

_ﬁ



Tabela 4 - Variagao do peso da pessoa apos a

cirurgia.
Data t Peso
8 de novembro de 2004 0 113,00
8 de janeiro de 2005 1 101,70
8 de margo de 2005 2 91,50
8 de maio de 2005 3 82,40
8 de julho de 2005 4 74,14
8 de setembro de 2005 5 66,72
8 de novembro de 2005 6 60,05

Com a Tabela 4, foi obtida a data em que a
pessoa alcangaria seu objetivo final que era de
chegar aos 60 kg, o0 que seria na data de 8 de
novembro de 2005, um ano apas a cirurgia.

A professora entrou em contato com a pessoa
de quem foram obtidos os dados e verificou-se que
em 8 de novembro de 2005 ela havia alcangado
62kg, o que demonstrou a importancia da
Matematica na resolugéo de diferentes situagoes,
dada a proximidade da resposta, obtida através
do modelo matematico, com o valor real.

Na Figura 6, a sequir, estd uma representagao
do grafico de linha construido pelos alunos para a
interpretacao e analise da situagao-problema em
estudo:

Peso Apos Cirurgia de Estémago
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Figura 6 - Variacéo do peso da pessoa ap0s
cirurgia de estdbmago.
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Com essa atividade, foi possivel explorar o
estudo da fungéo exponencial, a resolugao de
equacgao exponencial e o calculo de logaritmos,
aplicados para a resolugao de uma situagao real.

CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades de modelagem matematica
permitiram retomar conhecimentos de fungao
linear e introduzir os conceitos de estatistica e de
fungOes exponenciais e logaritmicas. Entre outros
relevantes aspectos, as atividades possibilitaram
a andlise de questoes relacionadas ao meio
ambiente, doengas, sexualidade, e a necessidade
de definicdo de politicas publicas sobre o
crescimento populacional, geragao de energia,
cuidado necessario com o lixo e sobre controle
do uso da agua potavel.

Por meio das atividades de modelagem
matematica, nao somente 0s alunos mas também
a professora vivenciaram a descoberta das
possibilidades metodologicas oferecidas para
vislumbrar a utilidade de fungOes exponenciais e
logaritmicas.

As atividades foram propostas na forma de
situacoes-problema, elaboradas pelos alunos e
pela professora, a partir da leitura de textos sobre
diferentes assuntos relacionados ao tema.

As situagOes-problema construidas oportuni-
zaram a elaboragao e o desenvolvimento de ati-
vidades para sua resolugéo, as quais proporcio-
naram a abordagem de conteildos matematicos
programados pela professora e de outros, que
nao estavam planejados.

Sendo a obesidade um problema sério tanto
quanto a desnutri¢ao, os habitos alimentares dos
alunos foram analisados e a importancia de uma
alimentacao equilibrada foi ressaltada como meio
para obter boa salde e, conseqiientemente, boa




qualidade de vida. O tema abordado assumiu
significado e apresentou potencial para a
elaboracao das mais diferentes situagoes.

As atividades de modelagem matematica exigi-
ram interpretacao, construgao e analise de gréficos,
tabelas e formulas matematicas; as equagoes mate-
maticas foram expressas através de modelos linea-
res, exponenciais e utilizaram-se logaritmos para as
resolucoes. Além disso, serviram como incentiva-
doras para a introdugao de novos conceitos e para
a retomada de contetidos estudados anteriormente.
Em diferentes situagoes foram desenvolvidas aulas
com explicagoes de conteudos e listagem de exer-
cicios para a introdugao dos conhecimentos sobre a
resolucao de equacdes exponenciais € logaritmicas.

Durante o desenvolvimento das atividades
de modelagem matematica, os alunos foram
investigativos e trabalharam de forma cooperativa
na constru¢do do conhecimento, envolvendo-se
com entusiasmo. No entanto, alguns aspectos
dificultaram o trabalho da professora com
Modelagem, tais como: escassez do tempo para
a realizagdo das atividades que se mostraram
extensas, preocupagdo dos alunos com 0
cumprimento do programa pré-determinado,
excesso de aulas da professora e preconceito de
alguns colegas quanto ao uso de metodologias
diferenciadas de ensino.

Além disso, a adogdo da modelagem
matematica no ensino mostrou-se um ato
complexo por tratar de questbes reais,
provocando ansiedade e inseguranga durante o
desenvolvimento das aulas.

Durante o desenvolvimento do trabalho, sen-
tiu-se a necessidade de um laboratorio de compu-
tacdo na escola. A ndo existéncia de computado-
res distancia a escola do cotidiano e impede que
0 ensino da Matematica colabore para a formagéao
do aluno para a vida e para o trabalho.
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Por meio dessa estratégia de ensino, contudo,
vislumbram-se possibilidades de aproximar
a realidade escolar da realidade social tao
necessaria, para que o aluno alcance uma
aprendizagem significativa que contribua para sua
formagao integral.

Os alunos, de maneira geral, ao responde-
rem ao primeiro questionario, ressaltaram a
importancia da aplicacao das quatro operagoes,
principalmente para realizar compras, € que 0S
contetdos matematicos serviam para estudos
posteriores.

A partir das respostas obtidas no questionario
1, verificou-se o interesse dos alunos em aulas
de Matematica em que transparecam, mesmo
que superficialmente, a utilidade de diferentes
contelidos matematicos. Consideraram que a
compreensdo do conteido esta relacionada com
0 gosto pela disciplina, e que a postura do profes-
sor influencia diretamente nessa situagao. Para
eles, o professor deve proporcionar um ambiente
tranqilo e ser um facilitador da aprendizagem
dos conteudos.

Com o segundo questionario foi possivel
constatar que as atividades de modelagem
matematica influenciaram as percepgoes dos
alunos, ampliando o gosto, o interesse e a visao
do significado dos contetidos de Matematica.

Comparando-se com as respostas obtidas
no primeiro questionario realizado, foi possivel
verificar que a idéia de aplicabilidade da
Matematica, antes percebida principalmente para
0 comércio e como preparacao para estudos
posteriores, foi ampliada apos a realizagao das
atividades de modelagem matematica. Os alunos
passaram a perceber que a Matematica poderia
ser ainda mais Util do que lhes parecia, surgindo
em diferentes situagoes cotidianas e servindo
inclusive para realizar previsoes.

_ﬁ



As atividades de modelagem matematica opor-
tunizaram a vivéncia da autonomia e da criticida-
de dos alunos no transcorrer das aulas, 0s quais
assumiram postura de pesquisadores e elabora-
ram conceitos sobre fatos referentes ao contexto
real. Essas constatagoes sao incentivadoras para
0 desenvolvimento de um ensino de Matematica
pautado na interdisciplinaridade e na contextua-
lizagdo. A adogao de novas posturas na pratica
educativa exige rupturas, e todos os envolvidos
no processo devem acreditar na possibilidade da
mudanca como resultado de esforgo persistente
e coletivo, fruto de uma postura reflexiva do pro-
fessor sobre sua propria pratica, sobre o papel da
escola e sobre a realidade social, percebendo que
a consciéncia do individuo determina a sua vida.

Com o investimento em novas estratégias,
¢ possivel vislumbrar formas para conquistar a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem
e depende incondicionalmente da postura adotada
pelo professor, que deve mostrar-se responsavel
e ético frente as mudancgas que adotar em sala
de aula.

Percebeu-se que as atividades de modela-
gem matematica na Educagao Basica, mais pre-
cisamente para o Ensino Médio, constituem-se
em estratégia pertinente e significativa para a
area de Educacao Matematica, pois mostrou-se
uma boa alternativa para melhorar os resultados
no nivel médio, bem como, a partir de concei-
tos gerais, foi possivel mostrar a importéancia da
Matematica para o conhecimento e a compreen-
sao da realidade.

E necessério que as situacoes de ensino da
Matematica apresentem aos alunos todas as
riquezas e possibilidades de aplicagdo dessa
disciplina para que, dessa forma, desperte o
interesse, a participagdo e, conseqientemente,
atenda a seu objetivo geral de abordagem, que

reside na formagao de um cidadéo critico e apto
para agir em sociedade.

A pesquisa dispoe de alguns resultados
relevantes com vistas a possibilidade de se trilhar
novos caminhos rumo a conquista da melhoria
do processo de ensino e aprendizagem em
Matematica, vislumbrando-se o objetivo geral do
ensino que permeia a formagao geral do aluno,
para a vida e para o trabalho.
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