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0 USO DE VIDEOS INTERATIVOS NO ENSINO DE TRIGONOMETRIA:
CONTRIBUIGOES DE UM CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES

THE INTERACTIVE VIDEOS USE IN TRIGONOMETRY TEACHING:
CONTRIBUTIONS FROM A CONTINUING TEACHER EDUCATION COURSE
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RESUMO

A Trigonometria esta presente em varias areas do conhecimento, porém envolve abstrag0es nas quais estudantes e
professores apresentam dificuldades no processo de ensino e aprendizagem. Partindo da premissa que as ferramentas
tecnologicas podem auxiliar nesse processo, primeiramente € importante que os professores conhegam propostas de
ensino e ferramentas tecnoldgicas que auxiliem no ensino e aprendizagem e sejam focadas na participagao ativa dos
estudantes. Este artigo investiga a viabilidade do uso de videos interativos como ferramenta tecnoldgica, propiciando
aos professores a oportunidade de aprender a utiliza-los no processo ensino-aprendizagem. E descrito um curso de
formacao continuada de professores online que permite ao participante interagir e avaliar um conjunto de videos intera-
tivos voltados para o ensino de Trigonometria no Ensino Médio. Os resultados indicam que o uso de videos interativos
pode ser uma alternativa viavel para auxiliar os professores no ensino de trigonometria, favorecendo o engajamento e
atencao dos estudantes.

Palavras-chave: Trigonometria. Formagao Continuada de Professores. Objetos de Aprendizagem. Video Interativo.
Educacao Matematica.

ABSTRACT

Trigonometry is present in several areas of knowledge, but it involves abstractions in which students and teachers have
difficulties in the teaching and learning process. Assuming the premise that technological tools can help in this process,
it is first important that teachers know teaching proposals and technological tools that help teach and learn and focus
on students’ active participation. This article investigates the feasibility of using interactive videos as a technological tool,
providing teachers with the opportunity to learn how to use them in the teaching-learning process. An online continuing
education course for teachers is described, which allows the participant to interact and evaluate a set of interactive videos
aimed at teaching Trigonometry in High School. The results indicate that the use of interactive videos can be a viable
alternative to help teachers in teaching trigonometry, favouring student engagement and attention.

Keywords: Trigonometry. Continuing Teacher Education. Learning Objects. Interactive Video. Mathematics Education.
RESUMEN
La trigonometria esta presente en varias areas del conocimiento, pero involucra abstracciones en las que estudiantes

y profesores tienen dificultades en el proceso de ensenanza y aprendizaje. Asumiendo que la tecnologia puede ayudar
en este proceso, primero es importante que los docentes conozcan propuestas didacticas y herramientas tecnologicas
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que ayuden en la ensenanza y el aprendizaje enfocados a la participacion activa de los estudiantes. Este articulo
investiga la viabilidad de utilizar videos interactivos como recurso digital, brindando a los docentes la oportunidad de
aprender a usarlos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se describe un curso de educacion continua en linea
para profesores, que permite al participante interactuar y evaluar un conjunto de videos interactivos destinados a la
ensenanza de Trigonometria en la escuela secundaria. Los resultados indican que los videos interactivos pueden ser
una alternativa viable para ayudar a los docentes en la ensefianza de trigonometria, favoreciendo el compromiso y la
atencion de los estudiantes.

Palabras-clave: Trigonometria. Formacion continua del profesorado. Objetos de aprendizaje. Video interactivo. Edu-
cacion Matematica.

INTRODUGAO

As relagoes humanas vém mudando com 0s avangos da tecnologia, tanto no modo de nos
comunicarmos quanto na maneira de consumirmos informagoes e adquirir conhecimento. Segundo
Imberndn (2010), as Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) séo um conjunto de recursos
tecnologicos que, quando integrados ao processo de ensino-aprendizagem, proporcionam a auto-
macao e/ou a comunicagao de varios tipos de processos existentes no ensino, entre outros. Sao
tecnologias usadas para reunir, distribuir e compartilhar informagoes, a exemplo de: computadores,
internet, softwares, jogos eletronicos e celulares. Nesse sentido, Braga (2014) aponta que os Objetos
de Aprendizagem (OAs) se destacam dentre os recursos educacionais digitais, trazendo possibilida-
des de estratégias pedagogicas para o contexto digital e permitindo sua reutilizagao em diferentes
cenarios educacionais.

Dentre 0s varios recursos que podem ser usados para desenvolvimento de OAs, o video é uma
ferramenta que vem sendo utilizada em diversas areas e ganhando cada vez mais destaque, nao so
na Educagao a Distancia, mas na educagao em geral, principalmente ao considerarmos o cenario de
pandemia do Covid-19, com a implantac&o do ensino remoto e 0 aumento da demanda por aulas online.

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado na qual foram desenvolvidos OAs
no formato de videos interativos para abordar a tematica de Trigonometria. A escolha por videos
interativos ocorreu por trés aspectos principais: o video ser considerado como a midia da nova
geracao, ser de facil producéo e apresentar grande atratividade cognitiva (imagem e som ao mes-
mo tempo), considera a interatividade como um importante aspecto na dinamica de interacao das
novas geragoes (TORI, 2018).

Na area da Matematica, o conteudo de Trigonometria foi escolhido principalmente devido a di-
ficuldade e resisténcia apresentada pelos estudantes para com esse tema (DIONIZIO; BRANDT, 2011)
(FEIJO, 2018). Aliado a isso, observou-se a dificuldade de encontrar recursos educacionais digitais
(além do Geogebra), em que o estudante participe ativamente (interativo) no processo de aprendiza-
gem nessa tematica.

Como pergunta norteadora deste trabalho buscamos responder se: E viavel a utilizagio de
videos interativos como ferramenta tecnoldgica para apoiar o professor no ensino de Trigonometria
no Ensino Médio?

Com o intuito de auxiliar os professores no ensino dos conteudos basicos de Trigonometria
(seno, cosseno e tangente), seis OAs foram desenvolvidos contendo linguagem e atividades voltadas
para estudantes do Ensino Médio. Esses OAs foram agrupados e juntamente com outros dois videos
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interativos (conceitos e explicagao da proposta para professores) fizeram parte de um experimento,
compondo um curso online e gratuito de formagao continuada de professores, o Trigopnometria Help.

Por meio do curso aplicado em um Ambiente virtual de Aprendizagem (AVA), este estudo tem
como objetivos: 1) avaliar a viabilidade no uso dos OAs em sala de aula; 2) propiciar aos professores
participantes a oportunidade de aprender a utilizar os videos interativos, conhecendo as possibilida-
des de uso através da ferramenta H5P®.

0 artigo esta organizado de forma a apresentar na se¢ao 2 a fundamentacao teorica do trabalho.
Na secdo 3 é apresentada a descri¢ao do curso de formagao continuada. Na segao 4 sao apresen-
tados os resultados e discussoes do experimento e na secdo 5 as consideragoes finais do trabalho.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Diversos conceitos sao necessarios e norteiam um experimento dessa natureza. Como nao se
trata de uma ciéncia exata e varias linhas podem ser apresentadas e seguidas, trazemos aqui a base con-
ceitual que serviu de alicerce para o desenvolvimento do trabalho: os Objetos de Aprendizagem (OAs),
0s videos interativos na Educagao e formacgéo continuada de professores.

A definicao de Objetos de Aprendizagem (OAs) é apresentada por diversos autores (BRAGA,
2014; SCORTEGAGNA, 2016) com algumas diferengas entre si, porem se assemelham com a defini-
cao de Wiley (2000, p. 6), aqui adotada, que propde os OAs como “[...] qualquer recurso digital que
possa ser reutilizado para apoiar a aprendizagem”. Ele evidencia nessa definigao as trés principais ca-
racteristicas dos OAs: reutilizavel, sendo uma pequena unidade de contetdo podendo ser reusado em
diferentes contextos; digital, disponivel em algum repositorio de aprendizagem, ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), ou na Internet, sites ou blogs; e dar suporte a aprendizagem, planejados para o
contexto educacional com objetivos e estratégias pedagogicas definidas

Para elucidar essa ideia, Wiley (2000) argumenta que podemos interpretar os OAs utilizando a
metafora de um atomo, ou seja, sao pequenas unidades que podem ser combinadas formando uni-
dades maiores. Assim, cada OA possui o contetido autossuficiente sobre determinado assunto, mas
pode também ser associado a outros OAs que juntos podem gerar um novo significado para o estu-
dante. Ele ressalta ainda que nem todo atomo pode ser combinado com outro e € necessario algum
treinamento para junta-los. No contexto dos OAs, ndo basta somente agrupa-los desordenadamente,
sendo imprescindivel para esta tarefa conhecimento para organiza-los com objetivos pedagogicos
definidos dentro de um mesmo contexto.

Por outro lado, devemos considerar que com 0s avangos da tecnologia e da Internet mudamos
a forma de nos comunicar, de nos conectar, de buscar informacoes e de aprender. Além disso, com
0S recursos tecnologicos abrem-se novas possibilidades de ensino e aprendizado através de midias
digitais, conforme Moran afirma:

Com a Internet podemos modificar mais facilmente a forma de ensinar e aprender
tanto nos cursos presenciais como nos a distancia. Sao muitos 0os caminhos, que
dependerao da situagao concreta em que o professor se encontra: 0 nimero de
alunos, tecnologias disponiveis, duragao das aulas, quantidade total de aulas que o
professor da por semana, apoio institucional. (MVORAN, 2000, p. 138).

3 Plugin para sistemas de publicagao que permite criar conteudos interativos: //h5p.org/
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Nesse sentido, muitos sao 0s recursos de midia que podem ser utilizados para o ensino e as
finalidades pedagadgicas que eles oferecem. O autor também afirma que a comunicacgéo virtual permi-
te interagoes espago-temporais mais livres, que estudantes com ritmos de aprendizagem diferentes
se adequem mais, que sejam feitos novos contatos com pessoas semelhantes, apesar de fisica-
mente distantes, e ainda maior liberdade de expressao a distancia (MORAN, 2000). Ainda segundo
Moran (1995, p. 27), “o video aproxima a sala de aula do cotidiano, das linguagens de aprendizagem
e comunicagao da sociedade urbana, mas também introduz novas questoes no processo educacio-
nal”, por estar situado em um ambiente nao-convencional (sala de aula) pode gerar mais descontra-
cao para aprendizagem, despertando ainda mais o interesse quando utilizadas midias interativas.

0 video é um recurso interativo por natureza, na medida que permite a navegagao temporal
no contetdo, além disso por apresentar imagem e som simultaneamente torna-se uma midia que
desperta mais interesse para os estudantes (TORI, 2018).

No estudo de Ferrés (1996) sao discutidos o uso de videos na educagao, no qual ele classifica
0s videos em seis modalidades de uso: a videoligao, o videoapoio, 0 videoprocesso, 0 programa mo-
tivador, o programa monoconceitual e o video interativo. Segundo o autor, podemos entender como
video interativo uma midia em que o usuario interage com as imagens e essa demanda é respondida
pelo video. Apesar dessa definicao ter surgido muito antes do mundo amplamente digital em que
vivemos hoje, ele ja discutia aspectos da interatividade nos videos. Mais recentemente, Bos (2019)
destaca que os videos interativos sdo mais eficazes na medida em que os estudantes apresentam
maior nivel de atengdo e satisfagdo do que quando comparados com o video convencional. Além dis-
so, reforga que os videos interativos podem ser ferramentas instrucionais de versatil utilizagao para
auxiliar os professores na motivagao e dos estudantes na aprendizagem ativa.

Uma questao que pode ser levantada é: por que desenvolver e usar objetos de aprendizagem, se
existem outros recursos educacionais digitais? Os OAs apresentam as vantagens de serem reusaveis
e compartilhaveis, além disso, por serem pequenas unidades de contetdo, permitem flexibilidade no
planejamento de cursos além de melhor aproveitamento do tempo, encorajando professores e estu-
dantes a utiliza-los, de acordo com Scortegagna (2016).

Além disso, a formagao continuada de professores vem sendo discutida, aplicada e modificada ao
longo das tltimas décadas. Garcia (1992) afirma que a concepcao de formagéo de professores vai além de
termos como aperfeigoamento, reciclagem ou capacitagao, isto €, a formagao de professores considera a
valorizagdo de aspectos contextuais que possibilitem o desenvolvimento profissional do professor.

Destacam-se dois modelos de formagdo de professores (SCHON, 1992) (SCHON, 2000):
0 modelo de Racionalidade Técnica e 0 modelo de Racionalidade Pratica. Segundo Schon (1992),
0 modelo de racionalidade técnica tem por objetivo solucionar os problemas da pratica por meio da
aplicacao de teorias geradas pelo conhecimento académico. Ja 0 modelo de racionalidade pratica
tem como um dos objetivos o desenvolvimento autdnomo do professor.

0 curso presente neste trabalho segue 0 modelo de racionalidade pratica, com base na concep-
cao de processos reflexivos, ou seja, a formagao do professor deve ser um continuum, que possibi-
lite, sobretudo, o desenvolvimento da sua autonomia (SILVA NETO, 2012).

Nesse sentido, considera-se que com as transformagoes no mundo digital, o papel do professor
também precisa ser repensado, haja vista que no contexto educacional, tanto no presencial quanto no
online, nao é adequado que o professor se coloque apenas como um transmissor de conhecimentos,
como um conhecer de tudo. Nesse sentido, com 0 uso de recursos digitais que permitam a intera-
tividade, Silva (2001, p. 9) destaca ser necessario que o professor se posicione como “formulador
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de problemas, provocador de interrogacoes, coordenador de equipes de trabalho, sistematizador de
experiéncias” colocando os estudantes como ativos do processo de ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para este trabalho é uma abordagem qualitativa, enquadrando-se nos
aspectos propostos por Bogdan e Biklen (1994, p.47 -51), pois: a investigagao qualitativa é descritiva;
os investigadores qualitativos se interessam mais pelo processo do que simplesmente por resultados
ou produtos; os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva; e o
significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

0 formato de curso de formacao continuada para professores como validagao dos OAs foi
adotado para possibilitar aos professores participantes a oportunidade de experimentar, explorar e
avaliar os OAs interativos considerando a viabilidade de uso no processo de ensino e aprendizagem
de Trigonometria.

0 curso de formacao continuada Trigonometria Help é composto por oito videos interativos,
divididos, conforme ilustra a Figura 1. Dois videos estao relacionados especificamente a dindmica do
curso, sendo que o video de apresentagao aborda a definicao de conceitos-chave para que o profes-
sor compreenda a proposta (0 que séo OAs e recursos interativos) e a dindmica de interagao do curso
(como funciona o AVA). Ja o video de encerramento apresenta um depoimento do(a) pesquisador(a)
da pesquisa sobre o processo de desenvolvimento do experimento. Ja o Curso de Trigonometria (CT)
em si € composto por dois grupos de video. O Grupo G1 aborda os conhecimentos prévios sobre
trigonometria e 0 Grupo G2 aborda os conteudos especificos propostos.

A duragao do curso foi de 15 dias, entre os dias 16 e 30 de novembro de 2020, sendo ofertado
de forma gratuita, online e assincrona, com todo o material disponibilizado no dia 16 de novembro e
com a possibilidade de ser finalizado até o dia 30 de novembro.

0 curso teve como publico-alvo: licenciados (em Matematica ou outras areas) e pedagogos,
totalizando 245 inscritos de 19 estados (AL, BA, CE, DF, ES, MA, MG, MS, MT, PA, PB, PE, PI, RJ, RN,
RS, SC, SP). A definicao desse publico-alvo foi adotada com intuito de abranger os profissionais que
lecionam ou ja lecionaram o conteudo matematico de Trigonometria.

O objetivo do curso foi proporcionar aos participantes a oportunidade de aprender a utilizar 0s
OAs (videos interativos) voltados para o ensino de Trigonometria, entendendo as potencialidades que
a ferramenta H5P gera de interatividade e avaliar a usabilidade dos OAs. Vale destacar que os OAs
foram planejados e desenvolvidos com conteudos, atividades e linguagens voltadas para estudantes
do Ensino Médio, sendo deixado claro para os cursistas no video de apresentagao.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento dos OAs foi a Metodologia para o Desenvol-
vimento de OA (MOA) proposta por Scortegagna (2016) e composta por cinco etapas. Na fase de
planejamento é possivel realizar as etapas 1) o detalhamento do escopo do OA e 0 2) detalhamento
especifico do que serd abordado no OA; ja na fase desenvolvimento é realizada a 3) implementagao
e a 4) revisdo do OA para verificar se as caracteristicas finais estdo conforme o planejamento; e
por ultimo, apds todas as corregdes a realizagdo da 5) submissao/publicagao do OA em algum
AVA ou internet.

No curso, 0s participantes interagiram com as atividades propostas nos OAs e na sequéncia
era disponibilizado o formulario de avaliagao referente a ele, exceto nos videos de apresentagao e
encerramento, por se tratar de momentos de discussao e reflexao para o professor.
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Na sequéncia, o participante poderia escolher qualquer OA para interacdo e apos finalizar todas
as atividades relativas a todos os OAs, era habilitado o formulario final para avaliagao do curso, to-
talizando sete formularios de avaliagao (seis relativos ao CT em si e 0 de avaliacéo final do curso de
formacgao). Na avaliagao final do curso, foi pedido aos participantes que considerassem apenas 0S
videos do CT, desconsiderando os videos de Apresentacao e Encerramento, analisando-0s como um
conjunto a ser utilizado nas aulas.

Figura 1 - Organizagao do Curso de Formacgéo Continuada Trigonometria Help

CT. Curso de Trigonometria
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G1: Conhecimentos prévios G2: Conteddos frigonométricos

Fonte: elaborado pelos autores.

Para a coleta e analise dos dados foram utilizados questionarios mistos para os participan-
tes utilizados como ferramenta de investigacdo da questao de pesquisa. Os formularios foram
elaborados a partir das categorias para avaliacdo de OAs sugeridas por Tarouco (2012): Qua-
lidade do conteddo, Potencial como ferramenta de ensino e Usabilidade, e foram respondidos
de forma online pelos participantes através do proprio AVA utilizado para realizagao do curso.
am realizadas no projeto. Para a coleta e analise dos dados foram utilizados questionarios mis-
tos para os participantes utilizados como ferramenta de investigagado da questao de pesquisa.
Os formularios foram elaborados a partir das categorias para avaliagao de OAs sugeridas por
Tarouco (2012): Qualidade do conteudo, Potencial como ferramenta de ensino e Usabilidade, e
foram respondidos de forma online pelos participantes através do proprio AVA utilizado para rea-
lizagao do curso. As discussdes e resultados obtidos da avaliagao de cada OA, integrante do CT,
foram realizadas no projeto. No presente artigo sao detalhados os dados e resultados da ava-
liagao do CT e nas discussdes sdo consideradas também as avaliagoes individuais dos OAs do
CT. O formulario de avaliagdo do Curso (Quadro 1) possui 13 afirmagdes e 3 perguntas abertas.
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Quadro 1 - Afirmacées (Cn) do formulario de avaliagao do Curso.

MULTIPLA ESCOLHA
C1 | Este curso pode motivar os estudantes a aprenderem o tema.
C2 | O recurso de interatividade apresentado no curso auxilia na aprendizagem.
C3 | Orecurso de interatividade apresentado no curso auxilia no engajamento dos estudantes.
C4 | As atividades interativas apresentadas ao longo do curso favorecem a reflexao sobre o conteldo apresentado.
C5 | Esse é um curso de Trigonometria para o 2° ano do Ensino Médio e possui nivel de dificuldade.
€6 | Eimportante a disponibilizagao de um plano de aula para o uso dos OAs.
€7 | Eimportante a disponibilizagdo de um manual sobre como utilizar esse material.
C8 | Considerando 0s recursos tecnolgicos que possui na sua escola, é viavel a utilizacao desse recurso com os estudantes.

Considerando que esse material pode ser utilizado em smartphones, notebooks e computadores, vocé considera viavel utilizar
esse material complementando suas aulas.

Considerando a crescente necessidade do uso da modalidade do ensino a distancia/ensino remoto, vocé considera que esse
material pode ser um aliado do professor nesse contexto.

C11 | Os OAs que compdem este curso sao faceis de usar.

C12 | Os OAs que compdem este curso tém instrugoes de utilizagao claras.
C13 | Os OAs que compdem este curso sao visualmente atraentes.
DISCURSIVAS

(W]

c10

C14 | O que vocé mais gostou no curso? Por qué?

C15 | O que vocé menos gostou no curso? Por qué?

C16 | Vocé tem algum comentario/sugestdo adicional que nao foi coberto pelas perguntas acima? (opcional)
Fonte: elaborado pelos autores.

As opgoes para resposta de cada uma das afirmagoes do formulario sao: 5 - “Concordo plena-
mente”, 4 - “Concordo”, 3 - “Nao concordo nem discordo”, 2 - “Discordo”, 1 - “Discordo plenamente”
e 0 - “Sem resposta”, exceto em C5 cujas opgoes sao: “Basico”, “Intermediario” e “Avangado”, pois
se relacionam ao nivel de dificuldade do material.

Em posse das respostas dos formularios de avaliagao foi possivel realizar a consolidacao dos
dados e as analises do resultado, com o intuito de verificar a viabilidade do uso dos OAs do curso nas
aulas de Matematica, respeitando todos os aspectos éticos de pesquisa firmados no ato da inscrigao

do curso através do Termo de Privacidade e Seguranca.
ANALISE DOS RESULTADOS DO CURSO

Esta secao esta organizada de forma a apresentar o perfil dos participantes, como foi realizada a
organizagao do mapeamento para andlise dos dados juntamente com o resumo dos resultados obtidos
da avaliagao de cada OA realizada no projeto, seguida das analises das afirmagoes contidas no mapea-
mento e, por dltimo, s&o analisadas as perguntas (questoes discursivas) contidas na avaliagao do curso.
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0 perfil dos participantes

Para analisar os dados obtidos é importante entender o perfil dos participantes. Essa informacao
foi extraida do formulario de inscrigoes e das interagées do OA de encerramento. Vale ressaltar que de
acordo com o Termo de Privacidade e Seguranca firmado ndo sera divulgada a identidade dos parti-
cipantes, e quando necessario, sdo usados nomes ficticios para auxiliar na discussao dos resultados.

Do total de inscritos, 108 participantes de 14 estados (BA, CE, GO, MA, MG, MS, PA, PB, PI, RJ,
RN, RS, SC, SP) concluiram o curso. Quanto a formagao/escolaridade, aproximadamente 91% dos
participantes sao Licenciados em Matematica, dos quais 47,5% atuam como professor no Ensino
Médio. A maior parte dos participantes atua na rede pablica (62%), dos quais 53,8% lecionam no
Ensino Médio. Além disso, constatou-se que 70,4% dos participantes ja lecionaram ou atualmente
lecionam o conteddo de Trigonometria no Ensino Médio. Com relagao a faixa etéria, a maior parcela
dos participantes possui de 25 a 40 anos (40,8%), a segunda maior parcela possui 24 anos ou menos
(36,2%), seguida de 20,4% entre 41 e 60 anos e, por fim, 2,6% possuem 61 anos ou mais.

Mapeamento e organizagao dos resultados
As 13 afirmacg0es contidas no formulario de avaliagao do curso (Quadro 1) foram agrupadas em

cinco questdes macros para melhor entendimento do possivel impacto dos videos interativos, vide
Figura 2. Ja os resultados das perguntas (C14, C15 e C16) sao discutidos separadamente.

Figura 2 - Mapeamento da investigacdo com as afirmacgoes Cn.

A. A interatividade pode favorecer no engajamento dos estudantes? C1,C2,C3,C4,C13

B. Os 0As podem auxiliar no ensino considerando o cendrio da pandemia/aulas online? C8,C9,C10

C. Qual a importancia do Plano de Aula acompanhar o OA?

D. Qual é a viabilidade dos conteldos apresentados? B G12

E. Qual o nivel de dificuldade do material?

Fonte: elaborado pelos autores.

As questoes macros (A, B, C, D e E) foram discutidas a partir de um ponto de vista mais es-
pecifico sobre os videos que integram o CT individualmente no projeto, constituindo primeiramente
as avaliagoes individuais e posteriormente a avaliagao final do curso. Contudo, para compor uma
analise mais completa dos resultados da avaliagao final, sdo considerados os resultados obtidos das
avaliacoes de cada OA, que estao resumidos no Quadro 2.

Na andlise de cada OA foi aplicado outro formulario contendo treze afirmagoes para os parti-
cipantes ao final da interagdo com cada OA, através do qual puderam avaliar aspectos relacionados
a qualidade e usabilidade, reunindo afirmagoes como “Esse OA é adequado para o ensino online” e
“Esse OA pode contribuir para motivar os estudantes a aprenderem o tema”.
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Quadro 2 - Resumo da analise dos contetidos de Trigonometria do curso.

Questao Principais contribuigoes

* As avaliagoes positivas indicam que os OAs podem contribuir para motivar os estudantes.
A » Apenas no OA “Semelhanga de tridngulos” 100% avaliaram como “indiferente” esse aspecto, possivelmente pelo tipo das
atividades contidas neste OA.

» Os OAs podem auxiliar no ensino de Trigonometria considerado apropriado para:
B © o cendrio de aulas online e presenciais,
0 estudo individual e em grupo.
e Os OAs Seno, Cosseno e Tangente foram avaliados como mais adequados para o ensino online.

C Descrita para todo o curso, independente do OA, na subsecdo “Qual a importancia do plano de aula acompanhar o 0A?”

» Os OAs sao viaveis para utilizagao nas aulas, possuindo:
° Informagoes corretas,
D °linguagem e duracéo adequada,
© atividades relevantes para interagoes,
° explicagoes claras e concisas para estudantes do Ensino Médio.

E » OAs indicados para introduzir/ apresentar o contetdo: “Por que estudar Trigonometria?” e “Semelhanca de triangulos”.
» OAs indicados para revisar o conteudo: “Classificagao de tridngulos”, “Seno”, “Cosseno” e “Tangente”.

Fonte: elaborado pelos autores.

A interatividade pode favorecer no engajamento dos estudantes?

Os resultados indicam uma convergéncia em avaliagoes positivas em todas as afirmagoes, ou
seja, em todas as afirmagdes houve mais de 90% de avaliagdes positivas (avaliagdes “concordo” e
“concordo plenamente” agrupadas).

Dentre as afirmacoes avaliadas, destaca-se o resultado obtido da afirmagao C3 (O recurso de
interatividade apresentado no curso auxilia no engajamento dos estudantes) com 100% das avalia-
cOes positivas (grafico 1). Observou-se que 0s grupos das faixas etaria mais jovem (24 ou menos e
25-40) consideram amplamente o favorecimento do engajamento dos estudantes, compondo maior
porcentagem em avaliagoes “concordo plenamente”.

Grafico 1 - Afirmacéo C3 por Faixa etaria.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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A partir dos resultados obtidos nas avaliagoes do curso e de cada OA, segundo o0s participantes
da pesquisa, conclui-se que os videos interativos podem favorecer a aprendizagem dos estudantes
propiciando reflexdes sobre o contetido apresentado e, por se tratar de recursos visualmente atrati-
vos, ajudam na motivagao e engajamento dos estudantes para estudar o tema. E importante salientar
que apesar dos participantes nao terem aplicado os OAs com os estudantes para responder o ques-
tionario, durante o experimento eles se sentiram engajados e motivados com as atividades propostas,
indicando que também os estudantes podem se sentir motivados e engajados com a utilizagédo dos
OAs interativos auxiliando a aprendizagem.

Os OAs podem auxiliar no ensino considerando o cenario da pandemia/aulas online?

Em C8 temos que 68% dos participantes acreditam ser viavel utilizar os OAs em suas escolas
considerando 0s recursos tecnologicos que possuem nas respectivas escolas. Para essa afirmagéo, 0s
estados que apresentaram avaliagoes de discordancia foram apenas: MG, RJ e SC, compreendendo
aproximadamente 10% das avaliagées. Ja em C9, aproximadamente 93% dos participantes concordam
com a afirmagao, contendo apenas a discordancia de uma pessoa de RJ. Em C10, houve uma conver-
géncia de concordancia, ou seja, todos os participantes “concordam” ou “concordam plenamente” que
0s OAs apresentados podem ser aliados dos professores no contexto de ensino remoto (graficos 2 e 3).

C8 x Estado C9 x Estado
100%
i | I"
.r-u ‘II \ | | I
S
Z5 2
0% —

Grafico 2 e 3 - Afirmacoes C8 e C9 organizadas por Estado.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Apesar da maioria dos participantes manifestar que 0s recursos apresentados sdo apropriados
para utilizagao, tanto em aulas online quanto presenciais, para estudo em grupo ou individual, houve
uma diferenca de resultados quando perguntado sobre a viabilidade de recursos tecnologicos nas
escolas e a viabilidade considerando as diversas possibilidades de acesso dos OAs do curso. Obser-
vou-se também que a maioria dos participantes, apesar de avaliarem positivamente as possibilidades
de acesso, boa parte dos participantes ficou na davida ou discordou quando 0s recursos tecnolo-
gicos dependiam das escolas (em C8), apontando a realidade de muitas escolas brasileiras sem 0s
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recursos minimos para ensino (carteiras, quadros, livros), aliados a falta de acesso a recursos tec-
nologicos, internet, laboratorios, apontando a necessidade de investimentos em politicas publicas e
educacao, para que tanto professores quanto a comunidade escolar possa se beneficiar dos avangos
tecnologicos em variadas abordagens pedagagicas.

Qual a importancia do plano de aula acompanhar o 0A?

Em C6, aproximadamente 95% dos participantes acreditam que é “importante” / “muito impor-
tante” que sejam disponibilizados planos de aula para os videos interativos, sendo mais importante
para a faixa dos 25 a 40 anos. Ja em C7, aproximadamente 90% acreditam ser “importante” / “muito
importante” que seja oferecido um manual sobre como utilizar os videos, principalmente para o grupo
de 24 anos ou menos (graficos 4 e 5).

Graficos 4 e 5 - Afirmagdes C6 e C7 organizadas por Faixa Etaria
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Fonte: elaborado pelos autores.

Considerando o resultado das afirmagoes, é possivel ressaltar a importéncia de que sejam
disponibilizados documentos contendo as instrugoes de uso (manual de uso), sugestao de quando e
como podem ser utilizados nas aulas, além de materiais complementares para 0s professores sobre
o0 tema (planos de aula).

Qual é a viabilidade dos conteiidos apresentados?

Observa-se em C11 e C12 uma convergéncia em avaliagoes positivas (“concordo” e “concor-
do plenamente”), entre 0s varios grupos de idade. Nota-se em C12, que apenas aproximadamente
10%, dos participantes entre 25 e 40 anos, discordam que os videos interativos do Curso possuem
instrugOes de utilizacdo claras. Esse resultado pode ter ocorrido devido a uma possivel experiéncia
frustrante de alguns participantes ao acessar o AVA, sendo frustragao transferida para a avaliagao do
curso negativamente (graficos 6 e 7).
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Graficos 6 e 7 - Afirmacdes C11 e C12 organizadas por Faixa Etaria.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Os resultados evidenciam que os videos interativos sao recursos viaveis para utilizacao nas aulas,
contendo informagodes corretas e claras, linguagem adequada para os estudantes do Ensino Médio,
atividades relevantes para interagoes, além de serem recursos com instrucoes claras de utilizagao
facilitando o seu uso. Esses fatores corroboram com o que Tori (2018) argumenta sobre os videos
interativos: além de serem considerados a midia da nova geragao, sao de facil produgao e acesso, pro-
porcionando maior atratividade cognitiva por apresentar recursos de imagem e som simultaneamente.

Qual é o nivel de dificuldade do material?

Em C5, os videos interativos possuem nivel basico para a maioria dos participantes (aproximada-
mente 54%), ou seja, & um recurso educacional digital adequado para introduzir/apresentar o contetido
nas aulas (grafico 8). Por outro lado, considerando a formacéo e atuagéo dos participantes, nota-se que
para 0s atuantes no Ensino Médio que sao formados em Licenciatura em Matematica, o Curso possuli
nivel Intermediario. Este resultado nos chamou a atengao, pois representa a opiniao do publico para o
qual os videos interativos foram planejados e desenvolvidos, sendo 0 grupo que tera maior possibilidade
de utiliza-los nas aulas. Vale ressaltar que para a inscricdo no curso, os participantes poderiam atuar
no Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior ou Outro, sendo este ultimo representado por
estudantes de graduagao, professores particulares ou professores do Ensino Técnico.
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Grafico 8 - Afirmacao C5 organizada por Atuacao e Formagao dos participantes.
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Fonte: elaborado pelos autores.

No resultado da avaliagao de cada OA, os videos interativos mais indicados pelos participantes
para introdugao/ apresentagao do contetdo sdo: “Por que estudar Trigonometria?” e “Semelhanca
de tridngulos”. Ja os considerados de revisao sao: “Classificacédo de tridngulos”, “Seno”, “Cosseno” e
“Tangente”, compondo um Curso de Trigonometria de nivel Basico.

Contudo, um aspecto interessante relativo ao nivel de dificuldade do curso foi revelado quando
se considerou o grupo de participantes que geralmente leciona esse conteudo (licenciados em Ma-
tematica que atuam no Ensino Médio), apontando que o curso seria mais bem classificado como um
Curso de nivel Intermediario, ao contrario do que a maioria avaliou. Existe a possibilidade de que pelo
fato de alguns videos interativos necessitarem de conhecimento prévio em alguns aspectos que nao
sdo abordados nos videos (como angulos, casos de congruéncia de tridngulos), essa seja a possivel

causa da avaliagdo desse grupo para um nivel intermediario.
0 que os participantes mais gostaram no curso
Para analise dessa pergunta foi gerada uma nuvem de palavras para identificar os termos mais

mencionados pelos participantes (Figura 3). A partir da nuvem gerada, foram selecionados alguns de-
poimentos que ilustram e resumem a ideia geral dos participantes sobre 0s pontos positivos do curso.
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Figura 3 - Nuvem de palavras dos fatores positivos do curso.
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Fonte: elaborado pelos autores.

A nuvem de palavras apresenta 0s 30 termos mais frequentes, dos quais 0S mais menciona-
dos sao: HAP, video, aluno, interatividade, interacéo e conteudo. Observou-se que de maneira geral
0S participantes gostaram do curso e alguns mencionaram que ndo conheciam a ferramenta H5P,
avaliando os videos interativos como um “recurso interessante” que permite “maior possibilidade de
interagao dos estudantes com o contetido” (Quadro 3 - participantes B e C).

Quadro 3 - Depoimento dos participantes: Pontos positivos.

Participante

Depoimento

“A interatividade. Para mim foi o diferencial, nunca fui atraido por videos para a minha propria aprendizagem pois sentia que
eram como uma aula tradicional, e com o recurso da interatividade podemos sentir que estamos agindo nesse processo,
pois paramos para refletir sobre o que acabamos de ver, ouvir e ler, e o erro faz com que a gente volte e reflita novamente,
entao foi 0 que mais gostei.”

“Os conteiidos s@o apresentados de forma clara e muito didatica. O OA “Trigonometria, porque estudar” apresenta curiosidades
que podem captar a atengdo do aluno. A disponibilizagao de links na interatividade dos videos contribui para uma continuida-
de dos estudos fora da plataforma. As revisoes no inicio dos OAs de contetdos de seno, cosseno e tangente sao importantes
para a integracao do aluno ao que vird. Ainda fazendo alusao a esses trés 0As, a forma semelhante de suas construgoes pode
propiciar um caminho de raciocinio para o entendimento dos contetidos. Os exercicios, posteriores a explicagao, podem auxiliar
nessa aquisicao do conhecimento. Os exercicios contextualizados sao um ganho para o curso.”

“Gostei de toda interacao de vocé esté de fato tendo que prestar atencé@o para responder corretamente, isso faz com que
voce e o aluno fique atento ao que esta sendo passado. Gostei demais das questdes que foram colocadas do Enem e de
outros vestibulares, isso mostra que nao precisam ter medo das questdes e nem das provas. Eu gostei demais quando
mostra toda a aplicagao da trigonometria no mundo e nas coisas do cotidiano, eu achei muito legal. A construcao do seno e
cosseno também foi algo maravilhoso, porque muitos professores acabam passando rapidamente e ja dando aquela antiga
formula de saber quais sao o0s valores dos angulos notaveis e mostrar como sao os valores de cada um foi muito bom.”

“A possibilidade da criagao de atividades interativas em meio aos videos, principalmente porque assim terei uma forma a
mais de influenciar que meus alunos assistam aos videos, apesar de trabalhar com o ensino fundamental e nao o médio que
foi 0 foco do curso pude ainda assim tirar diversos aprendizados que poderei utilizar em minhas aulas, especialmente neste

periodo de ensino a distancia.”

Fonte: elaborado pelos autores.

128




Além disso, avaliaram como ponto positivo o fator “atencdo” que é importante ao longo dos
videos (Quadro 3 - participantes A e C), tanto para interagir no momento correto com as atividades
quanto para estarem atentos ao que esta sendo explicado juntamente com 0S recursos visuais
mostrados, apontando ser fatores que podem favorecer o engajamento, concentragao e motivagao
dos estudantes.

Outros termos bastante mencionados foram relativos a duragao e facilidade de uso dos re-
cursos. Quanto a duracdo dos videos, muitos mencionaram que 0s “videos sao objetivos e claros”
podendo favorecer a aprendizagem na medida em que os estudantes se mantém atentos para o
contetido. Em relagéo a facilidade de uso, foi elogiada a maneira simples de serem utilizados, alguns
inclusive mencionando que pretendiam procurar mais informagoes sobre a ferramenta H5P para
utilizar em suas aulas.

0 que os participantes menos gostaram no curso

Para analisar essa pergunta, realizou-se 0 mesmo procedimento que foi feito para a pergunta
anterior, ou seja, gerar uma nuvem de palavras com intuito de identificar as palavras mais menciona-
das, porém observou-se que 0s termos mais frequentes remetiam a fatores positivos como “gostei
de tudo” e “ndo ha nada que eu tenha desgostado”, nao fazendo sentido como critério negativo.

Diante disso, a abordagem utilizada foi a leitura de todos os depoimentos identificando os pon-
tos sugeridos como melhorias ou criticas. A partir desse levantamento, foram selecionados alguns
depoimentos que representam o0s aspectos em que podem ser melhorados no curso (Quadro 4).

Quadro 4 - Depoimento dos participantes: Pontos negativos.

Participante Depoimento

“0 video pausa no meio de uma explicagdo para o aluno interagir com ele, as vezes a explicagao nem terminou por completo;

algumas perguntas foram iguais para seno, cosseno e tangente: (exemplo: o maior lado do triangulo retangulo € a hipote-
E nusa). Nao entendi como um curso e sim como um contetido sobre relacoes trigonométricas apresentado...para ser um curso
sobre trigonometria (no meu ponto de vista) deveria explicar como foi feita a gravagao de tela, se utilizou outro programa, se
o0 software precisa ser instalado, como abordar o contetdo ao aluno etc.”

“Em alguns momentos achei o contedo meio vago dado o objetivo de apresenta-lo para alunos do Ensino Médio que ainda

F nao tém familiaridade com o assunto. Para a utilizagao na introdugéo da Trigonometria, talvez fossem necessarias mais
informagoes nos videos.”

G “Acho que alguns videos ficaram extensos demais, o que pode dificultar a utilizacao desses em uma aula presencial ou
mesmo na EaD. Também gostaria de ter visto outros recursos da H5P sendo utilizados, além dos questionarios.”

H “Ha uma repeticao no inicio dos videos. Se formos passar todos os videos, de seno, cosseno e tangente, a explicacao inicial

€ a mesma. Talvez fique um pouco repetitivo para os alunos.”

Fonte: elaborado pelos autores.

Os pontos negativos mais citados nos depoimentos dos participantes foram: a musica de fundo
de alguns videos, a repeticao de determinadas explicacoes e atividades no inicio dos videos do seno,
cosseno e tangente (Quadro 4 - participantes A e D).

A musica de fundo contida apenas em alguns videos foi adicionada propositalmente para tes-
tes, como um aspecto a ser investigado se causaria alguma diferenga na atengéo, engajamento e
motivacao dos participantes. A partir desse resultado, observa-se que como o0s videos interativos ja
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sao recursos de multimidia (imagens e som) adicionar ainda mais elementos que competem entre si
(mais sons além do 4udio da explicagao, excesso de estimulos para interagao ou muitas imagens no
mesmo slide) podem ser prejudiciais para o foco e realizagao das atividades.

As explicagoes e atividades repetidas nos videos de seno, cosseno e tangente foram adicio-
nadas propositalmente, seguindo a definicdo de OA de Wiley (2000) na qual cada OA é um recurso
independente, sendo assim, eles foram planejados para serem utilizados tanto como um curso (em
conjunto) como individualmente e para isso se fazia necessario contextualizar conceitos trigonome-
tricos comuns para 0 seno, c0SSeno e tangente como 0 quais $ao 0s elementos de um tridngulo e 0
Teorema de Pitagoras.

Diante disso, esse resultado evidenciou uma limitag&o na contextualizagao para os participan-
tes sobre 0 que sao OAs e qual é a finalidade pedagogica de cada um, deixando mais claro para o0s
participantes, o que seria abordado e o0 que se espera de cada recurso, sendo um importante aspecto
a ser considerado no desenvolvimento de outros OAs e cursos.

Além desses pontos, alguns participantes mencionaram pontos que podemos ficar atentos
na realizacao de outros cursos como: 1) deixar claro qual € o nivel de escolaridade que ird utilizar
0s videos interativos, bem como quais sao 0s conhecimentos prévios necessarios para o estudo
com o material (Quadro 4 - participante C); e 2) o tempo sugerido para realizacdo das atividades
(Quadro 4 - participante B).

Apesar do curso ter divulgado claramente que o principal objetivo era que o participante aprenda
a utilizar os videos interativos para o ensino de trigonometria, com intuito de conhecer as possibili-
dades de uso através da ferramenta H5P, alguns participantes relataram que “esperavam aprender
sobre como produzir 0s videos interativos” (Quadro 4 - participantes A e B).

Entendeu-se que esses depoimentos refletem a necessidade de cursos formativos para pro-
fessores divulgando nao somente novas tecnologias e possibilidades de ensinar, mas também como
eles podem desenvolver seus proprios recursos educacionais.

Sugestdes dos participantes
No curso essa pergunta foi colocada como uma questao opcional e livre para ser respondida
sobre 0 que o participante quisesse comentar. Sendo assim, foram selecionados 0s depoimentos

que refletem a opinido geral dos participantes e sugestoes de melhorias. Alguns dos depoimentos
selecionados sao apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Depoimento dos participantes: Sugestoes e opinides.

Participante Depoimento

“Tive alguns problemas com a plataforma. Algumas de minhas respostas ndo foram gravadas, logo acharia interessante um
forum para resolver certos tipos de problemas técnicos.

Sobre 0s questionarios, fico pensando em duas questoes. A primeira faz referéncia aos alunos aprenderem sozinho a partir
dos OAs. Creio que esse material vem a ser uma importante ferramenta de apoio para a atividade docente. Entretanto,
para um primeiro contato com os conteudos, acredito que as OAs nao propiciam uma aprendizagem autodidata. Por outro
lado, os OAs podem favorecer a aprendizagem como uma forma de reforgo ou revisao.

A segunda questdo diz respeito ao tempo de uma aula. Se pensarmos que uma aula de matematica possui 50 minutos, e
cada OA, por volta de 20 minutos, e a aprendizagem nao acontece de forma direta e imediata, pois o aluno tem que parar,
pensar, fazer os exercicios no papel, e até mesmo voltar o video algumas vezes, certamente esse tempo extrapolaria 50
min, podendo ocupar mais de uma aula.”
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“A utilizagao de recursos multimidias e tecnoldgicos no ensino de Matematica, especialmente por ser um contetido considera-

do complexo pelos alunos, permite que eles aprendam de uma forma descontraida e menos macgante. Porém nas escolas que
J ja trabalhei, assim como a maioria das escolas publicas a utilizagao de tais recursos é inviavel, pela falta de estrutura
tecnologica das escolas e pela falta de acesso a aparelhos celulares, computadores e a internet pelos alunos, o que é
comum na regiao que trabalho. No mais, gostei muito do curso. Achei o recurso muito interessante, nao conhecia. Parabéns

pelo curso!”
“A ideia do aluno poder assistir 0 0As na ordem que preferir € bem legal, mas acaba fazendo com que alguns momentos
K se tornem repetitivos seguindo a ordem dos videos. Talvez conduzir a ordem dos videos e tirar alguns momentos que se
repetem seja bacana.”
L “Gostaria de parabenizar pela iniciativa e pelo curso, estd muito bem desenvolvido. Nao é a proposta do curso agora, mas

acredito que seria legal realizar tutoriais de como desenvolver esses tipos de atividades na ferramenta H5P.”
Fonte: elaborado pelos autores.

Esses depoimentos apontam o que ja foi refletido e ressaltado nos resultados anteriores, tais
como: a preocupagao com o tempo dos videos e tempo em aula (Quadro 5 - participante A); a viabili-
dade e acesso aos recursos tecnologicos (internet, laboratorios, equipamentos) em determinadas es-
colas (Quadro 5 - participante C); a diferenga no entendimento que os videos interativos apresentados
sdo unidades minimas de conteudo com sentido completo Wiley (2000) e que podem ser utilizadas
na ordem em que desejar (Quadro 5 - participante B); além da necessidade de outros cursos que
contenham o “como fazer os recursos educacionais” (Quadro 5 - participante D).

CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo apresentou um curso de formagao continuada de professores, contendo oito OAs
no formato de videos interativos, visando avaliar a viabilidade de uso dos recursos, além de oferecer
a oportunidade dos professores aprenderem a utilizar 0s videos interativos, podendo auxilia-los no
ensino de Trigonometria para o Ensino Médio.

Destacam-se 0s resultados positivos quanto a qualidade, viabilidade e facilidade de utiliza-
cao dos OAs, podendo ser potentes recursos educacionais aliados do professor para o ensino de
Matematica, principalmente em aulas online, incentivando o engajamento dos estudantes através da
interatividade tornando-os participantes ativos no processo de aprendizagem.

Dentre as limitagées do experimento, observou-se que parte dos participantes nao compreen-
deram certas caracteristicas da proposta em relacéo aos OAs: poderiam ser utilizados em qualquer
ordem; sdo unidades de contetdo pequenas e, portanto, ndo ha intengao de cobrir de forma apro-
fundada o contetido; certos conceitos prévios apresentados ao inicio dos videos do seno, cosseno e
tangente, fazem parte da compreensao referente aquele video.

Como melhoria para os projetos futuros entende-se a importéncia e necessidade de apresentar
mais referéncias teoricas de estudo para aprofundamento do professor, bem como um plano de aula
contendo sugestoes de utilizagao nas aulas, objetivo pedagogico e requisitos prévios do conteudo.
Além disso, indicar logo no inicio de cada video se ele é um conteudo introdutorio, de conceituagao,
revisao ou aplicagéo, auxiliando o professor na escolha do OA mais adequado de acordo com a situa-
cao pedagogica em que ele e seus estudantes se encontram.

A partir dos resultados obtidos é possivel qualificar como positivo o resultado geral do curso e
das avaliagGes referentes aos OAs, bem como a experiéncia dos participantes utilizando tais recur-
sos, revelando que o uso de videos interativos pode contribuir para o processo de ensino e aprendi-
zagem favorecendo o engajamento e dando destaque para a participagao do estudante. Aliado a isso,
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todos esses fatores apresentados juntamente com o professor se posicionando como um provocador
de interrogagoes (SILVA, 2001) indica que esses OAs tém o potencial de enriquecer ainda mais o
contexto educacional.

Todos esses resultados em conjunto, evidenciam a relevancia dos OAs desenvolvidos e a im-
portancia dos recursos que permitem a interatividade a partir das interagdes com os videos, para
que assim o estudante seja o foco do processo de aprendizagem. Além disso, ressaltou também a
necessidade de cursos de formagao continuada de professor, através dos quais possam utilizar e
aprender como produzir novos recursos diversificando a abordagem de ensino nas aulas nao so de
Matematica, mas de outras disciplinas.
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