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RESUMO

De acordo com a Teoria Historico-Cultural, a aprendizagem de conceitos cientificos é promotora do desenvolvimento
psiquico dos estudantes. Todavia, nem sempre se observa o0 impacto positivo dessa aprendizagem no desenvolvimen-
to do pensamento de pessoas escolarizadas, o que gera a necessidade de refletir sobre como esses conceitos sao
ensinados. Neste artigo é apresentada parte de uma pesquisa que buscou analisar , de modo qualitativo, o potencial
formativo presente na forma de organizagdo do ensino de conceitos apresentada por um livro didatico de Ciéncias dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Mediante a andlise de conteudo, conclui-se que 0 ensino proposto € marcado
pela definicdo conceitual e exemplificagao, sem exigir agoes que levem os estudantes a pensar conceitualmente os
fendmenos. Esse modo de organizagao do ensino pode justificar o incipiente impacto da aprendizagem conceitual na
formacgao dos estudantes e a necessidade de supera-lo, quando se assume o desenvolvimento do pensamento dos
estudantes como finalidade da educagao escolar.

Palavras-chave: Aprendizagem conceitual. Livro Didatico. Teoria Historico-Cultural.
ABSTRACT

Historical-Cultural Theory underscores that the learning of scientific concepts produces students” psychic develop-
ment. However, the positive impact of this type of learning may not be detected in the development of people with a
schooling background. This fact makes one discuss the manner these concepts are taught. Current paper comprises
a section of a research work qualitatively analyzes the formation potential current in the organization of the teaching of
concepts forwarded in a Science textbook for the first of Basic Education. Content analysis showed that teaching was
characterized by a conceptual definition and exemplification, without making manaatory activities that would lead the
students to think the phenomena conceptually. Such teaching organization, highly common in schools, may explain
the initial impact of conceptual learning in student formation and the need to go beyond it when one is committed to
Sstudents” development as the target in schooling education.

Keywords: Conceptual learning. Textbook. Historical-Cultural Theory.

RESUMEN

Segun la Teoria Historico-Cultural, el aprendizaje de conceptos cientificos promueve el desarrollo psiquico de los estu-
diantes. Sin embargo, el impacto positivo de este aprendizaje no siempre se observa en el desarrollo del pensamiento de

las personas escolarizadas, lo que genera la necesidad de reflexionar sobre cOmo se enserian estos conceptos. En este
articulo se presenta parte de una investigacion que busca analizar, de manera cualitativa, el potencial formativo presente
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en la forma de organizar la ensenanza de conceptos que presenta un libro didactico de ciencias desde los primeros aros
de la escuela primaria. A través del analisis de contenido, se concluye que la ensefianza propuesta esta marcada por
la definicion y ejemplificacion conceptual, sin requerir acciones que lleven a los estudiantes a pensar conceptualmente
sobre los fenomenos. Esta forma de organizacion de la ensenanza puede justificar el incipiente impacto del aprendizaje
conceptual en la formacion de los estudiantes y la necesidad de superarlo, al asumir el desarrollo del pensamiento de
los estudiantes como finalidad de la educacion escolar.

Palabras-clave: Aprendizaje conceptual. Libro diddctico. Teoria historico-cultural.

INTRODUGAO

A aprendizagem de conceitos cientificos € condicao fundamental para o desenvolvimento
psiquico de criangas e adolescentes, de modo especial, por propiciar a formagao do pensamento
tedrico e, com ele, uma visdo de mundo mais profunda e sistémica. Os fendmenos podem ser melhor
compreendidos pela mediagdo dos conhecimentos cientificos apropriados durante a escolarizagéo.

No entanto, em argumentos e comportamentos apresentados por muitas pessoas escolarizadas
nem sempre se percebe uma diferenca significativa na visdo de mundo que revelam acerca dos feno-
menos. Como exemplo dessa situacao, basta observar as argumentacées em torno de assuntos que
apesar de nao serem novos no campo da ciéncia, recentemente, tém ocupado a pauta das discussoes
de modo intenso, como: vacinagao, imunizagao, equilibrio ambiental, desmatamento, dentre outros.

E instigador o fato de, em muitas situacdes, nio se perceber uma forma tedrica de pensar
0s fendmenos. Os conceitos cientificos que fazem parte do curriculo da Educacéo Basica, nao sao
orientadores dos argumentos apresentados por muitas pessoas, 0 que revela que a escola tem tido
pouco impacto no desenvolvimento do pensamento de uma parcela da populagao.

Enfim, por um lado ha uma proposicao afirmativa sobre o poder da aprendizagem conceitual no
desenvolvimento dos estudantes, por outro ha uma realidade que parece negar tal proposi¢ao. Como com-
preender tal contradicao? As palavras de Davidov (1988) indica um caminho para a busca de respostas.

0 problema do ensino e a educagao que impulsionam o desenvolvimento estao
estreitamente ligados a fundamentagao logico-psicologica da estruturagao das
disciplinas escolares. O conteudo destas e 0os meios para emprega-los no pro-
cesso didatico-educativo determinam essencialmente o tipo de consciéncia e de
pensamento que se forma nos escolares durante a assimilagdo dos corresponden-
tes conhecimentos, atitudes e habitos. Por isso, as questdes referentes a estru-
turagao das disciplinas escolares nao tém uma importancia estreita, mas ampla,
desde o ponto de vista das particularidades do desenvolvimento psiquico dos
escolares (DAVIDOV, 1988, p. 99).

Nessa mesma dire¢ao, Bogoyavlensky e Menchinskaya (1991) afirmam que para saber como o
conhecimento afeta o desenvolvimento “é necessario conhecer como é assimilado o material escolar,
ou seja, que operacoes de pensamento se usam” (BOGOYAVLENSKY e MENCHINSKAYA, 1991, p. 48).
No entanto, como saber como € assimilado o material escolar ou as operagoes de pensamento que
0s estudantes utilizam? A analise de como o conhecimento é projetado para ser assimilado pelos
estudantes, que operagoes de pensamento sdo exigidas deles, € um caminho promissor para se
alcangar essa compreensao. Pode-se analisar, portanto, como € organizado o ensino.
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Ha, porém, varias formas de organizar o ensino, pois cada professor tem o seu “jeito de ensinar”
e cada escola ou municipio tem o seu Projeto Politico Pedagogico (PPP) que define encaminhamentos
tedrico-metodologicos proprios. Mas, para além dessas particularidades, ha institucionalizado no
Brasil orientagOes para a pratica pedagogica que se materializam nos livros didaticos aprovados
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Analisar como, no livro didatico, o
conhecimento é projetado para ser assimilado pelos estudantes, que operagoes de pensamento sao
exigidas deles, é um meio para identificar o potencial formativo do ensino ofertado. Como sugere
Engestrom: “[...] Num ambiente escolar, a analise critica da pratica presente poderia bem comegar
com um olhar rigoroso sobre os livros didaticos e curriculos em areas particulares de contetido”
(ENGESTROM, 2002, p. 192).

Analisar como, no livro didatico, o conhecimento é projetado para ser assimilado pelos estu-
dantes, que operacOes de pensamento s&o exigidas deles, € um meio para identificar o potencial
formativo do ensino ofertado.

0 MATERIAL ANALISADO E 0S ELEMENTOS DE ANALISE

Ao definir o0 modo de organizacdo do ensino proposto em livros didaticos como objeto de
analise, tendo em vista que os livros nao sao interdisciplinares, mas produzidos por areas de co-
nhecimento e por ano de escolaridade, foi necessario optar por uma area especifica (Ciéncias) e de
um ano de escolarizagao (3° ano do Ensino Fundamental). Apesar de se eleger apenas um livro para
analise, ele é tomado como expressao de um modo geral de organizacao do ensino. ESsa organizagao
e resultante da tradicao de ensino existente, aliado aos critérios gerais que sdo estabelecidos pela
PNLD, em consonancia com a orientagao curricular vigente. Razao pela qual, ha mais semelhangas
do que diferencas entre os livros disponibilizados pelo MEC, extrapolando, inclusive, a especificidade
dos componentes curriculares.

O critério para definicao do livro a ser analisado foi o indice de adogao pelos municipios que
compGem o Nucleo Regional de Educacao de Maringa?, o que significa que é um material que serve
de apoio para o ensino em um numero significativo de escolas. De acordo com levantamento reali-
zado por Sasaki (2017), nessa regido, o livro mais adotado para o triénio com inicio no ano 2016 foi
“Projeto Buriti: Ciéncias”, produzido pela Editora Moderna (BAKRI, 2014). Trata-se de uma colegao
que é assim avaliada pelo PNLD:

A colegao apresenta uma abordagem dos assuntos fundamentada em questiona-
mentos e levantamento das ideias dos alunos, buscando aproximar e relacionar suas
vivéncias com 0s contetdos cientificos estudados em cada unidade. A interdiscipli-
naridade esta bem demarcada na obra e, assim, os conhecimentos da Ciéncia sao
apresentados de modo a valorizar os fatores do ambiente, da cultura, dos recursos
tecnoldgicos e da relagao com as diversas areas de conhecimento como a Quimica,
a Fisica e a Arte, por exemplo (BRASIL, 2015, p. 111).

0 livro didatico “Projeto Buriti: Ciéncias” é organizado em nove unidades: A luz e o calor; A matéria
e suas transformagoes; As rochas e o solo; A agua; O ar; As plantas; Animais vertebrados e invertebra-
dos; O corpo humano por dentro; O esqueleto e 0s musculos. Todas as unidades apresentam a mesma

3 0 Nacleo Regional de Educagao de Maringa é composto por 25 municipios.
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estrutura: No primeiro momento, é feita a abertura do conteudo a ser estudado com imagens e algumas
perguntas sobre 0 que 0 aluno ja conhece do tema. Ap0s a abertura, seguem os topicos “Investigar o
assunto”, a apresentacdo do “tema” e algumas “atividades” ou experimento. Por fim, as paginas ama-
relas séo dedicadas a reforgar o que foi ensinado na unidade, com o titulo “o que vocé aprendeu”, s&o
apresentadas atividades relacionadas a todos os temas estudados na unidade. E os topicos seguintes
sdo “para ler e escrever melhor” e o Gltimo é “o mundo que queremos”.

Considerando que essa estrutura € comum a todas as unidades, optou-se por realizar a analise:
a unidade quatro, que tem como titulo A agua ja que na singularidade dessa unidade manifesta-se a
orientacdo geral que permeia o livro.

Estudos realizados por Luria (1991) e Vygotski (2014) sobre a relagéo entre pensamento e
linguagem e, de modo especifico, sobre a aprendizagem de conceitos, nos ofereceram 0s elementos
a serem analisados na unidade. Luria (1991) evidencia que a abstragdo e a generalizacéo sao proces-
S0s mentais que estao na base da aprendizagem conceitual. Por exemplo, quando a crianga aprende
que o recipiente que as pessoas usam para colocar liquidos para serem servidos ¢ denominado de
“jarra”, normalmente, ao falar essa palavra, inicialmente vem em seu pensamento apenas a imagem
especifica do objeto que ela conhece. Quando, porém, a crianga vé outro objeto que cumpre essa
funcéo, mas tem cor, tamanho, textura e formato diferentes e, mesmo assim, o denomina de “jarra”,
demonstra que abstraiu do objeto a sua caracteristica essencial e, portanto, pode generalizar, ou seja,
usar essa palavra para varios outros objetos que apresentam a mesma caracteristica.

Na primeira situagao, a palavra esta restrita a um objeto especifico; na segunda, representa
uma generalizagao. Isso demonstra que verbalizar uma palavra, mesmo que de forma adequada em
relagdo ao objeto ou fendomeno que se quer designar, nem sempre significa dominar o conceito. Entao,
se a palavra “jarra” esta vinculada apenas a imagem mental de um objeto especifico, ela esta presa a
referéncia material imediata e funcionando de modo semelhante a um nome. Mas, se a palavra é um
meio para reconhecer e atuar com varios outros objetos, ela esta vinculada ao significado geral, esta
funcionando como um conceito.

Luria (1991) afirma que “ao dominar a palavra, 0 homem domina automaticamente um complexo
sistema de associagoes e relagoes em que um dado objeto se encontra e que se formaram na historia
multissecular da humanidade” (LURIA, 1991, p. 20). Ao dominar a palavra, a crianga domina nexos de
associagoes que vinculam a palavra a outras palavras, bem como a fenomenos do mundo objetivo.
Esse movimento do pensamento na apropriagao do significado da palavra é realizado por meio das ope-
ragoes de abstracao e generalizagao. No processo de abstragao sao apreendidos os tragos essenciais
do objeto e no processo de generalizagao o objeto é colocado em relagao a certa categoria.

Esses dois processos ocorrem na aprendizagem de todos 0s conceitos, portanto, estao na
base de apreensdo dos conceitos cotidianos e cientificos. Na aprendizagem de conceitos cotidianos
esse processo vai ocorrendo de modo nao organizado para esse fim, se faz presente nas experién-
cias nao formais de aprendizagem. Trata-se de um processo lento, marcado por tentativas e erros.
A tentativa de compreender e nomear 0 mundo que € intensa e criativa nos anos iniciais de vida da
crianca resultam, muitas vezes, em situagoes comicas provocadas pelo inusitado das logicas que as
criangas usam nesse processo.

Na escola, porém, ndo é possivel repetir esse mesmo caminho de aprendizagem. Nao ha como
esperar que por meio do contato com varios objetos, ampliagcao da experiéncia e via tentativas e
erros, a crianga abstraia e generalize os significados conforme produzidos pela humanidade e siste-
matizados pelas diferentes ciéncias ao longo da historia.
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No caso dos conceitos cientificos, os processos de abstracao e generalizagdo precisam ser
orientados, ou seja, sistematicamente organizado para conduzir ao seu dominio. Esse percurso de
formagdo conduz nao apenas a aprendizagem do conceito, mas a um modo de pensar e atuar proprio
de cada ciéncia, denominado por Davidov (1998) de pensamento tedrico. Para isso, é fundamental
que os tragos essenciais dos conceitos sejam devidamente explicitados nas situagoes de ensino, que
0S conceitos nao sejam apresentados de modo isolado “como ervilhas em um saco”, como critica
Vigotski (2014), mas que as relagoes entre conceitos sejam evidenciadas de modo que seja formado
um sistema conceitual claro. Essas duas agoes de ensino (identificar os tracos essenciais e estabe-
lecer relagao entre conceitos) sdo condicoes para conduzir o aluno no processo de abstragao. Alem
disso, o estabelecimento da relacéo entre 0s conceitos e 0s fendmenos da realidade é condigao para
0 aluno avancar do concreto sensorial ao concreto pensado pela mediagao dos conceitos cientificos
que foram objetos de ensino, enfim, para generaliza-1os.

Com base nesses pressupostos tedricos, no ensino faz-se necessarios agoes que possibilitem
ao estudante identificar os tragos essenciais do conceito; compreender as relagoes entre 0s concei-
tos e estabelecer relagoes entre os conceitos e os fenomenos da realidade. Neste artigo, destaca-se,
na analise da unidade de ensino o seu potencial de possibilitar ao estudante identificagéo dos tragos
essenciais do conceito. A analise foi guiada pela seguinte pergunta: os textos, imagens, tarefas pro-
postas no livro didatico auxiliam essa identificacao?

ANALISE DA UNIDADE DO LIVRO DIDATICO

A unidade escolhida para analise foi a Unidade 4 - “A agua”. Ela segue a mesma logica de todas
as unidades: abertura do tema “A agua”, com imagens e perguntas sobre 0 que a crianca ja sabe do
assunto. Apresenta um experimento sobre a chuva, no topico “Investigar o assunto”, com algumas
perguntas sobre a atividade pratica. Depois disso, tem-se a apresentagao do primeiro tema a ser
estudado na unidade: “A agua no planeta”, seguida de: “mudancgas de estados fisicos da agua”, “o
ciclo da agua”, “misturas na agua” e por fim, “o uso da agua”. Em seguida, sao apresentadas algumas
atividades sobre o que foi tratado em toda a unidade, uma atividade de pesquisa sobre o desperdicio
da agua e no ultimo topico, “0 mundo que queremos”, propOe a discussao sobre o direito de todos
a terem acesso a agua potavel.

Os itens em analise sdo referentes aos contedos: A agua no planeta, mudancas de estados
fisicos da agua e o ciclo da agua. Esses contetidos envolvem os conceitos de “Estados fisicos da
agua: solido, liquido e gasoso” e “mudancas de estados fisicos da agua: condensagao, vaporagao,
solidificacdo, fusao”. Observa-se que sao conceitos interligados que formam um sistema que permite
compreender varios fendmenos da realidade objetiva. Para isso, é preciso que 0s estudantes identi-
fiqguem os tragos essenciais dos conceitos.

A unidade € iniciada com uma imagem de rio e dois topicos de perguntas. No primeiro topico,
com o titulo “O que eu vejo” foram feitas as seguintes perguntas: 1) “Onde ha agua na imagem?”;
2) “De que maneira a agua esta sendo utilizada ao longo do rio?”; 3) “Qual é a importancia da agua
para 0s seres vivos da imagem?”. No segundo topico denominado “O que eu sei”, foram feitas mais
algumas perguntas: 4) “Ha alguma diferenca entre a agua do rio e a agua do mar?”; 5) “Pense em seu
dia a dia. Em quais atividades vocé utiliza agua?”; 6) “Além da agua liquida, em que outros estados
a agua pode ser encontrada?”. Antes de iniciar o tema 1- “A agua no planeta”, o livro cita o que € a
chuva e propde as criangas que fagam um experimento para entender como as chuvas acontecem.
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0 tema 1, “A agua no planeta”, inicia-se com o texto exposto na figura 1:

Figura 1 - A agua no planeta.

® A agua nanatureza

A maior parte da superficie do planeta
Terra é coberta por agua.

A maioria dessa agua é salgada e esta v
nos oceanos. A dgua doce é encontrada em @&
rios, lagos e geleiras. Também é encontrada
no subsolo, em rochas subterraneas que
possuem pequenos espacos Nos quais
a agua se acumula. Essas rochas sdo
chamadas de aquiferos.

Os seres humanos e muitos outros seres Planeta Terra visto do espaco.
vivos s6 consomem agua doce.

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias: ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.

Observa-se que ao expor sobre a agua na natureza, os autores apresentam o local que podemos
encontrar agua e nao, exatamente, um conceito dessa substancia. Em duas linhas, é explicado que 0s
humanos e alguns outros seres vivos s6 consomem agua doce. Ao afirmar a existéncia de agua doce
e salgada, nao se faz mencgao da razéo desses termos. Dizer que 0s seres humanos consomem agua
doce poderia ser contrastado com o fato de os alunos nao beberem agua, literalmente, doce, mas
insipida. Essa aparente contradigao poderia provocar a curiosidade dos alunos sobre o tema.

No texto, o destaque, em negrito, na palavra aquiferos, leva a imaginar que esse é o conceito
central do texto: “Essas rochas sao chamadas de aquiferos”. No entanto, aimagem do globo terrestre,
destaca apenas a presenca de agua na superficie do planeta, evidenciando a agua nos oceanos.

Nesse texto inicial, a mengado a agua é voltada para o que € mais perceptivel no cotidiano - a
agua em estado liquido - citando sua presenca em oceanos, rios e lagos. Ha apenas uma rapida men-
cao as geleiras, que € uma manifestagao particular da agua em estado sélido. A presencga da agua em
forma de vapor na atmosfera, nao percebida diretamente no dia-a-dia , nao é citada no texto.

Logo em seguida, sao apresentados os estados fisicos da agua (figura 2). Sobre os estados
s6lido e liquido sao apresentados exemplos de onde podem ser encontrados. Sobre o estado gasoso,
nao é apresentado exemplo, somente afirmado que ele é também chamado de vapor de agua e que
é invisivel. Nao ha uma explicacao que antecede os exemplos. A imagem apresenta um exemplo de
agua em estado salido, ou seja, reforga o exemplo exposto no texto. E o grafico traz uma informacgéao
sobre a quantidade de agua doce e salgada no nosso planeta, que ndo tem sintonia com o que esta
sendo discutido no texto verbal.
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Figura 2 - Os estados fisicos da agua.

dgua
L . . doce
» Os estados fisicos da agua '
Na natureza, a agua pode ser encontrada em
trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso.

8 Representagéo
* A dgua em estado sélido sGo o geloe a Sqtia das
neve, que se formam em lugares muito frios. salgada Cuantidades
* A 4gua em estado liquido é encontradaem  } ;elat;vgs e
& = u
rios, lagos, oceanos etc. egde égicae
» A agua em estado gasoso é chamada de < salgada na

! Terra.

ERICSON

vapor de agua. O vapor de dgua é invisfvel.

Paisagem coberta por
neve no municipio de
Sao José dos
Ausentes, estado do &
Rio Grande do Sul, G

2013. [ S :
B W £ 4 it .:".h:i’ _“

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias: ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.

Apesar de ser seguidamente mencionado, em nenhum momento é explicado o que significa o
termo “estado fisico”. Considerando que a palavra “estado” tem outros significados, como divisao
territorial de alguns paises ou conjunto de instituicoes que governam uma nagao, certamente, as
criancas ja ouviram dizer que moram em determinado Estado, que uma roupa nao estd em bom
estado, que o estado de saude de alguém da familia ndo é bom, dentre outros. A palavra “fisico” tam-
bém significa corpo, uma determinada profissao e 0 modo como algo se apresenta, provavelmente,
também néo € nova para as criangas. Elas fazem educagao fisica na escola e talvez ougam pessoas
dizendo que algo exige esforgo fisico.

Assim, essas palavras deveriam merecer maior atengao pois o seu significado no contexto de
estudo da agua pode ser associado a diferentes objetos. As associagdes que as criangas fazem pode
tanto ajudar a compreender 0s conceitos como criar obstaculos para a sua compreensdo. Além disso,
quando se afirma que serdo estudados os estados fisicos da agua, sob quais outros aspectos a agua
pode ser estudada? Pode ser visto a composi¢ao quimica, a potabilidade, sua importancia na vida
humana, etc. Enfim, trata-se de um olhar para a agua sob um determinado aspecto, mas esse objeto
pode ser compreendido e analisado também sob outros enfoques e seria importante que a crianga
tivesse consciéncia disso.

Em seguida sao apresentadas algumas tarefas aos estudantes (figura 3):
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Figura 3 - Atividades 1.

ﬁ ' Quais sao os estados fisicos da agua? Cite um exemplo
de cada estado dela.

|
ﬁ ! O grafico mostra a distribuicéo da
agua no planeta Terra. Pinte as
partes do grafico de acordo ™
com a legenda. 7\ LN
Que tipo de agua usamos (
para Nosso consumao?

\ Agua salgada
| I Agua doce

y‘( “ Leia o que a menina
esta pensando

da. P '“
e responda a ")C)

Se o nosso planeta
€ recoberto por tanta

dgua, por que precisamos
economizar dgua e

evitar o desperdicio?

Como voceé responderia a essa questao?

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias : ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.

Na figura 3, a pergunta 1 exige que se repita 0 que esta no texto, que seja apresentado o0 nome e
0s exemplos de cada estado fisico da agua. A pergunta 2 solicita que o grafico anteriormente exposto
em forma de barras seja agora pintado em forma de pizza e que seja identificado o tipo de agua que
consumimos, se doce ou salgada.

A pergunta 3 apresenta uma situagao para reflexdo que pode ser desafiadora para as criangas:
“Se 0 nosso planeta é recoberto por tanta agua, por que precisamos economizar agua e evitar o
desperdicio?” (BAKRI, 2014, p. 65). Certamente, desde a educagao infantil e mesmo em programas
de televisao as criangas ouvem que € necessario economizar agua, observando, porém, a imagem
do planeta com tanta agua, essa pergunta poderia levar a uma reflexdo que daria sentido ao co-
nhecimento relativo a quantidade de agua salgada e doce no planeta, o tipo de agua propria para o
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consumo, bem como as tentativas e os limites da ciéncia em transformar a a4gua dos oceanos para o
consumao. O pequeno simbolo ao lado do numero 3, na pergunta, indica que essa atividade deve ser
feita de modo oral; com isso, corre-se o risco de se limitar a uma troca de opinioes entre 0s alunos,
encerrando-se em si mesma, sem avancgar na compreensao cientifica sobre esse fendémeno.

Enfim, observa-se no tema 1 que o conhecimento sobre os estados fisicos da agua limitou-se
a: ) informagao sobre a existéncia de agua no planeta, citando apenas a presenca da agua em es-
tado liquido (rios, lagos e oceanos) e em estado solido (geleiras), b) informacao sobre a existéncia
de agua doce e salgada, a quantidade de cada uma delas e a relagao delas com o consumo humano,
¢) definicdo de aquifero e d) exemplos sobre o estado solido e liquido, e informagao vaga sobre o
estado gasoso.

A linguagem com que esses conhecimentos sao passados expressam uma visao de ciéncia
como um amontoado de informagoes sem vida. Parece que ha um mundo parado e que nele ha na-
turalmente nomes: “essas rochas sdo chamadas de.....”, mas, quem as denominou assim? Por que?
Como foram descobertas se ndo ficam visiveis na superficie do solo?; “os seres humanos e muitos
outros seres vivos consomem apenas agua doce” - a agua que bebemos é doce? Por que as pessoas
deram esse nome a ela? Por que ndo é possivel beber agua salgada? Os seres humanos ja tentaram
em algum momento da historia beber dgua do oceano? E quem mora numa ilha no oceano, nao bebe
agua salgada? E se for retirado o sal da agua, ndo seria possivel bebé-la? E possivel tirar o sal da
agua do mar?; “A agua pode ser encontrada em trés estados: solido, liquido e gasoso” - por que
foram dados esses nomes para essas diferentes formas de apresentagao da agua? Quem encontrou
a agua em estado gasoso se nele a dgua é invisivel? Como saber se ha essa agua nos lugares se nao
é possivel vé-1a?

Enfim, esses sdo alguns exemplos de como 0s fendmenos da natureza sao interessantes e a
producao de conhecimentos sobre eles é instigante, marcada por duvidas, curiosidades, questiona-
mentos e movida pela necessidade humana de compreensao dos fendmenos. Mas a linguagem com
que sdo apresentados na escola elimina toda essa riqueza e apresenta as criangas um mundo sem
vida, sem atividade humana, sem o movimento que é proprio na producéo de conhecimentos.

Desse modo, a crianga que na primeira infancia lida com tanta criatividade com as palavras na
tentativa de nomear o mundo, como exposto por Luria (1991), recebe nomes cientificos “mortos”.
Logo, nao se leva em conta essa relagdo inventiva e até ludica que a crianga tem com a palavra.
A crianga que tanto busca as razoes das agées, dos objetos e fendmenos, que pergunta “por que’
e “para que”, na escola recebe explicacoes e exemplos sem que Ilhes sejam instigadas perguntas,
curiosidades, desafios e encantamentos. Ou seja, nao se aproveita o impulso infantil de desvendar
0 mundo, a curiosidade, o desejo de conhecer. Além de ndo se tomar isso como ponto de partida, a
recorrente pratica de um ensino desse modo, tende a levar a gradativa diminuicao das perguntas e
do desejo de conhecer o0 mundo.

Apesar de todas as questoes citadas anteriomente envolverem o tema, ndo se pode perder de
vista que elas deveriam caminhar para elucidar o que € essencial no conteudo “estados fisicos da
agua’, ou seja, que a agua é uma substancia que altera a sua forma, sua apresentacao na natureza,
mas permanece sendo denominada de agua. Mas, esse fendmeno, tdo interessante do ponto de vista
da ciéncia - os diferentes estados de uma mesma substancia - nao é destacado na unidade.

No tema 2, sobre as “Mudancas de estado fisico da agua” (figura 4), o livro apresenta pequenos
textos e algumas imagens como exemplo:
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Figura 4 - Mudancas de estado fisico da agua.

2 Mudancas de estado h
fisico da agua

® Solidificacao

Quando a agua é resfriada a temperaturas
abaixo de 0 °C, ela congela, isto €, ela passa para
o estado sdlido. Essa mudanca de estado recebe o
nome de solidificacao.

(AFFPHOTONONSTOP/DIOMEDIA

® Fusao
- = < "'-" -.'ﬁ" 1
Quando o gelo é aquecido e atinge Geleira derretendo na
temperaturas maiores do que 0 °C, ele derrete, Patagénia argentina.

Ou seja, ele passa para o estado liguido. Essa
mudanga de estado é chamada de fusao.

® Vaporizagao

A agua liquida pode se transformar em vapor
de agua. Essa mudanca de estado recebe o0 nome
de vaporizacao.

Quando deixamos as roupas molhadas no varal,
elas secam lentamente. A agua evapora e vai para
a atmosfera na forma de vapor de agua. Roupas secando no varal

A vaporizacao tambéem pode acontecer com a
formacao de bolhas durante o aquecimento da agua.
Nesse caso, é chamada de ebulicdo ou fervura.

ANTHONY SAFFERY/GETTY IMAGES

» Condensacao

Quando o vapor de agua é resfriado, ele pode
se transformar em agua liquida. Essa mudanca de
estado recebe o nome de condensagao.

Isso acontece, por exemplo, quando o vapor E o
de agua liberado durante o banho encontra a O vapor de 4gua se
superficie fria do espelho: formam-se mindsculas condensa ao encontrar

gotinhas de agua que deixam o espelho embagado. uma superficie fria.

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias : ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.

Esse conteudo envolve de imediato quatro conceitos: solidificagao, fuséo, vaporizagao e con-
densagdo. Cada um desses conceitos foi apresentado via um exemplo e a definigdo. No caso dos
conceitos de solidificagao e fusao € mencionada uma certa medida de temperatura para que ocorra a
mudanga. No caso da vaporizagao nao e feita mencao a nenhum aspecto da temperatura. E no con-
ceito de condensagao é citado o resfriamento. As imagens apresentadas referem-se aos exemplos




citados no texto: gelo derretendo, roupas no varal e vapor durante o banho. N&o ha imagens vincu-
ladas ao processo de solidificag@o. As definigoes sao apresentadas como “etiquetas” que aparecem
nos fendmenos: “essa mudanca de estado recebe o nome de solidificacao”; “essa mudanca de esta-
do é chamada de fuséo”; “Essa mudancga de estado recebe 0 nome de vaporizacao”; “essa mudanga
de estado recebe 0 nome de condensagao”.

Quem deu esses nomes? E chamada assim por qué? Quando descobriram isso? Quando deram
esses nomes? Por que nossos antepassados ficaram observando esses fendmenos? Essas pergun-
tas ndo sao feitas. A unidade segue limitando-se a destacar nomes para os fendmenos e exemplos,
mostrando uma ciéncia sem pessoas e uma natureza isolada da atividade humana. A busca de co-
nhecimento e de controle dos fendmenos naturais pelos seres humanos movida pela necessidade
de sobrevivéncia, de melhores condigdes de vida ou de exploracao econdmica passa a margem do
conhecimento cientifico apresentado.

Em seguida, sao apresentadas as tarefas a serem realizadas pelos estudantes (figura 5):

Figura 5 - Atividades 2.

ATIVIDADES

[i Observe as imagens, leia as legendas e complete a tabela.

Gotinhas
Neve i de agua se
derretendo formando na

em um superficie do
galho. TG copo.

Foto = A agua passa do estado | parao estado | Nome da mudanga
A
B

kf n Leia o texto e responda.
O orvalho s&o pequenas
gotas de agua que se formam
na superficie de objetos e plantas
em madrugadas frias. Com o raiar
do dia, as gotas desaparecem
lentamente.

= Que mudanca de estado da agua
ocorre na formagao do orvalho?
E no desaparecimento das gotas?

Planta coberta de orvalho.

K’E Vitor preparou pdo em sua casa com leite, farinha, ovos
e fermento.

a) Quais ingredientes do p&o caseiro contém agua?
b) O que acontece com o péo fresco depois de alguns dias?
Vocé sabe por qué?

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias : ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.
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Na atividade 1, na Figura 5, pede-se que o aluno identifique o estado inicial da agua e o estado
final e escreva 0 nome da mudanga ocorrida. O fato de trazer outros exemplos, diferentes daqueles
apresentados no texto € um ponto positivo, pois permite que o aluno possa associar 0S conceitos
com um namero maior de fendmenos. Mas trata-se de uma atividade que exige apenas a identifica-
cao da relagao entre o fendmeno e a palavra que o denomina.

As atividades 2 e 3 devem ser realizadas apenas oralmente. A questao 2 também pode con-
tribuir para ampliar a relagdo entre a palavra e os fendmenos, mas, igualmente, exige apenas o0
reconhecimento da mudancga de estados da agua em duas situagoes, na formagao do orvalho e no
desaparecimento dele pela manha. Nao se questiona o motivo da mudanca da agua.

A atividade 3, traz uma questao que provoca no aluno a percepcao de que a agua esta
inserida em outros produtos, como no leite e no ovo, nao se limitando a sua presenca isolada.
Mas no item b é apresentada uma questao dubia: “O que acontece com o pao fresco depois de
alguns dias? Vocé sabe por qué?” Pode-se dizer que o pao ficou duro que ficou com mofo. A razao
para explicar que ficou duro pode ser feita pelos estudantes com base no que foi estudado, mas
no caso de ter estragado, de ter surgido o bolor, nao ha elementos na unidade que permitam
explicar esse fendémeno.

Desse modo é encerrado esse tema. Os tragos esséncias das mudancas dos estados fisicos da
agua - a alteracdo da temperatura que permite compreender as mudancgas em geral e cada uma delas
em particular - ndo sdo destacados nos textos, nas imagens e nas tarefas. E citada a temperatura
em duas das mudancas, mas nao é conferida centralidade a ela na explicagao de todas. Sobre uma
das mudancas ha uma mencao indireta a temperatura, referindo-se ao resfriamento. E sobre outra
mudanga, é sequer citado algo que se aproxime da ideia de que a temperatura é o fator determinante
das mudancas.

Sem que o aspecto nuclear seja destacado, nao ha como abstrair as caracteristicas essenciais
do conceito. Assim, ndo se tem elementos para a compreensdo das mudancgas apresentadas nos
exemplos, restando apenas a identificacao de que houve a mudanga e 0 nome dado a ela.

Essa abstracao acerca das mudancas dos estados fisicos da agua €, também, condicao funda-
mental para a compreensao do tema 3, o ciclo da agua.

Por meio da imagem e quadros expostos na Figura 6, procura-se sintetizar o que foi tratado du-
rante toda a unidade. No fendémeno “ciclo da agua” estao presentes 0s conceitos de “estados fisicos
da agua” e conceitos vinculados as “mudancas dos estados fisicos da agua”.

Na explicacao do ciclo da agua pode-se identificar alguns conceitos que ja foram apresenta-
dos anteriormente. No entanto, os autores ndo fazem mengao aos termos ja citados (estado solido,
estado liquido e estado gasoso, bem como solidificagao, fusao, vaporizagao e condensacgao), para
estabelecer conexdes entre esses conceitos e o ciclo da agua. Vygotski (2014, p. 260) afirma que
“0s conceitos nao surgem na mente da crianga como ervilhas espalhadas em um saco. Eles nao se
situam um ao lado do outro ou sobre o outro, fora de qualquer vinculo e sem quaisquer relagoes”. To-
davia, quando na unidade nao € feita mengao aos termos anteriormente citados, podemos considerar
que a forma como 0s conceitos sao apresentados pelo livro didatico, isolados e sem relagoes entre
si, pode favorecer com que fiquem “na mente da crianga como ervilhas espalhadas em um saco”. 0s
dois conceitos (estados fisicos da agua e mudancas dos estados fisicos da agua) estao vinculados
a um conceito hierarquicamente superior: o ciclo da agua. Estabelecer essas conexoes entre eles
permite que essas abstragoes possibilitem a realizacéo de generalizagoes cada vez mais teoricas,
conferindo inteligibilidade para diversos fendmenos presentes na realidade objetiva.

160




Figura 6 - O ciclo da agua.

S

/ 0 ciclo da &gua

Aa,guaastaem movimento

Na natureza, a agua esta sampre passando e j
de agua se condensa
um estado fisico para outro. Ela também esta sempre or1) Pquienas ootes QS

Nas camadas mais frias
| daatmosfera, o vapor

mudando de lugar. Esse movimento da dgua é chamado | formam as nuvens. Com o

] : - vento, as nuvens podem

\(_js ciclo da Q. " # * se deslocar de um lugar
1 i - - e para outro.

A dgua da superficie dos
oceanos, rios e lagos
evapora e forma o vapor
de dgua. Os seres vivos
também perdem certa
quantidade de agua, que

g Passaparaa forma de

~ vapor. Esse vapor de agua

" vai para a atmosfera.

Quando as nuvens estao
bastante carregadas,

B chove. A agua volta para
a superficie da Terra. Se a
temperatura estiver muite
B baixa, pode cair também

. neve ou granizo (pedras
de gelo) das nuvens.

Na superficie da Terra, a agua chega
novamente aos mares, rios e lagos.
Uma parte dessa agua se infiltra no
® solo e fica armazenada nos depdsitos
i subterraneos de agua.

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias : ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.

No quadro 1, da figura 6, nao € evidenciado que 0 processo descrito é o de vaporizagao. Con-
siderando que ao ser apresentado esse conceito no Tema 2, o exemplo apresentado foi 0 de roupas
secando no varal, poderia estar no Tema 3 a possibilidade de ampliar a significacdo em formagao,
incluindo um fendmeno que na aparéncia é muito distinto (evaporagéo das aguas dos rios, lagos e
oceanos e a perda de agua pelos seres vivos), mas que pode ser explicado por meio do mesmo con-
ceito. Com essa vinculagéo, o que é nuclear no conceito ficaria mais ressaltado. Entretanto, essas
relagoes nao sao estabelecidas e cada fenomeno tende a ser visto de modo desarticulado.




No quadro 2, da figura 6, ocorre situagao semelhante, o termo condensagéo nao € explicitado
de forma clara. Quando esse conceito foi apresentado na unidade anterior, ele foi associado ao es-
pelho embagado durante o banho, desse modo, no Tema 3 ao apresentar o processo de formacao
das nuvens, sem que fosse explicitado o conceito de condensagao, nao fica claro que se trata de
outro fendbmeno, na aparéncia bastante distinto, mas que pode ser explicado pelo mesmo conceito. O
mesmo ocorre nos textos presentes nos quadros 3 e 4 da figura 6.

Esse modo de condugao do ensino ndo deixa explicito nem um processo indutivo de formacgéo
de conceitos (dos fendmenos particulares para o conceito), nem um processo dedutivo (do conceito
para os fendmenos particulares). Os tragos essenciais do conceito nao sao explicitados, o que difi-
culta chegar a abstracao necessaria para a realizacao do movimento particular-geral e geral-particu-
lar. Espera-se que essa relagao seja estabelecida pelo aluno, mas as tarefas propostas nao favorecem
0 estabelecimento dessas relagoes.

Apos o texto explicativo “O ciclo da agua” segquem-se as “atividades” expostas na Figura 7.

K

1

Figura 7 - Atividades 3.

ATIVIDADES

Observe as figuras e preencha os quadros com os nimeros
correspondentes.

‘Bl

| Leia o texto, observe a imagem e responda.

1. Quando as nuvens estao bem carregadas, chove.

2. A agua gue evapora dos oceanos, rios e lagos e a agua que
0s seres vivos perdem formam o vapor de agua que vai para
a atmosfera.

3. Na atmosfera, o vapor de agua se condensa, formando as
nuvens.

Amanda vai tomar uma xicara de cha.
Para o cha néao esfriar, ela cobriu a xicara
com um pires.

a) O que vai se formar na superficie
do pires voltada para a xicara?
Explique.

b) Qual &€ o nome damudancade [_————
estado que ocorreu? BGE:;

Vocé ja observou as nuvens se movendo no ceu?
E correto dizer que a dgua é transportada pelas nuvens
de um lugar para outro?

Fonte: Livro Projeto Buriti: ciéncias : ensino fundamental: anos iniciais - 3° ano do Ensino Fundamental.

162




Na figura 7, na atividade 1, temos uma sequéncia de imagens e trés enunciados escritos, cada
enunciado corresponde a uma imagem. Nessa atividade, ndo é necessario que a crianga entenda o
ciclo da agua para que enumere adequadamente as imagens. A frase 1 “quando as nuvens estdo
bem carregadas, chove” além de ser faciimente associada ao tnico quadro que contem ilustragao de
chuva, exige apenas um conhecimento advindo do cotidiano. Antes de chegar a escola, certamente,
a crianga ja associou a presenca de nuvens com a chuva, pessoas sem escolarizagéo também fazem
isso sem qualquer dificuldade, portanto, esse nao é o conteudo escolar propriamente dito. A relacéo
entre nuvem e chuva constitui-se apenas no ponto de partida para que, via aprendizagem dos con-
ceitos cientificos, essa relagao seja compreendida e ndo apenas constatada.

No enunciado 2 observa-se a dificuldade de expressar um conceito cientifico por meio de
imagens, por meio da representacao material direta. Considerando que o conceito que se deseja
ilustrar é evaporagao e essa é uma transformacéo fisica cujas mudangas ocorrem em nivel mo-
lecular, dificilmente esse conceito pode ser entendido recorrendo-se a percepgao visual direta.
Portanto, uma imagem de um rio e 0 sol sao pouco reveladores do que é nuclear no conceito de
evaporacdo. Se cada palavra envolve a representagao material e o significado abstrato e genera-
lizador (LURIA, 1991), pode-se reconhecer que em conceitos como cadeira, gato, casa, etc., que
sao assimilados no cotidiano, as relagoes direto-figuradas predominam. Ja, como afirma Luria,
“E inteiramente distinto o que ocorre com 0s conceitos cientificos” (LURIA, 1991, p. 39), neles
predominam as operagdes logico-verbais, ou seja, seu significado abstrato e generalizador e ndo
as relagGes direto-figuradas. Com outras palavras, Vygotski (2014) tece essas mesmas conside-
racoes, afirmando que conceitos cientificos e cotidianos apesar de se interrelacionarem, seguem
caminhos opostos: se na aprendizagem de conceitos cotidianos, “a crianga vai da coisa ao concei-
to”, na aprendizagem de conceitos cientificos “se vé obrigada com frequencia a seguir 0 caminho
oposto: do conceito ao objeto” (VYGOTSKI, 2014, p. 253).

Quando, na unidade analisada, verifica-se a intengao de expressar o conceito de evaporacao
apenas com imagens, observa-se que nela é usado o procedimento de aprendizagem de conceitos
cotidianos para explicar conceitos cientificos, ou seja, do objeto ao conceito, 0 que nao contribui
para a apropriacao do significado abstrato e generalizador presente na palavra. Nesse modo de
exposicao, a crianga tende a relacionar o conceito apenas a ilustragao - que, neste caso, nao evi-
dencia o fendmeno por ele ocorrer em niveis moleculares - predominando, assim, a representacao
material, desvinculada do significado abstrato e generalizador, que é essencial na aprendizagem
de conceitos cientificos.

0 enunciado 3 também apresenta essa mesma caracteristica, no entanto, certamente, sera
mais facilmente respondido por constar nele a palavra “nuvens” que podem ser prontamente identifi-
cadas na imagem. No entanto, a resposta correta pode representar apenas a associacao entre a pa-
lavra nuvem e a imagem de nuvem, sem que esteja presente no aluno qualquer relagao do fendomeno
com o conceito de condensagao.

A atividade 2 € composta por situacao problema semelhante ao experimento da chuva proposto
no inicio da unidade. Os fendbmenos sao diferentes, mas podem ser explicados pela mediacéo dos
mesmos conceitos. “Amanda vai tomar um xicara de chd. Para o cha ndo esfriar, ela cobriu a xicara
com um pires. A) O que vai se formar na superficie do pires voltada para a xicara? Explique. B) Qual é
0 nome da mudanca de estado que ocorreu?” (BAKRI, 2014, p. 69). Observa-se que ao lado do texto
verbal ha um simbolo, ele indica que essa atividade deve ser feita coletivamente. Ela pode se cons-
tituir em uma atividade mobilizadora do pensamento dos estudantes, ja que exige a explicagao de
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um fendmeno pela mediacao do conceito. Se 0s alunos se apropriaram do conceito de vaporizagao
e condensagao podem explicar a presencga desses processos no fenomeno especifico apresentado.

No entanto, os estudantes podem também ficar restritos ao relato empirico do que imaginam
que vai acontecer (“vai formar goticulas de agua no fundo do pires”, “o fundo do pires ficara molha-
do”, etc) e ndo explicarem conceitualmente a transformacao fisica que ocorrera. Observa-se que ao
solicitar que o aluno responda “qual € o nome da mudanga de estado que ocorreu”, a preocupacao
esta na designagao verbal do fendmeno, e ndo na sua compreensao como mediador, como instru-
mento simbolico que permite explicar o0 que é exposto na questao “a”.

A dltima atividade, a questdo 3, “vocé ja observou as nuvens se movendo no céu? E correto
dizer que a agua é transportada pelas nuvens de um lugar para outro?” (BAKRI, 2014, p. 69) faz
com que a atengao dos alunos volte-se para a relacéo entre a nuvem e a presenca de agua nelas,
bem como o deslocamento dessa agua por meio do movimento das nuvens, provocado pelo vento.
Questionamentos que, tal como na questao anterior, podem ser respondidos pela percepgao imediata,
sem relagao com o conhecimento cientifico.

Ao ser acompanhado o desenvolvimento dos trés temas procurando analisar se 0S textos e
atividades propostas favorecem a identificagdo dos tragos essenciais dos conceitos, ja que essa
identificacao é fundamental no processo de abstracao, percebe-se que cada conceito é rapidamente
associado a um fendémeno singular, via exemplos. Ao serem oferecidos novos exemplos para 0s
conceitos em temas subsequentes, ndo se faz a relagao com o que foi exposto anteriormente, o que
poderia favorecer a identificagao pelo aluno do que é essencial no conceito e 0 que é proprio da situa-
cao particular apresentada. Como o processo de abstracao precisa ser orientado para que em meio a
textos e imagens seja ressaltado o conceito e o sistema de conceitos, a auséncia de orientacao nesse
sentido, pode comprometer o processo de abstracao dos conceitos cientificos, afetando também o
processo de generalizagao, impossibilitando o desenvolvimento, no estudante, de um pensamento
orientado pela ciéncia ensinada.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa foi instigadas pelo fato de haver na Teoria Histdrico-Cultural a valorizagao da apren-
dizagem de conceitos cientificos como fundamental para o desenvolvimento do pensamento teorico e
de uma concepgao de mundo mais sistémica e profunda nos estudantes e, nem sempre, se observar
mudancas significativas em argumentos apresentados por pessoas escolarizadas acerca de fenomenos
que, na atualidade, tém mobilizado o debate publico em diferentes espagos, inclusive, nas redes sociais.

Considerando que as ag0es intelectuais, antes de serem internas, intrapsiquicas, sao externas,
promovidas nas interacoes inter-psiquicas®, ou seja, que “por detras de todas as fungoes superiores
e suas relagoes se encontram geneticamente as relagoes sociais”, (VYGOTSKI, 2012, p. 150), anali-
sar nessas interagoes, que ocorrem no plano social, como é compartilhado o conhecimento cientifico
e as operagoes de pensamento que sao requeridas dos estudantes, pode ajudar a entender as razoes
dessa distancia entre o anunciado teoricamente e a formagao propiciada.

4 “Podemos formular a lei genérica geral do desenvolvimento cultural da seguinte maneira: cada fungao no desenvolvimento cultura da crianga
aparece em cena duas vezes, em dois planos; primeiro no plano social e depois no plano psicoldgico, primeiro entre 0s homens como uma
categoria interpsiquica e entao dentro da crianga como uma categoria intrapsiquica. O que foi dito refere-se igualmente a atencao, meméria
voluntaria, l6gica, formagéo de conceitos e desenvolvimento da vontade. Temos todo o direito de considerar a tese exposta como uma lei, mas
apassagem, naturalmente, do externo ao interno, modifica o proprio processo, transforma sua estrutura e fungoes. Por detrds de todas as fun-
¢Oes superiores e suas relagoes se encontram geneticamente as relagoes sociais, as autenticas relagoes humanas” (VYGOTSKI, 2012, p. 150).
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Desse modo, 0 objetivo da investigacdo foi o de identificar a forma de organizacéo do ensino
de conceitos apresentada no livro didatico e analisar o seu potencial de promover o desenvolvimento
psiquico dos estudantes. Para isso, observou-se como o conhecimento é projetado para ser assimilado
pelos estudantes, quais operages de pensamentos sao exigidas deles. O interesse era saber como é 0
modo usual de organizacdo do ensino de conceitos, 0 que ele exige e proporciona aos estudantes.

Tem-se clareza de que o livro didatico é um material cuja forma de uso varia entre 0s professo-
res, ele pode ser o material que define, integralmente, o conteido e a metodologia seguida pelo pro-
fessor ou pode ser apenas um apoio para a organizacao da atividade de ensino. No entanto, mesmo
quando nao utilizado na integra, ele exerce influéncia sobre as acoes de ensino, ja que, muitas vezes,
constitui-se no unico material de consulta, pelos professores, para a preparagao de aulas. Desse
modo, o livro didatico mantem-se como referéncia, mesmo quando nao esta presente fisicamente na
sala de aula. O que o torna um rico material para analise.

Nesse material, de forma explicita ou implicita, esta objetivada uma organizagédo do ensino
apoiada em concepgoes do que é o conceito e 0 que é aprender conceitos. A linguagem utilizada e o
tipo de tarefas propostas sdo uma espécie de modelo de ensino que esta presente na tradigao escolar,
sendo naturalizado como “a forma de ensinar e aprender”.

Estudos sobre formagéo de conceitos na crianga apresentados por Luria (1991) elucidaram a
relagdo e a distingao entre o significado da palavra e a sua referéncia material, ou seja, seu signifi-
cado abstrato e generalizador e a sua representacao material. Essa relacao vai se complexificando
a medida que os significados se tornam mais abstratos, como ocorre com 0s conceitos cientificos,
que sdo mais abstratos e genéricos e abrangem representagcoes materiais que nem sempre podem
ser captadas sensorialmente. Devido a essa complexidade, 0s conceitos cientificos, em seus siste-
mas conceituais, mereceram atencao de Vygotski (2014) ao estudar o papel da aprendizagem desse
tipo de conceito no desenvolvimento psiquico dos sujeitos. Diferentemente dos conceitos cotidianos,
para serem apropriados, 0s conceitos sistematizados que compoem o corpo das diferentes ciéncias,
exigem intervengdes dirigidas e intencionais.

Nas acoes de ensino, € fundamental que os tragos essenciais dos conceitos sejam explicita-
dos e que a relagao entre conceitos seja destacada como um sistema articulado, de modo que se
forme a abstracdo do contetdo ensinado. Também, considerando que o conceito € um instrumento
simbalico, nas agoes de ensino o seu papel como elemento que permite compreender a realidade,
deve estar presente. Ou seja, no ensino é necessario contemplar a relacdo do conceito com 0s
fendmenos da realidade que podem ser compreendidos por meio dele, propiciando, assim, condi-
cOes para a generalizagao.

Essas agoes de ensino que requerem operagcoes de pensamento na aprendizagem conceitual,
foram tomadas como elementos de analise de uma unidade de ensino do livro didatico. Neste artigo,
destacou-se a andlise acerca da identificagdo dos tracos essenciais dos conceitos.

Por meio da analise do livro didatico identificou-se que na forma de ensinar conceitos per-
manece a tendéncia nominalista e associacionista (SFORNI, 2003). Ao longo da unidade analisada
observa-se a preocupagao em introduzir um conceito, defini-lo verbalmente e apresentar um exemplo
que o ilustra. Os conceitos sdo apresentados de modo fixo, isolado e “morto”, isto é, sem vinculagao
com a atividade humana que lhe deu origem e na qual se faz presente na atualidade. As operagoes de
pensamento exigidas dos estudantes resumem-se a identificacdo da relacéo entre 0 “nome” e uma
representacdo material. Preso a esse procedimento de exposi¢ao de cada palavra-termo, 0s tragos
essenciais dos conceitos ndo sao destacados.
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Além disso, apesar da extrema vinculagao entre os conceitos apresentados em cada topico da
unidade, essa vinculagao nao é ressaltada, parecendo se tratar de um contetido novo a cada topico,
nao sendo articulados os conceitos em um sistema explicativo.

Os fendmenos da realidade apresentados aparecem apenas como exemplos do conceito ensi-
nado, ndo como situagdes que podem ser entendidas pela mediacéo do conceito cientifico. Ou seja,
nao se evidencia os processos de abstragao e generalizagao que estao na base da aprendizagem
conceitual, desse modo, 0s conceitos ensinados tendem a nao modificar o pensamento do estudante
sobre a realidade.

Conclui-se que 0 modo usual de organizagao do ensino expresso no material didatico analisado,
nao exige acoes que levem os estudantes a “pensarem com” o conceito, € que esta, nesse aspecto,
a raiz da diferenca entre as afirmacgoes tedricas positivas sobre a aprendizagem conceitual e a reali-
dade atual que parece negar esse potencial formativo da aprendizagem de conceitos cientificos.

A constatagao desse fato permite considerar que numa escola comprometida com o desen-
volvimento psiquico dos estudantes é preciso ndo apenas a presencga de conceitos cientificos em
sala de aula, mas empreender esfor¢o na superagao da tendéncia nominalista e associassionista que
marca a pratica pedagogica. Essa superagao ocorre por meio da compreensao do conceito como
instrumento mediador do pensamento humano, o que implica outra forma de organizar o seu ensino
(SFORNI, 2015). Trata-se de uma tarefa que precisa ser assumida coletivamente por professores
e pesquisadores que véem na escola um locus de construcao de resisténcia ao esvaziamento nao
apenas do conteudo escolar, mas também, e por decorréncia, do contetido do debate acerca dos
importantes temas que tem ocorrido na esfera publica.
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