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RESUMO

Medir a Alfabetizacao Cientifica permite avaliar como este construto consegue ser percebido nas inameras atividades
que visam promové-la. Porém, a extensao dos testes utilizados é um fator que complica sua correta aplicagéo. Assim,
realizou-se uma andlise dos aspectos psicométricos de uma versao reduzida do Teste de Alfabetizacao Cientifica
Basica de Laugksch e Spargo. O questionario foi aplicado em 653 ingressantes de cursos Técnicos e de Graduagao e
apresentou indices que sugerem adequagdo para avaliar o que se propoe medir. E indicado o emprego do teste para
mensurar o0 nivel de Alfabetizacdo Cientifica Basica de maneira quantitativa. Sugere-se a sua aplicagdo em outras
amostras dessa populagao a fim de verificar a estabilidade dos itens, e corroborar a estrutura tedrica das componentes.
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ABSTRACT

Measuring scientific literacy allows evaluating how this construct can be perceived in the countless activities that aim
to promote it. However, the extent of the tests used is a factor that complicit the correct application. Thus, we con-
aducted an analysis of the psychometric aspects of a reduced version of the basic scientific literacy test of Laugksch
and Spargo. The questionnaire was applied to 653 freshers of technical and undergraduate courses and presented
indexes that suggest adequacy to evaluate what is proposed to measure. It is indicated the use of the test to measure
the level of basic scientific literacy in a quantitative manner. It is suggested its application in other samples of this
population in order to verify the stability of the items, and corroborating the theoretical structure of the components.
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INTRODUGAO

Alfabetizagao Cientifica é um construto muito utilizado em produgoes académicas e em docu-
mentos oficiais da educacao. Diferentes concepgdes compdem o seu significado, tanto no contexto
internacional quanto no nacional, e sdo numerosas as propostas que buscam alcancga-la. No entanto,
percebe-se como sutil o intento de avalia-la ou medi-la em produgodes da literatura (RIVAS; MOGO;
JUNQUEIRA, 2017).

No decorrer dos anos, junto ao progresso do debate sobre o significado do termo “Scientific
Literacy”, evoluiu também, as iniciativas para mensurar indicativos desse conceito em diferentes
setores da populagao (MILLER, 1983).

Uma das producGes de grande proeminéncia foi a dos Sul-Africanos Laugksch e Spargo (1996),
que relata a criagdo e validagdo do questionario denominado de Teste de Alfabetizagao Cientifica
Basica (TACB). Os autores criaram este instrumento com itens fechados, dicotdmicos (verdadeiro ou
falso). Esses itens versam sobre situages cotidianas, contextualizadas nas areas da Fisica, Biologia,
Quimica, Saude, Epistemologia e Meio Ambiente. Essas situacoes sao descritas de maneira correta
ou incorreta, do ponto de vista cientifico, assim devendo o respondente usar seus saberes para julgar
a coeréncia cientifica de cada assertiva.

0 TACB foi elaborado tendo como fundamentagéo tedrica a visao de Alfabetizacéo Cientifica de
Miller (1983). Esse autor entende que para alguém ser considerado alfabetizado cientificamente deve
manifestar uma compreensao minima, de maneira concomitante, em trés aspectos, denominados
pelo autor de eixos: entender os contetidos da ciéncia; a natureza da ciéncia; e o impacto da ciéncia
e tecnologia na sociedade e ambiente.

Desde 0 seu surgimento, em 1996, até o presente, esse instrumento foi empregado por pesqui-
sadores de diversos paises para aferir, de maneira, quantitativa, o nivel de Alfabetizacéo Cientifica de
multiplos grupos da sociedade.

No Brasil, o questionario foi traduzido do inglés por Nascimento-Schulze (2006), e desde o seu
surgimento, devido ao processo de adaptagao ao contexto brasileiro, muitos trabalhos consideraram
desafiador o uso do teste devido a sua grande extensdo (110 itens). Por isso, no decorrer dos anos,
a literatura nacional apresentou trés tentativas de reduzi-lo.

Nascimento-Schulze, Camargo e Wachelke (2006) partiram de uma perspectiva qualitativa de
analise para decidir quais itens deveriam ser mantidos no teste. Para isso, pareceristas da area
julgaram a relevancia de cada um deles para o contexto brasileiro. Com os itens considerados sa-
tisfatorios, realizou-se testes estatisticos para verificar os indices de consisténcia interna da versao
reduzida. De 110, o questionario diminuiu para 77 itens, sendo entao, chamado de Teste de Alfabeti-
zacao Gientifica Basica Reduzido- TAGB-R.

Cinco anos depois, Oliveira e Silva-Forsberg (2011) também realizaram um estudo de redugao.
As autoras submeteram o instrumento a especialistas da area e assim, reduziram-no para 60 questoes.
No entanto, a estrutura inicial do TACB ndo foi mantida, pois os itens ligados ao Eixo 2 (entendimento
da natureza da ciéncia) foram eliminados.

Sete anos depois, Vizzotto e Mackedanz (2018) apresentaram outra metodologia de redugéao
instrumental, sob uma perspectiva quantitativa de analise. A partir de um teste piloto e fazendo uso
de técnicas estatisticas, investigou-se os itens que menos estavam correlacionados com o instru-
mento como um todo. Assim, 0s autores reduziram o questionario para 45 itens. Esse foi chamado
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de TACB-S (Teste de Alfabetizacao Cientifica Basica Simplificado) e manteve a mesma proporcgao de
itens para os trés eixos originais.

Dessa maneira, a fim de contribuir com a literatura nacional dessa area, julga-se relevante in-
vestigar as caracteristicas psicométricas do questionario reduzido, a fim de aferir as caracteristicas
de validade e fidedignidade de uma versao exequivel ao contexto nacional. Para isso, optou-se por
utilizar aquele dos trés que mais obteve éxito em reduzir a quantidade de itens. O ultimo estudo, que
chegou a uma quantidade final de 45 questoes, foi a versao analisada neste manuscrito.

Assim, realizou-se um teste piloto, fazendo uso do TACB-S, para responder se “os itens do
TACB-S sao compostos de caracteristicas psicométricas que atestem a validade e confiabilidade do
Seu uso no contexto nacional?”. Dessa maneira, 0 objetivo desse artigo é apresentar os resultados
da analise psicométrica realizada.

Espera-se que 0 manuscrito possa contribuir para a area da pesquisa e ensino das ciéncias
escolares, com a analise de um instrumento que potencialmente pode contribuir para a tarefa de aferir
aspectos da educagao cientifica de alunos dentro do cotidiano escolar.

Mensurar a Alfabetizacdo Cientifica de um grupo é um empreendimento desafiador, que pode
variar seus fundamentos, instrumentos e objetivos, a depender da referéncia tedrica e metodologica em-
pregada. Contudo, esse esforgo é fundamental para a producao da area, pois julga-se relevante dispor
de ferramentas que obtenham éxito, de maneira objetiva, valida e confiavel, na tarefa verificar o proveito
das metodologias utilizadas em produtos de ensino que se destinam a promogao desse construto.

0 artigo esta organizado da seguinte forma: na sequéncia, apresentamos a fundamentacao
tedrica na qual o TACB-S esta sustentado. Em um segundo momento, sera delineado a metodologia
empregada na analise psicométrica dos itens. Adiante, apresenta-se os resultados e suas discussoes,
e por fim, as consideragGes sobre a pesquisa relatada.

0S FUNDAMENTOS DO TESTE DE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA BASICA

O teste foi construido tendo como estrutura teodrica as ideias de Alfabetizacao Cientifica de
Miller (1983) e as orientagOes para a educagdo cientifica postuladas pela Associagdo Americana
para o Avanco das Ciéncias (AAAS), descritas por meio do documento intitulado “Science For All
Americans (SFAA)” (AAAS, 1989). Esse documento sugere as competéncias cientificas nas quais
seria importante egressos da educacéo basica demonstrarem aptidao para atuarem na sociedade de
maneira critica e responsavel.

Para Miller (1983), ¢ indispensavel a alguém alfabetizado cientificamente compreender a di-
mensao conceitual dos conhecimentos cientificos. Esse enfoque é englobado pelo eixo 1, chamado
de “entendimento dos conteudos da ciéncia”. Além disso, a dimenséo epistemoldgica do saber tam-
bém deve ser envolvida, a fim de ocupar-se da compreensao do processo de construgao e evolugao
do conhecimento. A esse eixo 2 foi dado o nome “entendimento da natureza da ciéncia”. Por fim, o
ultimo eixo inclui a aptidao de fazer uso dos saberes cientificos aliados a dimensao social e ambiental.
Ele expressa que a ciéncia nao esta dissociada de um contexto. O eixo 3 € denominado de “entendi-
mento do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente”.

Os eixos 2 e 3 abrangem perspectivas socio-cientificas. Esses pontos, de carater social, cultu-
ral, econdmico e ambiental, auxiliam, junto ao entendimento de cunho conceitual, na pratica de leitura
de mundo que se espera de um cidadao apto a tomar decisoes responsaveis em sua realidade.
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No Brasil, ha estudos que defendem que 0s eixos 2 e 3 sao 0S menos abordados dentro da
escola, sendo o eixo 1, sobre 0s conteudos, o de maior énfase dentro das disciplinas das Ciéncias
da Natureza (RIVAS, 2015; CAMARGO et al., 2011). Nao obstante, somente o enfoque dos conteu-
dos da ciéncia nao contribui para o que Miller (1983) entende por Alfabetizagao Cientifica, pois nao
sustenta uma visdo de mundo critica, atribuindo a aprendizagem de ciéncias apenas a aspectos de
memorizagao conceitual.

Devido a pertinente estrutura tedrica postulada por Miller (1983), os elaboradores do TACB,
Laugksch e Spargo (1996) a adotaram como referencial para a escrita dos itens que fizeram parte do teste.

0 questionario integral continha 110 itens, compostos por afirmagdes verdadeiras ou falsas
sobre diferentes topicos do conhecimento cientifico e seus processos. Esses itens foram alocados
dentro dos 3 eixos supracitados. Cada respondente deve fazer uso dos seus saberes para julgar a
coeréncia cientifica de cada questao. Ao final, o seu escore é determinado pelo somatdrio de acertos
de cada eixo. E necessario obter um desempenho minimo de 60% de acertos em cada eixo para
ser considerado alfabetizado cientificamente. Segundo o0s autores, esse quantitativo foi determinado
pois 60% é o piso de aproveitamento no qual a maioria das instituicoes de ensino basico e superior
adotam para determinar a aprovagao ou reprovagao de seus alunos. Assim, se em algum dos eixos
0 participante nao obtiver o aproveitamento de 60%, este ndo podera ser considerado alfabetizado
cientificamente.

0 processo de reducao do TACB-S (VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2018) manteve a estrutura ted-
rica tridimensional do instrumento integral. Assim, as 45 questoes do TACB-S sao subdivididas da
seguinte maneira: eixo 1 (1 a 3; 14 a 26; 35 a 45); eixo 2 (4 a 13); e eixo 3 (27 a 34).

Embora o processo de redugao instrumental dessa versao tenha apresentado caracteristicas
satisfatorias de validade e confiabilidade, uma analise psicométrica de cada item nao foi apresentada
no estudo, justificando a abordagem aqui realizada.

METODOLOGIA
CARACTERISTICAS DO ESTUDO

Essa é uma pesquisa de base, de carater quantitativo, descritiva e faz uso de questionario como
procedimento de coleta de dados (GIL, 2008). Inserida dentro da tematica da Alfabetizagao Cientifica
(MILLER, 1983), teve como publico-alvo 653 egressos do Ensino Médio, ingressantes de cursos Téc-
nicos e de Graduagao. Os dados foram obtidos por meio do Teste de Alfabetizacao Cientifica Basica
Simplificado - TACB-S e analisados através de procedimentos da estatistica, via Teoria Classica dos
Testes (FIELD, 2009; HAIR et al., 2009; PASQUALI, 2017).

VALIDADE E CONFIABILIDADE DOS TESTES

Sempre que um instrumento de coleta de dados é elaborado, testa-se, primeiramente, 0S seus
aspectos de validade e confiabilidade. Para Souza, Alexandre e Guirardello (2017), a qualidade da
informagdo fornecida pelos instrumentos depende, em parte, de suas propriedades psicométricas.
Essas propriedades, comumente, sdo aferidas por meio de técnicas estatisticas.

A psicometria € um ramo da psicologia no qual faz uso de testes para representar, por meio de
indicadores, aspectos intrinsecos do ser humano. Muitos autores estabelecem erroneamente essa
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area dentro do campo da estatistica, pois para fazer uso de testes e reduzir constructos em nimeros
é necessario procedimentos matematicos sofisticados (PASQUALI, 2017). As areas da Saude e da
Educacao, por exemplo, beneficiam-se da psicometria para fundamentar a criagao de testes validos
e fidedignos para inferir aspectos da satde e de conhecimentos, que antes, nao seria possivel devido
a falta de medidas indiretas confiaveis. Assim, as propriedades psicométricas podem ser aferidas
por meio de procedimentos basicos de estatistica, com fins de testar se 0s dados mensuram com
qualidade o que se prop0e a inferir.

Concebe-se que um questionario possui validade se ele consegue medir aquilo a que se propde. Ja
a confiabilidade, também denominada de fidedignidade, € certificada se as medidas de um instrumento
apresentarem escores semelhantes, em um mesmo respondente, ao aplica-lo em momentos diferentes.

Na area da Educacao € impossivel que uma mesma pessoa nao seja influenciada por fatores
externos entre um intervalo de tempo e outro (MOREIRA; ROSA, 2007). Isso inviabilizaria o processo
de testagem antes e depois, com vistas a afericao da confiabilidade. Assim, ha diferentes formas de
verificar a fidedignidade de instrumentos de coletas de dados. Segundo Souza et al. (2017) a maioria
dos questionarios testam essa caracteristica por meio da analise da sua consisténcia interna, sendo
0 coeficiente Alfa de Cronbach o teste mais comum.

A TEORIA CLASSICA DE TESTES E A TEORIA DE RESPOSTA AQ ITEM

O coeficiente citado na segdo anterior faz parte de uma série de procedimentos estatisticos
presentes na Teoria Classica de Testes (TCT). A TCT possui como sintese medir a partir do somatorio
de acertos dos itens de um questionario. Dentro do ambito da Educacao, essa teoria auxilia na afe-
ricao da qualidade de testes que buscam explicar determinado evento baseado no escore final. ISso
significa fazer uso de um conjunto de questoes (que podem ser observaveis) para medir um processo
mental (que nao pode ser observado).

Na TCT é necessario considerar o instrumento integral para atribuir qualidade ao teste. Isso
acontece por meio da discriminacdo dos participantes. Assim, de acordo com Vianna (1978), a TCT
segue alguns pressupostos, como a necessidade de 0s mesmos itens serem utilizados por todos 0s
respondentes, nas mesmas condicoes, € quanto maior a quantidade de itens e participantes, maior
também serao os resultados e menor o erro.

Contudo, o escore bruto ndo propicia a comparagao de um participante que obteve um bom
desempenho em um teste facil de outro que apresentou baixo escore em um teste dificil. A vista
disso, € fundamental que se construa parametros para descrever, além da qualidade do item, a sua
dificuldade, ou ainda, procedimentos de maior robustez, que permitam realizar tais comparagoes.
Com o objetivo de suprir este objetivo, a Teoria de Resposta ao Item (TRI) apresenta mecanismos
que possibilitam obter éxito neste particular.

A TRI, dentro da pesquisa em Educagao, tem como meta aferir a proficiéncia do respondente
e ndo apenas um somatorio bruto. Mede-se tracos latentes que sao considerados aspectos da profi-
ciéncia do que se esta querendo aferir. De acordo com Pasquali (2017), a TRI baseia-se na probabili-
dade de o respondente acertar um item de acordo com 0 seu conhecimento.

Ela é contemporanea a TCT, porém, é complementar, e nao, substitutiva. Geralmente, 0s resul-
tados obtidos em uma teoria apresentarao 0 mesmo padrao na outra. A sua vantagem consiste nas
possibilidades de comparagao entre o nivel de proficiéncia de diferentes grupos, mesmo que tenham
respondido a diferentes instrumentos.
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Para esta pesquisa, como o foco centra-se em avaliar os aspectos psicométricos de itens e nao
0S usar em testes para comparar proficiéncias de diferentes grupos amostrais, utilizaremos a TCT
como base para nossas analises.

OS TESTES UTILIZADOS

As medidas de tendéncia central e dispersao auxiliam na visdo geral dos dados em um primeiro
momento de analise. Caso a Média de acertos mostre-se alta, pode significar que ha pouca discrimi-
nagao dos itens. Além disso, para itens dicotdmicos, a media de acertos pode fornecer uma leitura
do indice de dificuldade das questoes.

O Desvio-padrao, por sua vez, apresenta a dispersdao em torno da média de acertos. Se um
item apresentar baixo valor de Desvio-padrao, significa que ha baixa variabilidade. Isso também pode
significar pouca capacidade de discriminagao (SOARES, 2018).

O Indice de dificuldade do item auxilia a observar a proporgao de participantes que acertaram
cada questao. Divide-se 0 numero daqueles que responderam corretamente determinado item pela
quantidade total de participantes. Quanto menor for a porcentagem de acertos, maior sera o indice
de dificuldade. Para Vilarinho (2015), itens com dificuldade igual ou superior a 0,7 séo faceis; entre
0,7 € 0,3 sao moderados; e abaixo de 0,3 sao considerados dificeis.

O Indice de discriminacao do item afere a capacidade de a questdo diferenciar os respon-
dentes de maior desempenho dos de menor desempenho. Pessoas com diferentes escores em um
instrumento devem diferir também no construto analisado. Ou seja, um item discrimina de maneira
satisfatoria quando pessoas com determinada habilidade apresentam desempenho superior quando
comparadas com pessoas sem tal habilidade.

Analisa-se, devido a distribuicao normal, os quantitativos dos 27% desses dois grupos. Esse calculo
consiste na diferenga entre a proporgao de acertos daqueles de maiores escores € 0s de menores escores,
dividido pelo numero de pessoas correspondentes a esses 27%. Essa analise gera um indice que varia
de -1 até +1. ltens com discriminagéo igual ou menor que 0,2 sao considerados ineficientes; de 0,2 a 0,3
sugere-se a revisao do item; de 0,3 a 0,4 s@o aceitaveis; Acima de 0,4 sdo considerados satisfatorios.

Como o indice de discriminacao é influenciavel pela dificuldade dos itens, sugere-se aplicar um
Test t para amostras independentes (para amostras distribuidas de maneira normal) ou um Teste
U de Mann-Whitney (para amostras que fogem da tendéncia normal) para verificar a existéncia de
diferenca entre as médias dos dois grupos (HAIR et al., 2009). Para interpretar ambos os testes,
verifica-se o p-valor, que se for menor que 0,05, sugere-se a rejei¢cdo da hipotese nula que afirma
igualdade entre os grupos analisados.

De acordo com Pasquali (2017), quando as questdes sdo consideradas muito faceis ou muito
dificeis, a analise da discriminagao dos itens pode se tornar pouco confidvel, pois esse indice tende a
se aproximar de zero. Isso pode provocar a decisao erronea de exclui-lo do teste. Em virtude disso, é
sugerido, como complemento, o calculo do coeficiente de correlagao ponto-bisserial, pois esse sofre
menos influéncia do nivel de dificuldade das questoes.

Assim, o coeficiente de correlacao ponto-bisserial afere se aqueles que tiveram um bom
desempenho no teste tiveram maior tendéncia de assinalar as alternativas corretas. Para isso, verifi-
ca-se a correlagao entre o desempenho geral e as alternativas de cada item.

E desejavel que esta correlago seja positiva para a alternativa correta e negativa para a incorreta.
Esse coeficiente é obtido por meio do indice de correlagdo de Pearson entre a variavel dicotomica
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(acerto ou erro) e desempenho individual no questionario (FIELD, 2009). Para Soares (2018), esse
indice é capaz de identificar questoes com formulagao inadequada e com erros de gabarito. Ainda
segundo este autor, se o coeficiente for negativo para a alternativa correta, significa que essa questao
esta sendo mais acertada por respondentes de menor desempenho. Geralmente considera-se o item
como pobre se as correlacoes forem menores que 0,15 para a alternativa correta; razoavel se for
entre 0,15 e 0,3; e se for maior que 0,3, é considerado com bom potencial de discriminagao.

O coeficiente Alfa de Cronbach é comumente utilizado como teste para verificar a consisténcia
interna do questionario. O calculo relaciona a correlagao entre cada item e o instrumento como um
todo. Ele analisa o grau de variancia entre os itens do teste. Assim, quanto menor a soma da va-
riancia das questoes, mais consistente é o instrumento. Tem por premissa que o0s itens do teste sao
maneiras paralelas de aferir o construto que se esta testando. O coeficiente gera um valor entre 0 e
1 e quanto mais proximo de 1, mais consistente é o teste. A literatura geralmente considera valores
a partir de 0,6 aceitaveis para considerar um instrumento confiavel (HAIR et al., 2009; FIELD, 2009;
PASQUALI, 2017).

A correlacao item-total, demonstra o quanto a questao esta correlacionada com o questionario
como um todo. Dessa maneira, itens que contribuem para um alto indice de confiabilidade, apre-
sentarao também, altos valores de correlagdo item-total. Ao mesmo tempo, se itens apresentarem
valores negativos dessa correlagao, podem estar contribuindo para um baixo nivel de consisténcia
interna (FIELD, 2009).

O Teste T2 de Hotteling afere a existéncia do efeito halo. Esse efeito consiste na possibilidade
de que a avaliagdo de um item, seja capaz, por efeito de um viés, de influenciar a concepgéo do res-
pondente na analise das demais questoes, corrompendo o resultado integral. De acordo com Rosa e
Kamakura (2001), este efeito retrata uma tendéncia nas respostas de um questionario, desencadeada
devido ao fato de elas serem aferidas em uma mesma coleta de dados:

Por exemplo, se numa pesquisa de satisfagao primeiro mede-se a satisfagao geral com
0 servigo, e depois, mede-se a percepgao do servico em quesitos especificos, é pro-
vavel que as medidas de percepgao sejam influenciadas pela avaliagao geral, criando
uma correlagao espuria entre todas as variaveis. Essa correlagao espuria faz com que
as respostas dadas pelo consumidor sejam correlacionadas simplesmente pelo fato de
terem sido obtidas dentro da mesma entrevista (ROSA; KAMAKURA, 2001, p. 3).

Ou seja, quando a avaliagao do respondente para determinado item ou teste € constituida
unicamente desse Viés, esse julgamento é chamado de efeito halo. No intuito de que cada item seja
respondido de maneira independente, deseja-se que este efeito ndo seja identificado. O T2 de Hotte-
ling testa a hipotese de existéncia desse efeito. Assim, se 0 p-valor for menor que 0,05, sugere-se a
rejeicao da hipotese nula de que determinado item possui influéncia sobre outros (SOARES, 2018).

A Andlise fatorial exploratéria (AFE) é utilizada para averiguar a unidimensionalidade do ins-
trumento. Isto €, se os itens do questionario estdo mensurando um mesmao fator. Essa condigao é
fundamental para legitimar os resultados ponderados nos indices de dificuldade e discriminag&o. Um
instrumento € unidimensional se apenas um fator for responsavel cognitivamente pela realizagao de
todos os itens do teste. Por certo, ha diferentes fatores incumbidos pela acéo de responder determi-
nado questionario. No entanto, esta premissa propoe que ha uma habilidade dominante responsavel
pelo conjunto de aptidoes que serdo utilizados para responder 0s itens do teste.
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Uma AFE permite ainda averiguar se o questionario realmente mensura o que se propoe
medir. Ou seja, este procedimento pode gerar um indicativo da validade do instrumento. Segundo
Soares (2018), se, por exemplo, 0s itens de um instrumento sobre avaliagdo de dois componentes
curriculares tiverem sido bem elaborados e testados previamente, provavelmente na analise desses
itens eles se dividirao, devido a diferenca de valor da carga fatorial, € representardo as duas areas
avaliadas. Isso proporciona afirmar a existéncia da validade de construto daquele conjunto de questoes.

A APLICAGAO DA PESQUISA

O TACB-S foi aplicado em egressos do Ensino Médio, ingressantes de cursos Técnicos e de
Graduacdo de Instituicoes de Ensino Superior do Rio Grande do Sul durante o ano de 2019. A maioria
dos respondentes ainda nao havia tido contato com disciplinas de cunho cientifico apos o término de
seus estudos na Educagao Basica.

A aplicagao ocorreu na seguinte ordem: presencialmente, em sala de aula, os objetivos da
pesquisa foram explanados, salientando o anonimato dos respondentes. Em seguida, entregou-se
0 termo de consentimento livre e esclarecido, contendo as informagoes éticas sobre a pesquisa.
Na sequéncia, foi entregue o teste. O tempo de um periodo escolar foi dedicado para a atividade.
Apos esse processo, 0s questionarios foram corrigidos e tabulados em uma planilha eletronica e
por fim, os desempenhos dos itens foram analisados no Software Statistical Package for the Social
Sciences - SPSS® versao 23, para Windows.

Na proxima secdo apresentamos 0s resultados das analises realizadas. Salientamos que para
assegurar a lisura na apresentagao dos resultados obtidos, utilizou-se as figuras geradas pelo proprio
SPSS. Isso justifica a eventual formatagdo propria e linguagem em inglés de algumas imagens.

RESULTADOS
TESTES PSICOMETRICOS

Em um primeiro momento, apresenta-se a analise das medidas de tendéncia central e dispersao,
com o objetivo de expor uma visao geral do comportamento dos itens.

Conforme pode-se observar na Figura 1, a maioria das médias foram consideradas nem altas
nem baixas. I1sso é considerado, inicialmente, um indicativo de que nao ha itens distorcendo negati-
vamente a respostas do teste (SOARES, 2018).

Figura 1 - Média e Desvio-Padrao de cada item.

Estatisticas dos ltens Estatisticas dos Itens Estatisticas dos ltens Estatisticas dos Itens
- Desvio - Desvio . Desvio - Desvio
Item Média Padrio Item Média Padrio ltem Média Padrio Item Média Padrio

Q1 0,76 0,42 Q13 0,66 0,48 Q25 0,83 0,38 Q37 0,52 0,50
Q2 0,51 0,50 Q14 0,73 0,44 026 0,82 0,39 Q38 0,47 0,50
Q3 0,68 0,47 Q15 0,72 0,45 Q27 0,81 0,39 Q39 0,48 0,50
Q4 0,77 0,42 Q16 0,81 0,39 028 0,74 0,44 Q40 0,91 0,29
Q5 0,38 0,49 Q17 0,77 0,42 Q29 0,61 0,49 Q41 0,86 0,34
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Q6 074 | 044 Q18 057 | 050 Q30 047 | 050 Q42 077 | 042
Q7 063 | 048 Q19 063 | 048 Q31 074 | 044 | Q43 080 | 040
Q8 056 | 0,50 Q20 053 | 0,50 032 060 | 049 Q44 | 089 0,31
Q9 069 | 046 021 083 | 037 | Q33 0,71 0,45 045 082 | 039
Q10 0,31 0,46 Q22 | 050 | 050 Q34 063 | 048
QM 088 | 032 023 065 | 048 Q35 072 | 045
Q12 0,68 0,47 024 049 | 0,50 Q36 0,78 0,41
Fonte: autores.

Ainda, ao analisarmos o Desvio-padrao, podemos notar que nenhum valor pode ser considera-
do proximos de zero, 0 que poderia sinalizar indicios de pouca variabilidade dos itens, e consequente
inutilidade dos mesmos para diferenciar bons e maus desempenhos.

0 Grafico 1 apresenta a frequéncia geral de acertos. Essa visualizagéo contribui na percepgao
do desempenho dos participantes, bem como auxilia a notar se a distribuicdo dos acertos segue
uma curva normal.

Grafico 1 - Frequéncia de acertos por participante.
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Fonte: autores.

Ao analisar a imagem, percebe-se que provavelmente nao ha uma distribuigao normal nos
indices de acertos. Para confirmar esta hipotese, procedeu-se com o Teste Normalidade de Kolmo-
gorov-Smirnov. A Figura 2 apresenta o resultado do SPSS para esse teste.

Figura 2 - Teste de Normalidade.

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
ESCORE ,099 653 ,000 ,941 653 ,000

a. Lilliefors Significance Correction
Fonte: autores.

323




0 teste de normalidade, ao apresentar o p-valor de significancia menor que 0,0001, confirma
que a distribuicao de acertos nao possui uma distribuicdo normal. Isso significa que eventuais testes
de inferéncia realizados nas analises deverao seguir as orientagoes das estatisticas nao-paramétri-
cas (PASQUALI, 2017).

Na sequéncia, a Figura 3 apresenta um compilado de algumas caracteristicas psicométricas
das 45 questoes do TACB-S.

Figura 3 - indices de Dificuldade, Discriminagao, Correlagao item-total e Correlagao ponto-bisserial.

" L Correlacio Correlagao ponto-hbisserial
Iltem | Dificuldade Discriminacao item-to%al AIL Correta | AIL Incorreta
Q1 0,76 0,31 ,288 0,35 -0,35
Q2 0,51 0,26 148 0,22 -0,22
Q3 0,68 0,20 146 0,21 -0,21
Q4 0,77 0,18 145 0,21 -0,21
Q5 0,38 0,25 126 0,20 -0,20
Q6 0,74 0,28 ,251 0,31 -0,31
Q7 0,63 0,43 ,299 0,36 -0,36
Q8 0,55 0,32 178 0,25 -0,25
Q9 0,69 0,40 ,298 0,36 -0,36
Q10 0,31 0,15 ,055 0,12 -0,12
Q11 0,88 0,20 ,302 0,35 -0,35
Q12 0,68 0,24 196 0,26 -0,26
Q13 0,66 0,35 241 0,31 -0,31
Q14 0,73 0,52 418 0,47 -0,47
Q15 0,72 0,45 ,339 0,40 -0,40
Q16 0,81 0,26 ,240 0,30 -0,30
Q17 0,77 0,39 ,333 0,39 -0,39
Q18 0,57 0,60 422 0,48 -0,48
Q19 0,63 0,41 ,287 0,35 -0,35
Q20 0,53 0,54 ,334 0,40 -0,40
Q21 0,83 0,29 ,312 0,36 -0,36
022 0,50 0,40 ,275 0,34 -0,34
023 0,65 0,49 ,366 0,43 -0,43
Q024 0,49 0,44 ,292 0,36 -0,36
025 0,83 0,25 ,252 0,30 -0,30
Q26 0,82 0,38 ,383 0,43 -0,43
Q27 0,81 0,32 ,331 0,38 -0,38
028 0,74 0,24 ,234 0,29 -0,29
Q29 0,61 0,42 ,266 0,33 -0,33
Q30 0,47 0,44 ,243 0,31 -0,31
Q31 0,74 0,20 ,097 0,16 -0,16
Q32 0,60 0,39 ,249 0,32 -0,32
Q33 0,71 0,28 214 0,28 -0,28
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Q34 0,63 0,49 ,318 0,38 -0,38
Q35 0,72 0,41 ,333 0,39 -0,39
Q36 0,78 0,50 ,468 0,51 -0,51
Q37 0,52 0,60 412 0,47 -0,47
Q38 0,47 0,40 212 0,28 -0,28
Q39 0,48 0,46 ,309 0,37 -0,37
Q40 0,91 0,22 375 0,41 -0.41
Q41 0,86 0,32 431 0,47 -0,47
Q42 0,77 0,35 ,307 0,36 -0,36
043 0,80 0,52 497 0,54 -0,54
Q44 0,89 0,24 ,357 0,40 -0,40
Q45 0,82 0,36 ,375 0,42 -0,42

Fonte: autores.

Ao analisar a Figura 3, podemos notar que quanto ao indice de dificuldade dos itens, 51% deles
puderam ser considerados faceis, com valores acima de 0,7. Os restantes foram classificados como
moderados (indices entre 0,3 e 0,7) e nenhum como dificil (abaixo de 0,3). As questoes 40, 44, 11,
41, e 21 foram consideradas, em ordem decrescente, as de maior facilidade. Por outro lado, os itens
10, 5, 38, 30, e 39 obtiveram os menores indices de acertos.

No que se refere ao indice de discriminagao, os itens 3, 4, 10, 11, e 31 foram apontados, a priori,
como ineficientes, pois seus valores foram menores do que 0,2. Por outro lado, 65% das questoes
restantes foram classificadas como satisfatorias e aceitaveis. No teste, os itens 18, 37, 20, 43 ¢ 14
foram os que mais conseguem diferenciar bons de maus respondentes.

A fim de confirmar se ha, de fato, uma diferengca nas médias dos dois grupos testados no indice
de discriminagao (27% daqueles de melhor e pior desempenhos) realizamos um teste para aferir a
hipotese nula de igualdade entre a distribuicao de acertos das duas categorias de respondentes.

Conforme referido anteriormente, devido ao fato de a distribuicao de acertos ndo seguir uma
tendéncia a normalidade, deve-se utilizar testes nao-paramétricos. Assim, procedeu-se a analise
com o Teste U de Mann-Whitney (FIELD, 2009). O p-valor obtido no teste foi menor do que 0,05. Isso
sugere a rejeicdo da hipotese anteriormente descrita. Ou seja, ha diferenga estatisticamente signifi-
cativa entre os dois grupos.

A média de acertos do grupo de desempenho superior foi de 37,71, com desvio-padrao de
1,776. Por outro lado, 0 grupo de desempenho inferior, teve média de acertos de 21,54, com um
desvio-padrao de 5,201. Essa constatacéo legitima as consideragoes advindas da analise de discri-
minagao dos itens.

A correlagao Item-total, por sua vez, apontou que 17% dos itens (2, 3, 4, 5, 8, 10, 12, 31) carac-
terizaram-se abaixo do ponto de corte arbitrariamente estabelecido. Ou seja, essas questoes foram
as que menos contribuiram para a consisténcia interna do instrumento como um todo. No entanto,
todos os itens apresentaram valores de correlagao positivos, ou seja, sua permanéncia contribui e
nao diminui o valor de fidedignidade do questionario.

Como um todo, 0 questionario apresentou um indice de consisténcia interna considerado den-
tro dos parametros desejaveis. A figura abaixo apresenta a saida do SPSS para o Teste KR-20 de
Kuder-Richardson que, no software utilizado, consiste em um caso particular (quando ha respostas
dicotomicas aos itens) do Coeficiente Alfa de Cronbach (PASQUALI, 2017).
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Figura 4 - Saida do Teste de Kuder-Richardson do SPSS.

Reliability Statistics
Cronbach’s Alpha Cronbach’s Alpha Based on Standardized ltems N of ltems
,827 ,834 45

Fonte: autores.

Foi possivel analisar também no Teste KR-20 que nenhuma remogao de itens acarretaria no
aumento da consisténcia interna do questionario. Ou seja, 0 conjunto dos 45 itens contribuiu inteira-
mente para o valor obtido pelo teste e é o0 maior indice possivel em qualquer circunstancia.

Na sequéncia, testou-se ainda a hipotese de existéncia do Efeito Halo, por meio do Teste T2 de
Hotteling, conforme exibido na Figura 5.

Figura 5 - Saida do SPSS para o Teste T2 de Hotteling.

Hotelling’s T-Squared Test
Hotelling’s T-Squared F df1 df2 Sig
3185,155 67,616 44 609 ,000

Fonte: autores.

Como pode-se notar, o p-valor do Teste T2 de Hotteling aponta para a ndo existéncia do efeito
halo entre os respondentes (p-valor sig. <0,05), 0 que pode corroborar em favor da validade dos
itens e do rigor metodologico no qual o TAGB-S foi aplicado.

E importante ressaltar que alguns dos indices apresentados até entdo, como Dificuldade,
Discriminacao e Correlacdo Item-total, sao influenciaveis de acordo com o desempenho geral
do grupo estudado. Por isso, para complementar o julgamento realizado nos itens, na sequéncia,
sera apresentado o Teste de Correlagao Ponto-bisserial e a Analise Fatorial Exploratoria, pois,
de acordo com a literatura da area (FIELD, 2009; PASQUALI, 2017; SOARES, 2018), esses testes
sao menos influenciados pela variabilidade do escore dos respondentes e, assim, podem apre-
sentar uma visdo de maior rigor metodoldgico para as conclusoes de fidedignidade dos itens e
do teste, de modo geral.

Ainda na Figura 3, ¢ exibido o Coeficiente de Correlagao Ponto-bisserial. Esse teste demonstrou
que houve correlagao positiva entre todas as alternativas verdadeiras e 0 escore de acertos dos res-
pondentes. Da mesma maneira, houve correlacao negativa para as alternativas falsas. Isso significa
que participantes com melhores desempenhos tenderam a responder, de maneira majoritaria, mais
0s itens corretos do que os incorretos. Uma incoeréncia nesse quantitativo sinalizaria ao pesquisador
uma possivel inadequacao de algumas das alternativas dos itens, sugerindo sua revisao. Como o
TACB-S possui alternativas dicotémicas, observou-se que o valor de correlagéo foi 0 mesmo para
cada alternativa dos itens, pois 0s respondentes escolheram uma em detrimento da outra, sendo
assim, apenas diferentes nos seus sinais.
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ANALISE FATORIAL EXPLORATORIA

Ao cogitar a realizagdo de uma andlise fatorial exploratoria, em um primeiro momento, faz-se
necessario testar se os dados disponiveis sao adequados a este procedimento estatistico. Para isso,
realizou-se os testes de adequacgao de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e Esfericidade de Bartlett (BTS).
A Figura 6 apresenta esses resultados:

Figura 6 - Saida do SPSS para os Testes de adequacao a analise fatorial.

KMO and Bartlett’s Test
Kaiser-Meyer-0lkin Measure of Sampling Adequacy. ,815
Bartlett’s Test of Sphericity ~ Approx. Chi-Square 5092,951
df 990
Sig. ,000

Fonte: autores.

De acordo com 0s quantitativos apresentados os dados sdo adequados aos procedimentos de
uma analise fatorial (KM0>0,8; BTS sig. <0,0001) (HAIR, et al., 2009).

Ao prosseguir com a analise fatorial realizou-se a extragao dos fatores por meio do método de
Analise das Componentes Principais. A saida revelou que todos os 45 itens apresentaram comunali-
dades com carga fatorial acima de 0,3, o que confere relevancia a cada uma das questoes.

Ainda na extragao dos fatores, observou-se, por meio do critério de Kaiser (FIELD, 2009), que
um total de 15 componentes puderam ser consideradas, pois apresentaram autovalores superiores a
1. Essas componentes explicam 57% da variancia total dos dados.

Ao analisar a carga fatorial de cada item em relagao as componentes, dentro da matriz fa-
torial, notou-se que as 3 primeiras continham a maioria das questoes do teste. Assim, procedeu-
-se a uma analise qualitativa com fins de verificar diferencas e semelhangas entre as questoes,
com vistas a apurar a possibilidade de alocar nas 3 primeiras, os demais itens, classificados
em outras componentes. Dessa maneira, pode-se concluir que as 3 primeiras componentes
possuiam aptidao para contemplar todos os 45 itens, pois haviam componentes extraidas que
continham apenas 1 ou 2 itens.

A fim de verificar se essa escolha arbitraria poderia ser corroborada na analise fatorial, utili-
zou-se a analise do Grafico Scree Plot (Grafico 2), no qual apresenta a distribuicdo dos autovalores
de cada uma das componentes. A literatura costuma delimitar as componentes adequadas para a
estrutura do construto tendo como base a visualizagdo do ponto de inflexao desse grafico (HAIR
et al., 2009).
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Grafico 2 - Relagao entre autovalores e componentes extraidas.
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Fonte: autores. Citar a fonte

De acordo com a analise proposta pelo grafico Scree Plot, pode-se afirmar que o ponto de
inflexdo acontece apos a quarta componente. No entanto, como o TACB-S possui, em si, uma funda-
mentagao teorica em trés eixos, buscou-se analisar se as trés principais componentes nao estariam,
por ventura, classificando os itens de acordo com os eixos de Miller (1983). Essa quarta componente
continha itens de ambos os 3 eixos de Miller (1983) e qualitativamente ndo apresentavam uma coe-
réncia logica entre si. Assim, ap0s outra analise qualitativa dos itens, verificou-se como verdadeira
essa hipotese, fazendo com que prevalecesse a estrutura teorica do instrumento. Ou seja, optou-se
por manter a distribuicao dos itens dentro das 3 componentes de maior autovalor.

Apos essa analise confirmatoria, classificou-se cada componente com 0s nomes dos trés
eixos de Miller (1983): Entendimento do conteudo da Ciéncia (eixo 1); Entendimento da Natureza da
Ciéncia (eixo 2); e Entendimento do Impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e Ambiente (eixo
3). As Figuras a seguir apresentam a distribuicao dos itens em cada uma das componentes, bem
como, suas cargas fatoriais, resposta correta e, ao final de cada figura, o valor da consisténcia
interna de cada eixo:
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Figura 7 - Informacoes sobre a componente 1 “Entendimento dos contetdos da Ciéncia.

Eixo 1: Entendimento dos contetidos da Ciéncia

. Carga
ltem Descricao Resposta fatorial
1 | ATerra é tao antiga quanto o0 universo. F 0,57
2 | Aluz da estrela mais proxima ao nosso sol leva apenas alguns minutos para chegar até nos. F 0,58
3 A maioria do nosso conhecimento sobre o universo advém da observagao de fatias muito pequenas do v 0.64
espaco e pequenos intervalos de tempo. ’
14 0Os bidlogos classificam 0s organismos em grupos e subgrupos. 1sso é feito de uma forma que ndo esta F 051
relacionada com a estrutura e 0 comportamento dos organismos. '
15 Ao obter a energia e a matéria necessarias para a vida, 0s seres humanos sao independentes das teias F 0.51
alimentares. ’
16 | Cada gene é uma sequéncia especifica da molécula de DNA. v 0,49
17 Muitas das fungoes basicas de organismos, tais como a extragdo de energia a partir de nutrientes, sao v 0.54
realizadas ao nivel da célula. '
18 A informagdo genética codificada em moléculas de DNA ndo desempenha nenhum papel na montagem de F 0.54
moléculas de proteina. '
19 | Os processos quimicos na célula sao controlados de dentro e de fora da célula. \ 0,56
20 Ainterdependéncia dos organismos em um ecossistema muitas vezes resulta em um sistema quase estavel v 0.46
durante longos periodos de tempo. '
21 | Os ecossistemas sofrem alteragoes quando diferentes espécies aparecem. V 0,56
99 Os organismos vivos ndo compartilham com outros sistemas naturais 0s mesmos principios de conserva- F 057
¢ao de matéria e energia. ’
23 | Apenas uma pequena parte da vida na Terra € mantida por transformagoes de energia a partir do sol. F 0,44
24 | Os elementos que compdem as moléculas dos seres vivos sao continuamente reciclados. \ 0,55
25 | O carvao e o petroleo foram formados ha milhdes de anos. V 0,54
26 A selecéo natural costuma resultar em organismos com caracteristicas bem adaptadas para sobrevivéncia v 0.57
em ambientes especificos. ’
35 | Aformacomo os dtomos se conecta é determinada pela disposicao dos elétrons no exterior de cada atomo. \ 0,64
36 | No universo, a energia s6 aparece em um formato. F 0,45
37 Arranjos de atomos em moléculas néo estéao relacionados com os diferentes niveis de energia das molécu- F 0.55
las. ’
38 As forgas eletromagnéticas que atuam entre os dtomos sao muito mais fortes do que o as forgas gravita- v 0.59
cionais que atuam entre eles. ’
39 | Na maioria dos aspectos bioldgicos, 0s seres humanos sao diferentes de outros organismos vivos. F 0,61
40 0 sistema imunoldgico desempenha um papel importante na autoprote¢ao dos animais em relagao as v 0.57
doengas. ;
v Muito do aprendizado parece ocorrer através da interacao de um novo pedago de informagao com um v 0.55
pedaco de informagao ja existente. ’
42 A boa saude independe do esforco coletivo das pessoas de tomar medidas para manter seu ar, solo e agua F 0.55
preservados. ,
43 0Os genes anormais jamais afetam o modo de funcionamento das partes do corpo humano, nem dos seus F 057
sistemas. ’
a4 Uma boa saude mental ndo estd relacionada com a interagao dos aspectos psicoldgicos, biologicos, fisiolo- F 0.59
gicos, sociais e culturais. ’
45 | As anomalias biologicas podem causar alguns tipos de perturbagoes psicoldgicas graves. \ 0,53
Coeficiente Kuder-Richardson para o Eixo 1 217 itens 0,809

Fonte: autores.
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As questoes referentes ao eixo “entendimento dos contetdos da ciéncia” sdoasde 1a 3, 14 a

26 e as de 35 a 45. Observa-se que o eixo 1 apresenta um valor satisfatdrio de confiabilidade na sua
estrutura (0,809).

Figura 8 - Informagoes sobre a componente 2 “Entendimento da Natureza da Ciéncia.

Eixo 2: Entendimento da Natureza da Ciéncia

. Carga
ltem Descricao Resposta fatorial
4 | Cedo ou tarde, a validade das afirmagoes cientificas é comprovada através da observagao de fenémenos. \ 0,59
5 Os cientistas discordam sobre o0s principios de raciocinio Idgico que conectam as evidéncias com as F 0.54
conclusoes. '
6 | O processo de propor e testar hipéteses nao é uma das principais atividades dos cientistas. F 0,66
7 Os cientistas tentam dar sentido aos fenémenos dando explicagdes para eles. Essas explicagoes raramente F 0.62
usam principios cientificos atualmente aceitos. '
8 As teorias cientificas devem explicar observagoes adicionais que nao foram utilizadas no desenvolvimento v 0.65
das teorias anteriores. '
9 | Os cientistas tentam identificar possiveis vieses no trabalho de outros cientistas. v 0,59
10 Ao levar a cabo uma investigagao, nenhum cientista deve sentir que ele / ela deve chegar a um determinado v 073
resultado. ’
11 | A disseminacao da informagao cientifica nao é importante para o progresso da ciéncia. F 0,35
12 | Os campos cientificos como a quimica e a biologia possuem limites ou fronteiras. F 0,59
13 Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) esta preocupada, entre outras coisas, com 0s possiveis efeitos v 0.72
nocivos da aplicagdo dos resultados da investigagao. '
Coeficiente Kuder-Richardson para o Eixo 2 10 itens 0,618

Fonte: autores.

Por sua vez, o eixo “entendimento da natureza da ciéncia” é composto pelas questoes de 4 a 13.
A consisténcia interna desse eixo apresentou valor ligeiramente menor, porém, também dentro dos
limites aceitaveis pela literatura (PASQUALI, 2017).

Figura 9 - Informagoes sobre a componente 3 “Entendimento do
Impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e Ambiente.

Eixo 3: Entendimento do Impacto da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade e Ambiente

. Carga
ltem Descricao Resposta tatorial
97 Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da tecnologia pouco contribuem F 0.52
para a pesquisa cientifica. ’
28 A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece motivagéo e direco para as F 0.58
pesquisas. '
Os efeitos de uma grande quantidade de objetos relativamente simples (por exemplo, fogdes solares)
29 o . o . V 0,61
podem ser individualmente pequenos. No entanto, estes efeitos podem ser significativos, coletivamente.
30 Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnoldgicos modernos, todos os efeitos colaterais de novos F 0.52

projetos tecnoldgicos sao previsiveis.
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31 N&o importa quais precaucdes sejam tomadas ou quanto dinheiro € investido. Qualquer sistema tecnol6gi-

co pode falhar. V 0,64

32 As forgas sociais e econdémicas dentro de um pais tém pouca influéncia sobre quais tecnologias serao

desenvolvidas dentro desse pais. F 061

33 | Atecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana. F 0,61

0 efeito gerado pelas decisoes de um grande ndmero de individuos distintos pode influenciar na utilizagao

34 . . .
de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressao realizada pelos governos.

v 0,48

Coeficiente Kuder-Richardson para o Eixo 3 8 itens 0,700

Fonte: autores.

Por fim, o eixo “entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente”
compreende as questoes da 27 até a 34. A confiabilidade desse ultimo eixo também se mostrou
adequada (0,700) para os seus 8 itens.

A AFE explorou as dimensoes avaliativas do instrumento. Assim, podemos corroborar com a
ideia de que a sua estrutura possui validade. O instrumento foi construido e, posteriormente reduzido,
de maneira a preservar 0s seus aspectos de validade e confiabilidade.

CONSIDERAGOES

0 artigo descreveu uma pesquisa que teve por objetivo realizar uma analise psicométrica dos
itens de uma versao reduzida (VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2018) do Teste de Alfabetizacdo Cientifica
Basica de Laugksch e Spargo (1996). Um teste piloto foi realizado com 653 egressos do Ensino
Médio, publico-alvo para qual o teste foi, inicialmente, elaborado. Por meio de técnicas estatisticas,
aferiu-se, via Teoria Classica de Testes, os indices de dificuldade, discriminagdo, consisténcia inter-
na, correlagao item-total, efeito halo, e também, a hipotese de unidimensionalidade, através de uma
analise fatorial exploratoria.

A justificativa para este trabalho centra-se na necessidade de assegurar que testes realizados em
pequena, média e grande escala sejam considerados validos e confiaveis para que seus resultados
assumam legitimidade. Assim, devido a abrangéncia de aplicagdes que o TACB-S pode alcangar,
como por exemplo, contribuir para a tarefa de aferir aspectos da educacao cientifica de alunos den-
tro do cotidiano escolar, julgou-se importante conhecer suas qualidades psicométricas. Para isso,
buscou-se responder se “os itens do TACB-S sao compostos de caracteristicas psicométricas que
atestem a validade e confiabilidade do seu uso no contexto nacional?”.

As caracteristicas psicométricas apresentadas mostram que o TACB-S possui indicativos
de que mensura o0 que se propde mensurar, bem como, suas medidas apresentariam valores
confidveis se aplicadas a um mesmo participante em diferentes intervalos de tempo, ou seja,
possui confiabilidade.

Alguns itens revelaram baixo potencial de discriminagao e correlagdo com o instrumento em
geral. No entanto, analises paralelas reforgam a importancia da manutengao de tais questoes, pois
contribuem, em um contexto integral do teste, para a afericao unidimensional de diferentes caracte-
risticas da Alfabetizacao Cientifica de egressos do Ensino Médio (MILLER, 1983).

A analise fatorial demonstrou que a distribuigao de cada eixo, postulada pela sua estrutura origi-
nal, pode ser observada por meio da analise estatistica, refor¢ando a estrutura tridimensional do teste.
Sobretudo, as 3 componentes observadas corroboram para a estrutura de validade unidimensional
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do teste. Assim, a analise fatorial exploratoria observou que 3 componentes integram a estrutura que
visa aferir um fator em comum. A esse fator, denominamos de Alfabetizagao Cientifica Basica.

Para estudos subsequentes, sugere-se a aplicagao do instrumento em outras amostras dessa
populacao a fim de verificar a estabilidade desses itens, bem como, corroborar a estrutura tedrica
das componentes.
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