1
DOI: 10.37781/vidya.v40i1.2803 VIDYA, v. 40, n. 1, p. 259-278, jan./jun., 2020 - Santa Maria, 2020. ISSN 2176-4603

ANALISE DE LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA EM PERIODICOS DE ENSINO:
0 QUE TRAZEM AS PESQUISAS?

ANALYSIS OF TEXTBOOKS OF BIOLOGY IN TEACHING JOURNALS:
WHAT DO THE RESEARCHES BRING?

LUCIANO NEVES DA SILVA*
FERNANDA APARECIDA MEGLHIORATTI**

RESUMO

0 livro didatico ocupa papel de destaque nas atividades de ensino e de aprendizagem, indo além da fungao de uma
ferramenta didatica. Com o objetivo de sistematizar as pesquisas referentes aos livros didaticos do Ensino de Biologia,
analisamos os artigos vinculados a essas tematicas publicados em periddicos Qualis A1 da area de Ensino, com énfa-
se em Educacao de Ciéncias, no periodo de 2007 a 2018. A pesquisa configurou-se como um estado do conhecimento
e mapeou os artigos por meio dos termos de busca “livro didatico” e “ensino de biologia”. Identificamos 40 artigos,
sendo estes organizados em dois grandes eixos de analise: Tematicas da Biologia e Linhas de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias. Em relacdo as Tematicas da Biologia, a Ecologia e a Genética receberam mais atengao. Quanto as Linhas
de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, a Educagao ambiental se fez mais evidente nos artigos investigados.
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ABSTRACT

The textbook occupies a prominent role in teaching and learning activities, also having a function of a didactic tool.
With the objective of systematizing research with textbooks for the Teaching of Biology, we analyzed the articles relat-
ed to these themes and published in Qualis A1 journals of the Teaching area, with emphasis on Science Education, in
the period from 2007 to 2018. The research was configured as a state of knowledge and mapped the articles through
the search terms “textbook” and “teaching biology”. We identified 40 articles, which were organized into two major
axes of analysis: Themes of Biology and Research Lines in Science Education. In relation to the Themes of Biology,
Ecology and Genetics received more attention. As for Research Lines in Science Education, environmental education
was more evident in the articles investigated.
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INTRODUGAO

0 livro didatico goza de uma posicao de destaque no ensino, pois é um recurso didatico, muitas
vezes, utilizado pelo professor para organizar, desenvolver e avaliar o seu trabalho pedagogico. Para
0 estudante, por sua vez, o livro didatico possui papel determinante na relagao aluno com a discipli-
na, em que sao construidas as expectativas, interesses e avaliagoes de cada area do conhecimento
(CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005).

Entre as fungdes do livro didatico, Santo (2006) destaca que para o professor pode servir a
informacao cientifica bem como contribuir na aprendizagem e gestao da aula. Aos estudantes, o
livro didatico esta vocacionado para as fungoes ligadas a aprendizagem e aquisicao de saberes,
promovendo o desenvolvimento de competéncias e capacidades, permitindo consolidar e avaliar
as aquisigcoes de conhecimento (SANTO, 2006). O professor e o livro didatico séo parceiros num
processo de ensino em que o0 estudante sera o beneficiario final (LAJOLO, 1996; GARCIA; GARCIA;
PIVOVAR, 2007). Para alguns professores, o livro didatico se configura como guia curricular e
para outros, se apresenta como um recurso que é adotado em certos momentos da aula, com
finalidades especificas e articulado com outros recursos didaticos de ensino, apontam Garcia,
Garcia e Pivovar (2007). Contudo, é preciso cuidado ao utilizar os livros didaticos, pois 0s mes-
mos nao podem constituir em guia curricular para a preparacao das aulas e nem como uma
forma de autoridade incontestavel (OLIVEIRA, 2014). Assim, é necessario que o professor tenha
formagao adequada para utilizar desse recurso a partir de sua estruturagao das aulas e com
seus objetivos de aprendizagem (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005), entendendo que os livros
didaticos trazem articulagoes teoricas e metodoldgicas, constituindo assim mais um, entre os
possiveis recursos a serem utilizados em suas aulas, mas nao o unico (HORIKAWA; JARDILIN,
2010). O professor também deve ter formacdo critica para avaliar a qualidade dos livros didati-
cos durante o processo de selegio dos mesmos (BELTRAN NUNEZ et al., 2004).

0 livro didatico é produto de uma rede de conexdes culturais, econémicas e politicas que en-
globam um corpo de conhecimentos legitimado para ser utilizado pelos professores e seus alunos,
materializando aspectos da cultura e do conhecimento considerados necessarios em uma sociedade
(OCCELLI; VALEIRAS, 2013).

A utilizagcao massiva dos livros didaticos por estudantes e professores em sala de aula, faz
com que o livro didatico seja foco de diversas pesquisas que buscam compreender a sua impor-
tancia e os possiveis impactos de seu uso em sala de aula (RODRIGUES, 2014). As investigagoes
de livros didaticos sao amplas, sendo possivel classifica-las em: a) producao de estudos criticos,
histaricos e ideoldgicos dos contetdos; b) estudos formais, linguisticos e psicopedagogicos que
favorecem a compreensdo dos conteddos; ¢) estudos das politicas publicas culturais e economi-
cas acerca da producao dos livros didaticos; e d) o uso dos livros didaticos no ambiente escolar
(MARTINS; GARCIA, 2017), sendo a analise de seus conteidos o principal objetivo sob a qual se
debrugam diversas pesquisas (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005).

Ao considerar a producéo de pesquisas relativas aos livros didaticos, compreendemos a neces-
sidade de sistematizar os estudos ja realizados, desenvolvendo uma pesquisa do estado do conheci-
mento. As pesquisas do tipo estado da arte ou estado do conhecimento buscam apontar 0s principais
caminhos de uma determinada area de pesquisa ou tematica, buscando identificar, analisar, catego-
rizar e apresentar os variados enfoques e perspectivas que se revelam na produgao de determinada
area (ROMANOWSKI; ENS, 2006). Existe certa discussao a respeito de qual é a melhor definigdo para
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essa modalidade de pesquisa, sendo que quando € realizada em apenas um formato de comunicagao,
a denominacao preferida € de estado do conhecimento. Portanto, nossa pesquisa se configura como
estado do conhecimento e objetiva conhecer a producéao das pesquisas relativas aos livros didaticos
e 0 Ensino de Biologia, publicadas em periodicos da area de Ensino, com evento de classificagao do
quadriénio 2013 - 2016 na plataforma Sucupira da CAPES, no estrato Qualis A1, no periodo de janeiro
de 2007 até dezembro de 2018.

METODOLOGIA

Utilizamos os procedimentos metodologicos apresentados no trabalho de Romanowski e Ens
(2006) para a pesquisa de estado do conhecimento e de Bardin (1979) para a constituicao da analise
dos dados. Durante o desenvolvimento da pesquisa, realizamos as seguintes atividades: a) busca no
sitio da Capes/Sucupira (https://sucupira.capes.gov.br) da listagem dos periddicos da area de Ensino
classificados no estrato Qualis A1 no quadriénio 2013 a 2016; b) definicao de periddicos que aceitam
publicagdo na area de Ensino, com énfase em Educacao de Ciéncias, por meio de busca no sitio do
Portal Periddicos da Capes (http:/www.periodicos.capes.gov.br), resultando em 13 periodicos com
escopo em Ensino/Educacdo de Ciéncias; c) definicao dos termos de busca de trabalhos junto aos
periddicos. Os termos usados como buscadores foram: Livro Didatico e Ensino de Biologia, e seus
correlatos em lingua estrangeira, 0s quais foram utilizados conjuntamente nas buscas de artigos nos
periodicos selecionados; d) localizagao e selegao dos artigos completos publicados desde janeiro de
2007 até dezembro de 2018 nas bases de dados de indexagdo de periddicos, primeiramente aces-
sadas via Portal Periodicos da Capes. Os artigos foram selecionados por meio da identificagao dos
termos de busca no titulo, palavras-chave e resumo; e) leitura dos resumos, € quando necessario o
texto completo dos artigos selecionados, a fim de extrair a tematica, os objetivos, as problematicas,
as conclusoes, a data de publicacao e o periodico em que foi publicado; f) organizagao dos resulta-
dos; g) analise e discussao.

Os descritores' que utilizamos para a sistematizacao dos artigos selecionados foram: a) pe-
riodicos em que ocorreu a publicagao; b) autores; c) instituicao de origem; d) ano de publicagao; €)
idioma de publicagao; f) distribuicao regional, considerando a filiagao universitaria do primeiro autor;
g) areas da Biologia; e h) linhas de Pesquisa em Educagao em Ciéncias. Os trabalhos selecionados
deveriam ter como nivel de ensino abordado o Ensino Médio para o Brasil, para os paises da América
Latina e a Espanha se utilizou o Quadro de Equivaléncia da Educagao? para identificar a nomencla-
tura para a sequéncia escolar equivalente para ao Ensino Médio brasileiro. Para as publicagoes que
estavam no idioma Inglés foram buscados os termos High School e Secondary School. A seguir
apresentamos os dados e sistematizagdes obtidos na pesquisa desenvolvida.

Em um primeiro momento selecionamos o0s periddicos a serem analisados, assim, o Quadro 1
apresenta os periodicos investigados e 0 numero de trabalhos encontrados relativos a tematica Livro
Didatico e Ensino de Biologia. Dos 13 periodicos em que foram realizadas as buscas, em apenas
dois periodicos nao foram encontrados trabalhos que correspondessem ao recorte proposto para
essa pesquisa. Ao todo, foram localizados 1.085 artigos que correspondiam aos buscadores em
1 Estamos utilizando a definigdo de descritores de Teixeira; Neto (2012) que o empregam como um conjunto de informagdes que caracterizam
a pesquisa analisada e seus autores.

2 0 Quadro de Equivaléncia da Educacao elaborado pelo Convénio Andrés Bello, retine uma analise transversal e comparativa entre 0s niveis de

educacdo primaria ou basica e a educacdo média ou secundaria da Espanha e dos paises de idioma espanhol da América Latina. Foi utilizada
a versao modificada em 2 de Julho de 2013, pois o quadro incluia os niveis escolares do Brasil. Disponivel em: https://bit.ly/30KgqSv
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conjunto, sendo feita a leitura do titulo, as palavras-chave e o resumo, utilizando os termos Ensino
Médio, Educacion Secunddria, Bachillerato, High School e Secondary School como mecanismo de
filtragem, com o objetivo de selecionar os artigos que correspondiam a proposta da nossa pesquisa.
No entanto, apenas 40 artigos se relacionavam com objetivo do nosso trabalho, sendo selecionados
por ter o Ensino Médio, como nivel de ensino investigado. Portanto, 40 artigos foram selecionados
para compor a amostragem do presente estudo.

Quadro 1 - Periodicos e nimero de artigos.

. N. artigos N. artigos
Periddicos encontrgdus seleciongldos
Ciéncia & Educacao (Bauru) 14 8
Cultural Studies of Science Education 147 1
Educacao e Pesquisa 7 1
Educacéao em Revista 3 0
Ensaio: Pesquisa em Educagao em Ciéncias 13 7
Ensenanza de las Ciencias 40 4
International Journal of Science and Mathematical Education 165 0
Journal of Biological Education 92 3
Journal of Science Education and Technology 120 1
Research in Science Education 203 1
Journal of Science Education (Revista de Educacion en Ciencias) 8 1
Revista Eureka sobre Enseiianza y Divulgacion de las Ciencias 9 6
Science & Education (Dordrecht) 264 7

Fonte: Construgao dos autores.

0 corpus do nosso trabalho de pesquisa foi constituido por 40 artigos. A partir dessa amostra,
procuramos revelar a representatividade dos artigos por pais (Quadro 2), uma vez, que poderia haver
um namero relevante de pesquisas de varias localidades.

Quadro 2 - Nacionalidade dos artigos.

Pais de origem N. artigos % Pais de origem N. artigos %

Argentina 3 7,5% Franca 1 2,5%

Brasil 18 45,0% Grécia 1 2,5%

Canada 1 2,5% Israel 1 2,5%

Chile 1 2,5% Portugal 1 2,5%

Espanha 7 17,5% Suécia 2 5,0%

Estados Unidos da América 3 7,5% Turquia 1 2,5%
Total 40 100,0%

Fonte: Construgéo dos autores.
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Os trabalhos que investigaram livros didaticos foram desenvolvidos por pesquisadores de 33
(trinta e trés) universidades publicas brasileiras e estrangeiras, correspondendo a 37 artigos do total,
ou seja, 92,5%, e a participagao de trabalhos de pesquisadores de duas universidades privadas bra-
sileiras e uma estrangeira corresponderam a 7,5% do total, o equivalente a trés artigos.

Tendo o Brasil o maior nimero de publicagédo em periodicos de pesquisas com livros didaticos
de Biologia, conforme apontado neste estudo é natural que uma parcela consideravel das pesquisas
publicadas esteja no idioma portugués (16 artigos, 40,0%). No entanto, o idioma inglés (14 artigos,
35,0%) também representa uma quantidade significativa de publicagées, havendo também publi-
cacoes originarias de paises nao anglofonos. O idioma espanhol corresponde a 25,0% do total (10
artigos). Nao foram identificados outros idiomas no conjunto de artigos selecionados.

Procuramos também identificar a distribuicdo por ano das pesquisas publicadas. Foi consta-
tado que nos anos de 2010, 2015 e 2016 houve o maior indice de publicagao de pesquisas sobre
livros didaticos (5 artigos, 12,50%); nos anos de 2009, 2013, 2014, e 2018 (4 artigos, 10,00%); no
ano de 2011 (3 artigos, 7,50%); nos anos de 2007, 2008 e 2012 (2 artigos, 5,00%) e no ano de 2017
nenhuma pesquisa foi localizada.

Apos a apresentacdo de dados que caracterizam a localizagao espacial e temporal dos traba-
lhos, vamos apresentar nos topicos seguintes o resultado da categorizagao do objeto de analise dos
trabalhos. Em primeiro lugar apresentamos os trabalhos organizados em areas tematicas da Biologia
(para indicar quais os temas de interesse das pesquisas) e em segundo lugar, em linhas de pesquisa
da area em Educacédo em Ciéncias (para compreender como as pesquisas com livros didaticos se
associam a outras linhas/tendéncias da area).

RESULTADOS E DISCUSSAQ
AS TEMATICAS BIOLOGICAS NAS PESQUISAS DE LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA

Apresentamos a seguir uma sintese e as implicagoes educacionais apontadas pelos autores
dos trabalhos que compuseram o corpus deste estudo. Objetivamos, desse modo, apresentar uma
reflexao dos artigos e sua implicancia para o Ensino de Biologia. As areas tematicas de Biologia que
foram encontradas nos artigos avaliados foram: Bioética, Biologia Molecular, Biologia Celular, Bio-
quimica, Botanica e Fisiologia Vegetal, Ecologia, Educacédo em Saude, Educagao Sexual, Evolugao
Bioldgica, Fisiologia Humana, Genética e Zoologia.

Em Bioética, o trabalho de Gil e Manzanal (2016) investigou o bem-estar dos animais em livros
didaticos espanhois e concluiram que em nenhum dos livros didaticos analisados, o bem-estar dos
animais € explicitamente abordado. Sugeriram que seja incorporado nos livros didaticos, o significa-
do do sistema nervoso relacionando-o com o sofrimento animal, como forma de resposta aos maus
tratos provocados pelo homem.

Quanto a Biologia Celular, o topico celular foi investigado em Cohen e Yarden (2010), que
apontaram que os livros didaticos de Israel enfatizam a estrutura das células e ddo pouca aten-
¢ao0 aos processos que ocorrem nestas estruturas. Ainda afirmaram que a abordagem dos livros
didaticos ndo suportava a proposta de ensino longitudinal, em que o tema célula seja utilizado
como um organizador do conhecimento para todos 0s topicos bioldgicos, em conjunto com outros
conteudos. Enfatizaram, por exemplo, a necessidade de explicar o processo serial de ocorréncias
bioldgicas, ressaltando os fendmenos biologicos como interligados, de modo que um fenémeno
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possa ser entendido do nivel de organismo para o nivel celular (ou em sentido inverso), permitindo
enfatizar que a célula faz parte de um organismo completo.

No contexto da Biologia Molecular, Batisteti, Araujo e Caluzi (2010) investigaram o conceito de
transformacéo bacteriana, apontando a fragmentacéo do contetido de DNA na abordagem dos livros
didaticos. Os autores identificaram a fragmentacao do contetido, em que 0 conceito de transforma-
¢ao bacteriana é abordado em uma parte separada daquela em que a estrutura do DNA € apresentada.
Aponta que isto é problematico, pois reforga 0s processos de despersonificacédo, descontemporia-
lizagdo, descontextualizacéo e naturalizagdo do saber académico, o que pode dar uma visao equi-
vocada de que foram necessarios poucos esforcos para chegar a proposta de dupla hélice de DNA
bem como desvincula temas relacionados com a origem do DNA, dificultando o entendimento dos
conceitos pelos estudantes. Entre os conteidos da constitui¢do e estrutura da molécula de DNA, or-
ganismos geneticamente modificados e graficos de curva de crescimento de bactérias e conteudos
relacionados a tematica da transformacao bacteriana, o professor necessita selecionar os aspectos
mais adequados ao seu programa de ensino e 0s abordar de maneira integrada aos contetdos da
Genética e Microbiologia.

Em Bioquimica, analisando o conteido de Ciclo do Nitrogénio a partir dos textos e das
imagens constantes nos livros didaticos brasileiros, Coutinho e Soares (2010) indicaram a neces-
sidade de planejar e construir imagens orientadas por preceitos e critérios mais eficientes, como
0s seis principios de apresentacdo de mensagens instrucionais, pois a analise dos conteudos
evidenciou um planejamento instrucional inadequado, que poderia sobrecarregar 0s recursos cog-
nitivos dos estudantes. Desse modo, 0s professores devem estabelecer estratégias de leitura com
0s estudantes, objetivando facilitar o uso do livro didatico, distinguindo elementos ilustrativos e
apontando informagoes essenciais.

Ainda em Bioquimica, Murug0, Tallada e Izquierdo (2016) investigaram a visao biologica do
conceito de energia. As conclusdes revelaram a multiplicidade de ideias sobre o conceito de energia,
sobretudo na mesma unidade didatica, tanto nos textos como nos exercicios analisados, principal-
mente relacionados a ideia de fluxo, armazenamento e produto. N&o é abordada nos livros didaticos
a nutricao celular com uma perspectiva fisiolégica baseada no conceito de energia, concentrando-se
nos aspectos anatdmicos, nao sendo a energia o0 centro do processo como deveria ser. Indicaram
a necessidade de repensar a forma tradicional de ensinar 0s processos naturais, como a nutrigao
celular, de modo que tenha uma aparéncia mais entropica. No entanto, expressaram a necessidade
de identificar se esta abordagem facilita ou ndo a compreensao destes processos bioldgicos.

No contexto da Botanica e da Fisiologia Vegetal, Kose, Pekel e Hasenekoglu (2009) investiga-
ram conceitos errdneos e conceitos alternativos presentes nos contetudos de fotossintese e respira-
cdo de livros didaticos da Turquia. Foram apontados como insuficientes os conhecimentos cientificos
presentes nos livros didaticos analisados, indicando que seja dada atengao ao projeto cognitivo dos
livros, ou seja, a forma em que 0s contetdos sao apresentados nos livros didaticos. Explicaram que
0s professores sabem ou suspeitam da necessidade de revisao dos livros didaticos que utilizam, para
que haja uma melhor literatura cientifica. Indicam que os professores de Biologia devem examinar 0
livros didaticos que serdo utilizados como referéncias em suas aulas.

No trabalho de Gonzalez-Rodriguez, Garcia-Barros e Martinez-Losada (2009) foram investiga-
dos conteudos conceituais relacionados a nutricao das plantas. Concluiram que 0s contetidos sao
abordados nos niveis multicelular, celular e ecossistema e estabelecem a progressao conceitual
- inserindo o0s contetdos considerados mais faceis nos anos iniciais, e em seguida 0s conteudos
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mais complexos - no entanto, nem todos os textos trazem uma concepgao global da nutrigao vege-
tal. Apontaram que os estudantes devem adquirir uma visao global da nutricao vegetal ao nivel de
organismo. Desta maneira, o professor precisa ser critico ao utilizar os textos dos livros didaticos e
modifica-los de modo a superar possiveis deficiéncias.

Os trabalhos agrupados na area da Ecologia abordaram investigagGes da biodiversidade
(FONSECA, 2007; CARDOSO-SILVA; OLIVEIRA, 2013; BERMUDEZ et al., 2014); conceito de ecos-
sistema (SCHIZAS; PAPATHEODOROU; STAMOU, 2018); servigos ecossistémicos (BERMUDEZ;
LONGHI; GAVIDIA, 2016); teoria de Gaia (CARMO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2009); problemas am-
bientais (BAYONAS; GARCIA, 2015); perda da biodiversidade (BERMUDEZ, 2018); o problema da
energia (MARTIN GAMEZ; PRIETO RUIZ; JIMENEZ LOPEZ, 2013).

As investigagOes que abordaram a tematica da biodiversidade (FONSECA, 2007; CARDOSO-
-SILVA; OLIVEIRA, 2013; BERMUDEZ et al., 2014) apontaram que a socializagao de temas ambien-
tais esta centrada em uma base disciplinar, evidenciada pela fragmentagao do saber, auséncia de
intercomunicacao entre as diferentes areas do conhecimento e a nao contextualizagao em relagéo a
uma determinada realidade social. Indicaram que essa situagao se reflete no discurso simplificado
de professores e estudantes. Incentivam a busca de novos espagos de construgéo e circulagao dos
saberes no ambiente escolar.

Quanto ao conceito de ecossistema, as conclusdes de Schizas, Papatheodorou e Stamou (2018)
apontaram que os livros didaticos gregos nao apresentam uma versao compativel com o conhecimento
cientifico, bem como a representagéo do conceito no contexto da ecologia de sistema. Os autores de
livros didaticos apresentam uma versao confusa de ecossistema, pois em seus esfor¢cos para descrever
a tematica, elaboram varios elementos cognitivos do campo da ecologia de sistema, sem compartilhar
das mesmas premissas que partem 0s ecologistas especialistas, podendo, portanto, provocar equi-
vocos em professores e estudantes. Indicam a necessidade de concentrar esforgos em encontrar a
maneira mais adequada para explorar e avaliar o modo que 0s estudantes entendem o conhecimento
cientifico, ao invés, de se concentrar em como eles lembram o conhecimento cientifico.

Investigando em livros didaticos espanhois, o conceito de bens e servigos ecossistémicos® Ber-
mudez, Longhi e Gavidia (2016) recomendaram que se refaga a hierarquia dos ecossistemas e biomas
exemplificados e se amplie 0os exemplos de ambientes mais proximos do contexto da comunidade
escolar. Chamam atengao para nao incorrer os estudantes no potencial erro, de que para garantir a
sustentabilidade e a diversidade biologica, assim como a manutengao dos bens e servigos ecossistémi-
C0s, basta conservar as florestas tropicais. Expressam a exigéncia de que professores em sua pratica
docente cuidem da elaboragao curricular, considerando que a selegao e organizagao de um conteudo
COMO Servigos ecossistémicos, exige atencédo epistemoldgica, adequada transposigao didatica e plane-
jamento de situagoes didaticas que recuperem o sentido ecoldgico e social da tematica.

Em teoria de Gaia, Carmo, Nunes-Neto e El-Hani (2009) concluiram que a abordagem da teoria
nos livros didaticos brasileiros nao é adequada para ser ensinada na escola. Entretanto, sinalizaram
que a discussao da teoria de Gaia na sala de aula pode contribuir para que os estudantes e profes-
sores entendam a Natureza da Ciéncia. Apontam que a tematica oferece uma boa oportunidade para

3 Os servigos ecossistémicos sao entendidos como 0s beneficios obtidos pelo ser humano de forma direta e indiretamente a partir dos
ecossistemas. O trabalho realizado pela natureza é geralmente chamado de servi¢o e os produtos de tais processos sao denominados
de bens (GROQT et al., 2012). Os fluxos de materiais, energia e informagoes derivados dos ecossistemas naturais e cultivados, quando
combinados com o0s outros tipos de capital (humano, manufaturado e social), produzem o bem-estar humano (ANDRADE; ROMEIRO,
2009). Contudo, cabe ressaltar que esse é um termo que enfatiza a espécie humana, tendo, portanto, uma abordagem antropocéntrica e
reducionista (EHRLICH; KAREIVA; DAILY, 2012).
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ensinar que uma teoria € uma entidade historica e que sua aceitacao pela comunidade cientifica pode
aumentar ou diminuir ao longo da sua historia.

Para os problemas ambientais, Bayonas e Garcia (2015) demonstraram que os livros didaticos
espanhois tém a necessidade de superar a perspectiva descritiva, objetivando melhorar a interpre-
tacéo dos problemas ambientais, proporcionando uma visao global da tematica. Apontaram que a
resolugéo concreta de problemas pode ajudar os estudantes a tomarem consciéncia das consequ-
éncias, clarear as suas causas, e determinar os meios adequados para a solugao de tais problemas.

Nos livros didaticos da Espanha, Bermudez (2018) investigou a tematica da perda da biodiver-
sidade e apontou a necessidade de se cuidar com a percepgao ambiental e da diversidade distorcida,
concluindo que a énfase na sistematica pode ocultar uma visdo mais sistémica da biodiversidade,
pois, a representacao dos animais em detrimento das plantas e outros grupos taxonémicos, podem
favorecer a ideia de que certos organismos podem ser mais suscetiveis de merecerem ser protegidos
do que outros organismos. Apontou que a educagao que pretende promover a apropriacao significa-
tiva e com sentindo da conservacao da biodiversidade deve partir do contexto historico, economico,
politico e sociocultural, em que os estudantes sejam formados, com respeito pela diversidade cultu-
ral, e seu papel no uso, manejo e conservagao da biodiversidade.

Para o problema da energia, Martin Gamez, Prieto Ruiz e Jiménez Lopez (2013) apontaram a
auséncia de contextos mais problematicos para o ensino da tematica. Indicaram que o ensino do
contexto da producédo e consumo da energia se mostra uma ferramenta atil no desenvolvimento da
responsabilidade pessoal.

No ambito da Educacdo em Saude foram identificados trabalhos que abordaram contetdos
como substancias quimicas licitas e ilicitas (CARVALHO et al., 2009), leishmaniose (FRANGA; MAR-
GONARI; SCHALL, 2011), dengue (ASSIS; PIMENTA; SCHALL, 2013) e doengas infecciosas (AZNAR
CUADRADQ; PUIG MAURIZ, 2014).

Para a tematica de substancias quimicas licitas e ilicitas em livros didaticos no contexto do
projeto europeu Biohed-Citizen (Biologia, saude e educagao ambiental para uma melhor cidadania),
Carvalho et al., (2009) apontam que 0s determinantes socioculturais na forma de efeitos fisicos,
psicologicos e sociais associados ao consumo de substancias psicoativas sdo descritas nos livros
didaticos. Portanto, recomendaram que os professores ao trabalhar a tematica com seus alunos,
precisam ter em consideracao a influéncia que os determinantes socioculturais exercem sobre o
conteudo dos livros didaticos.

Ao abordar a leishmaniose, Franca, Margonari e Schall (2011) destacaram a auséncia da relagao
entre saude, ambiente e contexto local dos professores e estudantes, ou pelo menos, com a realidade
brasileira. Concluiram que a abordagem do conteudo é caracterizada por nomes, sintomas e procedimen-
tos a serem decorados, ou seja, apresenta énfase biomédica, sem contextualizacao e problematizacao.
Propuseram que a abordagem do contetdo de satde precisa estar em uma unidade especifica dentro do
livro didatico brasileiro, para que possa estar afinada com a transdisciplinaridade que a tematica exige.

Ao discutir a abordagem da dengue, Assis, Pimenta e Schall (2013) identificaram excessiva
padronizacao nos livros didaticos brasileiros investigados. Apontam que a abordagem inadequada do
contetdo de saude nos livros didaticos prejudica o processo de ensino-aprendizagem. Revelaram a
necessidade de romper com a abordagem biomédica e higienista, presentes em livros didaticos, nos
temas relacionados a saude.

Para a tematica de doengas infecciosas, Aznar Cuadrado e Puig Mauriz (2014) indicaram a impor-
tancia de trabalhar em sala de aula as controvérsias relacionadas com o tratamento de enfermidades,
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assim como, 0s dilemas reais, que requerem dos estudantes a tomada de decisoes e 0 desenvolvimento
do pensamento critico.

No contexto da Educacdo Sexual, Bazzul e Sykes (2011) realizaram uma andlise critica, por
meio da analise do discurso e da Teoria Queer, para investigar nogoes de género e sexualidade em
livros didaticos do Canada. Os resultados evidenciaram discursos que promovem construcoes ex-
clusivamente heteronormativas da sexualidade, juntamente com o0s binarios sexo/género, estando
ausente qualquer mencgao ou discussao além da norma heterossexual definida e do bindmio masculi-
no/feminino. Propuseram que 0s professores permitam que 0s estudantes construam suas proprias
narrativas de sexo/género e sexualidade.

A Evolucao Biologica é representada em investigagoes da abordagem das teorias de Lamarck e
Darwin (ALMEIDA; FALCAQ, 2010), sistematica e filogenética (RODRIGUES; JUSTINA; MEGLHIORATTI,
2011), filogenia (LOPES; VASCONCELOQS, 2012), genética e evolugdo (BADZINSKI; HERMEL, 2015), evo-
lugao biologica (DALAPICOLLA; SILVA; GARCIA, 2015) e melanismo industrial (FULFORD; RUDGE, 2016).

Os resultados em Almeida e Falcao (2010) apontaram que a apresentagao das teorias de
Lamarck e Darwin permite compreender que 0s dois programas de pesquisa, nos seus campos de
validade temporal, caracterizavam-se por areas tedricas comuns que nao sao excludentes ou in-
compativeis, mas se complementam, originando tradicoes de pesquisas diferentes. Expressaram
preocupagao com o ensino de evolugao, que é relegado ao ultimo plano por professores, assim
como, nos livros didaticos.

Para a tematica de sistematica filogenética Rodrigues, Justina e Meglhioratti (2011) em suas
conclusdes apontaram a auséncia de ligagao filogenética entre os grupos que sao tratados de manei-
ra separada, como se fossem independentes nos livros didaticos, ou seja, os filos sdo abordados de
maneira isolada como se nao tivessem relagcdo com os demais. Expuseram que para os estudantes,
0 estudo de Zoologia e Botanica tendo a sistematica filogenética como eixo integrador desses conte-
tdos, permite o estudo dos grupos de seres vivos como algo relacionado, proporcionado uma melhor
compreensao da biodiversidade e dos processos evolutivos.

Em Lopes e Vasconcelos (2012), a inser¢do do conteido de filogenia é observada nos livros
didaticos brasileiros, no entanto, relataram que falta ousadia para trabalhar o contetdo de forma que
promova a autonomia critica do estudante. Preconizaram que o0 uso dos conhecimentos evolutivos
poderia minimizar as nogoes erroneas que professores e estudantes possuem da ideia de evolugao
associada ao progresso e de adaptacgao ligada a melhoria.

Para a genética e evolugéo, Badzinski e Hermel (2015) em seus resultados indicaram que as
imagens reflexivas em livros didaticos da Espanha deveriam ser exploradas, pois estas permitem
a0s estudantes pensar sobre o contetdo. Ficou evidente que o contetido de genética recebe maior
destaque que a evolucao nos livros didaticos. Sugeriram, portanto, que cabe ao professor avaliar a
importancia que cada contetido deve receber e de que maneira ird contempla-lo. Expressaram que
nao e recomendavel que o professor esteja dependente de apenas um livro didatico.

Em evolugéo biologica, Dalapicolla, Silva e Garcia (2015) apontaram que a abordagem da
evolugcao se mostrou superficial e fragmentada, ndo caracterizando o que poderia ser considerado
uma visao evolutiva integradora no contetdo de vertebrados. A maior parte do contetdo de evolu-
cao é descritiva, com acréscimo de termos evolutivos ou que remetem a evolugéo. Relataram que
o professor tem papel fundamental no ensino de evolugao, sendo mediador da leitura realizada pe-
los estudantes e enfatizaram a importancia da escolha dos textos mais adequados aos propositos
de uma educacao cientifica, ou de acordo com o programa de ensino do professor.
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Com relacdo a abordagem do Melanismo Industrial, Fulford e Rudge (2016) em seus resultados
apontaram o aumento do espaco destinado para apresentar o conteido da tematica, embora a maio-
ria dos livros didaticos estadunidenses investigados apresente uma versao abreviada. Indicam que a
mudanga para a versao mais completa do Melanismo Industrial poderia representar os aspectos da
Natureza da Ciéncia, como 0s aspectos criativos e aspectos sociais do método cientifico. Para supe-
rar as limitagGes apontadas nos resultados, expuseram algumas direcoes para os professores, como:
a utilizacao dos recursos da web; a criacao dos proprios recursos didaticos; utilizar a versao atual do
livro didatico e complementa-lo com outros materiais, opgao esta que tem tido sucesso para o ensino
da tematica. O Melanismo Industrial por longa data aponta Majerus (2009) foi atacado por opositores
da evolugao darwiniana, no entanto, tais criticas estavam apoiadas na auséncia de conhecimento do
comportamento e da ecologia da mariposa (Biston betularia f. typica), além da falta de compreensao
da genética evolutiva e entomologia ecoldgica.

No ambito da disciplina de Fisiologia Humana, Nehm e Young (2008) investigaram como é
abordado o termo hormonio sexual em livros didaticos dos Estados Unidos. A analise apontou que
os livros didaticos preservam os modelos dualistas de hormonios esteroides, representados pela
ideia de um sexo, um hormonio sexual, ideia ja rejeitada pela ciéncia médica. Indicaram que ocorre
a simplificac&o do conteudo cientifico, pois é tido como de dificil entendimento pelos estudantes. No
entanto, expressaram que o contetido de hormonios esteroides nao é biologicamente dificil, apenas
é culturalmente nao familiar. Ressaltaram a importancia educacional de se romper com o paradigma
do dualismo sexual e se apoiar nas evidéncias empiricas da ciéncia.

0 contetido de Genética, também foi uma das principais preocupacoes dos pesquisadores. Assim,
as pesquisas investigaram os livros didaticos a respeito da abordagem das doengas genéticas e mode-
los de determinismo genético (CASTERA; BRUGUIERE; CLEMENT, 2008); da fungao do gene (GERICKE;
HAGBERG, 2010); de visGes hibridas dos genes (SANTOS; JOAQUIM; EL-HANI, 2012); da historia da du-
pla hélice do DNA (SILVA; PASSOS; BOAS, 2013); dos genes e fungao genética (GERICKE et al. (2014);
da genética Mendeliana (CAMPANILE; LEDERMAN; KAMPOURAKIS, 2015); de genética e evolugao
(BADZINSKI; HERMEL, 2015); de genes e determinismo genético (PUIG; JIMENEZ ALEIXANDRE, 2015);
de genética humana e determinismo genético (PROCHAZKA; FRANZOLIN, 2018).

Para a abordagem do conteudo de genes e o determinismo genético nos livros didaticos, 0s
resultados das pesquisas de Castéra, Bruguiére e Clément (2008), Gericke e Hagberg (2010), Santos,
Joaquim e El-Hani (2012), Gericke et al., (2014), Puig e Jiménez Aleixandre (2015) e Prochazka e
Franzolin (2018) apontaram a ocorréncia do modelo biomédico de satde, contrariando o conceito de
salde da Organizacao Mundial da Saude, que considera aspectos multidimensionais, como 0s psicologi-
C0s, sociais, econdmicos e ambientais e ndo apenas 0s aspectos biologicos. As pesquisas de Prochazka e
Franzolin (2018); Puig e Jiménez Aleixandre (2015); Castéra, Bruguiére e Clément (2008) ainda apontaram
a presencga de uma visao determinista da genética humana, sendo que as visoes hibridas e alternativas
sobre genes e suas fungdes apresentadas pelos livros didaticos, sem correspondéncia com 0s modelos
cientificos relacionados a este conceito biologico, reforgam os discursos deterministicos genéticos dos
estudantes. Portanto, aconselharam que a influéncia do ambiente na expressao génica seja abordada nos
livros didaticos, para superar a visao determinista da genética humana.

Nas pesquisas de Campanile, Lederman e Kampourakis (2015) e Silva, Passos e Boas (2013)
foram sugeridas que a historia e filosofia da ciéncia podem ser utilizadas como formas de organiza-
¢ao para o ensino e aprendizagem, oferecendo oportunidades para ensinar a Natureza da Ciéncia e
da Investigacao Cientifica explicitamente. Embora, nas se¢oes de genética Mendeliana, o contetdo
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que possibilitaria o trabalho com instancias da Natureza da Ciéncia e da Investigagao Cientifica pre-
sente nos livros didaticos estava exposto de modo indireto. Por meio da historia da dupla hélice do
DNA, Silva, Passos e Boas (2013) apontaram a possibilidade da constituicao de uma concepgao de
ciéncias que a mostra como uma construgéo historica, visto que seus resultados sao respostas a
problemas legitimados historicamente.

No contexto da Zoologia, destaca-se a analise do conteudo referente aos quiropteros (BARREIRO;
ORTENCIO FILHO, 2016). A partir da analise, foi constatada a necessidade de enfatizar as informagoes
sobre 0s diversos papéis ecologicos dos morcegos e foram sugeridas a inclusao de informagoes
médico-sanitarias e profilaticas como forma de contribuir a saide publica brasileira. Ainda no con-
texto da Zoologia, investigando a Biologia Animal, Souza e Rocha (2018) apontaram a importéncia
dos textos de divulgacéo cientifica nos livros didaticos, recomendando a leitura critica de tais textos.
Recomendaram que o professor acesse 0s textos originais, a fim de evitar informagoes erroneas e
concepcoes distorcidas a respeito dos aspectos da Natureza da Ciéncia.

De maneira geral, no eixo de analise das tematicas de biologia, a analise dos artigos referen
tes aos livros didaticos de Biologia indicou a necessidade de maior integragao conceitual, de uma
abordagem sistémica dos fendmenos bioldgicos e de contextualizagao dos temas abordados tanto
pela historia da ciéncia como pela realidade local, promovendo uma compreensao mais articulada e
significativa da Biologia.

AS LINHAS DE PESQUISAS DE EDUCAGAOQ EM CIENCIAS ASSOCIADAS AS INVESTIGAGOES A
RESPEITO DOS LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA

Todos os trabalhos selecionados nesta pesquisa se encaixam na linha tematica de pesquisa:
processos e materiais educativos em Educagao em Ciéncias, pois a nossa pesquisa consistiu em siste-
matizar o conhecimento produzido em trabalhos que tinham como objeto de estudo o livro didatico, que
constitui um recurso didatico. No entanto, buscamos conhecer se havia linhas tematicas associadas.
Para tanto, utilizamos na analise dos artigos as linhas tematicas descritas no Encontro Nacional de Pes-
quisas em Educacdo em Ciéncias* - ENPEC, XI edigao, realizado em 2017. As linhas temaéticas utilizadas
para a analise dos artigos que tratavam do livro didatico em biologia foram: Ensino e aprendizagem de
conceitos e processos cientificos, Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, Educagdo em espagos
nao-formais e divulgagao cientifica, Educacado Ambiental, Educagao em Saude, Alfabetizacéo cientifica
e tecnologica, abordagens CTS/CTSA e Diversidade, multiculturalismo, interculturalidade.

Os trabalhos que investigaram os livros didaticos de biologia e que estavam contemplados
na linha de pesquisa Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos abordaram: a
teoria da carga cognitiva® (COUTINHO; SOARES, 2010); conceitos erréneos e conceitos alterna-
tivos (KOSE; PEKEL; HASENEKOGLU, 2009); e analogias (HOFFMANN; SCHEID, 2007). Coutinho;
Soares (2010) apontam que o uso de imagens aliadas ao texto verbal néo é caracteristica apenas
da Biologia, mas das Ciéncias Naturais como um todo (COUTINHO; SOARES, 2010). Além disso,
Coutinho; Soares (2010) e Kose, Pekel e Hasenekoglu (2009) sugerem a necessidade de professores,

4 Para conferir as linhas tematicas do Encontro Nacional de Pesquisas em Educagao em Ciéncias, acesse: https://bit.ly/390IT4e.

5 Ateoria da carga cognitiva expressa que quando se trata de uma aprendizagem a partir de texto e imagem, o aluno emprega cinco processos
cognitivos, que s@o: 1) sele¢do de palavras relevantes para o processamento na memoria operacional verbal; 2) selecdo de imagens relevan-
tes para o processamento na memaria operacional visual; 3) organizagao de palavras selecionadas em um modelo verbal; 4) organizagao de
imagens selecionadas em um modelo visual; e 5) integracao das representacoes verbais e visuais com um conhecimento prévio. Portanto, a
aprendizagem requer que o aluno coordene e monitore todos estes processos (MAYER, 2001).
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editores, pesquisadores e autores de livros didaticos estarem em comunicagao, objetivando apri-
morar a elaboragao do livro didatico. Hoffmann e Scheid (2007) expressaram que as analogias se
constituem em ferramentas didaticas importantes na construcao do conhecimento cientifico na area
de Biologia. No entanto, expressaram a necessidade de explorar mais profundamente o modelo de
ensino com analogias.

No contexto da Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, 0s trabalhos analisaram nos livros
didaticos os contetdos referentes a concepcao de ciéncia (SILVA; PASSOS; BOAS, 2013), Natureza
da Ciéncia e Investigagao Cientifica (CAMPANILE; LEDERMAN; KAMPOURAKIS, 2015) e Natureza da
Ciéncia (FULFORD; RUDGE, 2016). Silva, Passos e Boas (2013) expuseram a necessidade da amplia-
¢ao dos canais de didlogo entre a comunidade dos pesquisadores da area de Educacéo em Ciéncias
e 0s autores de livros didaticos. Foi demonstrada em Campanile, Lederman e Kampourakis (2015) a
importancia de os pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias examinarem como 0S professores
utilizam implicita ou explicitamente as instancias de Natureza da Ciéncia e Investigacao Cientifica em
livros didaticos. Na pesquisa de Fulford e Rudge (2016) foi apontado que o Melanismo Industrial é
uma tematica potencial nos livros didaticos, tanto para contemplar o ensino do contetido de evolugao
como para representar os aspectos da Natureza da Ciéncia.

No dmbito da Educacdo em espacos ndo-formais e divulgacao cientifica foram agrupados tra-
balhos que investigaram nos livros didaticos a transposicao didatica (BATISTETI; ARAUJO; CALUZI,
2010) e divulgacao cientifica (SOUZA; ROCHA, 2018). Batisteti, Araujo e Caluzi (2010) recomendaram
a utilizagao da transposigao didatica do conceito de transformacao bacteriana, para que, 0s conte-
udos sejam integrados, tendo a abordagem histérica do experimento de Griffith (1966) como ponto
central, contribuindo com o trabalho do professor na sele¢do dos aspectos adequados ao ensino na
Biologia. A importéncia dos textos de divulgagao cientifica nos livros didaticos foi apontada em Souza
e Rocha (2018), sendo, portanto, recomendado a sua leitura critica em sala de aula.

A Educacdo Ambiental € uma linha de pesquisa com uma quantidade importante de artigos re-
lativos aos livros didaticos de biologia, sendo investigados: a biodiversidade e desenvolvimento sus-
tentavel (FONSECA, 2007); a teoria de Gaia (CARMO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2009); a biodiversidade
(CARDOSO-SILVA; OLIVEIRA, 2013); o problema da energia (MARTIN GAMEZ; PRIETO RUIZ; JIMENEZ
LOPEZ, 2013); o conceito de diversidade bioldgica (BERMUDEZ et al. (2014); os problemas ambientais
(BAYONAS; GARCIA, 2015); 0 bem-estar animal (GIL; MANZANAL, 2016); 0s servicos ecossistémicos
(BERMUDEZ; LONGHI; GAVIDIA, 2016); a perda da biodiversidade (BERMUDEZ, 2018); e o conceito de
ecossistema (SCHIZAS; PAPATHEODOROU; STAMOU, 2018). Fonseca (2007), Cardoso-Silva e Oliveira
(2013); Bermadez et al. (2014) e Bayonas e Garcia (2015) apontam a promogao da escola como um
espago onde as questoes ambientais - globais e locais - devem ser trabalhadas e indicam o redimensio-
namento das praticas pedagogicas para a promoc¢ao de uma formagao cientifica e cultural consistente.
Martin Gamez, Prieto Ruiz e Jiménez Lopez (2013) apontam que nos livros didaticos o foco se da mais
em elementos tradicionais do que nas possibilidades do futuro para a questao energética. Quanto aos
servigos ecossistémicos como objeto de ensino, Bermudez, Longhi e Gavidia (2016) lembraram que se
faz necessario revisar os planos de formacao inicial e continuada de professores, por meio de um traba-
lho colaborativo entre pesquisadores e educadores. Schizas, Papatheodorou e Stamou (2018) indicam
que o conceito de ecossistema pode oferecer aos professores a oportunidade de ensinar ciéncia como
um esfor¢co humano nao autoritario, propenso a subjetividade e tentativas, fazendo com que os estu-
dantes abordem entendimentos contemporaneos da Natureza da Ciéncia e da Investigacao Cientifica,
conduzindo-0s a um maior interesse pela ciéncia e o seu papel social.
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No contexto da Educagdo em Satide foram identificados trabalhos que analisam o contetdo
de drogas licitas e ilicitas (CARVALHO et al., 2009); leishmaniose (FRANGA; MARGONARI; SCHALL,
2011); dengue (ASSIS; PIMENTA; SCHALL, 2013); e doencas infecciosas (AZNAR CUADRADQ; PUIG
MAURIZ, 2014). Carvalho et al., (2009) apontaram a necessidade de identificar a incidéncia do uso
de drogas nos paises e na sociedade que tiveram seus livros didaticos analisados e compreender a
diferenga entre os paises no que diz respeito a abordagem do problema das drogas licitas e ilicitas
e como essa diferenca se reflete no contetido dos seus livros didaticos. Franga, Margonari e Schall
(2011) sugestionaram que é preciso pensar a tematica saude em uma unidade especifica dentro dos
livros didaticos brasileiros, para superar 0s problemas no ensino do conteudo. Na pesquisa de Assis,
Pimenta e Schall (2013) é relatada a importancia de superar a abordagem do processo satude-doen-
ca em relagdo ao conteido da dengue, deixando de se restringir apenas aos processos bioldgicos.
Cuadrado e Mauriz (2014) apontam que a saude deve ser percebida de forma mais integrada e que é
necessario apresentar os dilemas sociais que surgem entorno das doencgas infecciosas.

No ambito da Alfabetizacéo cientifica e tecnologica, abordagens CTS/CTSA, o trabalho de Rivera
e Caceres (2014) mostram uma presenca fraca da abordagem de alfabetizagao cientifica nos livros
didaticos analisados, contrastando, sobretudo, com o0s objetivos declarados na estrutura curricular
de Ciéncia no Chile. Recomendaram investigar a relagao entre a qualidade de apropriagao da alfabe-
tizagao nos documentos curriculares e os resultados de aprendizagem dos estudantes.

No contexto da Diversidade, Multiculturalidade e Interculturalidade, o trabalho de Nehm e
Young (2008) sugeriram que a abordagem do paradigma do dualismo sexual nos livros didaticos
nao é cognitivamente dificil, nem pedagogicamente problematica, portanto seria possivel, 0 rompi-
mento com a atual abordagem, principalmente se houver o apoio em novas evidéncias da ciéncia.

Bazzul e Sykes (2011) apontaram que a comunidade de educagao cientifica precisa se envolver
com um segmento da sociedade que ainda nao viu a sua humanidade reconhecida, cuidando para nao
propagar em seu discurso regimes de sexo, género e até de sexualidade, sob o disfarce da ciéncia.

Percebemos no nosso trabalho uma amplitude de linhas de pesquisas da area de Educagao em
Ciéncias que estao associadas aos artigos referentes aos livros didaticos de biologia. Destacamos
que algumas linhas possuem um maior nimero de pesquisa, por exemplo, a de Educagao Ambiental,
enquanto outras precisam ser mais bem exploradas, como as linhas de Ensino e aprendizagem de
conceitos e processos cientificos e Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia.

Em relagao as fungoes do livro didatico: Santo (2006) ressalta que o livro pode contribuir com
0 professor para a gestao da aula bem como auxiliar na aprendizagem, obtencao de informagoes
cientificas e construgao de saberes e competéncias nos alunos; Bermddez (2018) expressa que 0
livro didatico pode estar alinhado a insergao de discussoes historicas na abordagem dos conteudos;
Lopes (2012) afirma que o livro didatico representa um aliado na busca da promogao da autonomia
critica dos estudantes.

Utilizar o livro didatico, de acordo com Oliveira (2014), pressup0e determinados cuidados, de
modo que o recurso didatico em questdo ndo termine por ocupar a posicao que originalmente é do
professor. Qutros cuidados sdo destacados nas seguintes pesquisas: a ocorréncia da aborda-
gem dos conteudos de maneira ndo integradora (COHEN; YARDEN, 2010; RODRIGUES; JUSTINA;
MEGLHIORATTI, 2011); a ndo abordagem de tematicas consideradas atuais (GIL; MANZANAL, 2016);
conteudos insuficientes (KOSE; PEKEL; HASENEKOGLU, 2009); multiplicidade de conceitos na mes-
ma unidade didatica, podendo provocar equivocos (MURUGO; TALLADA; IZQUIERDO, 2016); depen-
déncia de apenas um livro didatico (BADZINSKI; HERMEL, 2015). Ao destacar as limitagdes que 0s
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livros didaticos podem apresentar, entendemos como fundamental que o professor tenha constante
vigilancia e analise critica desses materiais. Além disso, o professor pode discutir as limitagoes des-
se recurso didatico com seus alunos, evidenciando os aspectos da transposi¢ao do conhecimento
cientifico para o conhecimento escolar. E necessaria uma solida formacéo para fazer frente aos
desafios da profissdo docente e para a utilizagao desses recursos didaticos. Nesse sentido, Carneiro,
Santos e Mal (2005) pontuam que o professor necessita uma formagao adequada para tirar proveito
das possibilidades do livro didatico aliadas aos seus objetivos de ensino e aprendizagem e aos Seus
programas de aulas. Horikawa e Jardilin (2010) defendem que o uso do livro didatico deve acontecer
tendo em vista que este se constitui um importante recurso, mas que nao precisa necessariamente
ser o Unico. Ainda, apontam que por trazer articulagoes teoricas e metodologicas outros recursos
didaticos podem ser incluidos nas aulas.

Nos apontamentos das pesquisas que fazem parte do corpus de dados existe uma grande
preocupacao em relagdo ao uso do livro didatico. Batisteti, Araujo e Caluzi (2010) e Dalapicolla,
Silva e Garcia (2015) sugerem aos professores a necessidade de selecionar 0s aspectos mais
adequados do texto ao seu programa de ensino; Coutinho e Soares (2010) enfatiza a adogao de
estratégias de leitura com o objetivo de que os estudantes interpretem os contetidos e dominem
0 uso do livro didatico; Gonzalez-Rodriguez, Garcia-Barros e Martinez-Losada (2009) apontam
a necessidade de criticidade ao utilizar o livro didatico; Bermudez, Longhi e Gavidia (2016) res-
saltam a atencao para a visao reducionista com que os problemas e as solugdes ambientais sdo
apresentados; Franca, Margonari e Schall (2011) explicam a importancia de contextualizagéo e
problematizacao dos conteudos em sala de aula; Fulford e Rudge (2016) destacam o trabalho pe-
dagdgico com os aspectos da Natureza da Ciéncia; Campanile, Lederman e Kampourakis (2015) e
Silva, Passos e Boas (2013) evidenciam a necessidade de abordar Historia e Filosofia da Ciéncia.
E importante ressaltar a sugestdo de Souza e Rocha (2018), a qual afirma que os professores
devem se sentir estimulados a buscar os documentos originais a fim de evitar inadequacoes, no
entanto, é preciso ressaltar que para tal o professor precisa ter acesso a uma biblioteca que dis-
ponibilize vasto conjunto de obras além do acesso a Rede Mundial de Computadores (internet),
além de tempo e capacitagao pra acessar e interpretar tais obras, entretanto, nem sempre tudo
isso é possivel. Deste modo se fazem necessarios materiais que realizem a transposicao de obras
originais historicas de forma adequada e com qualidade para o professor.

Occelli e Valeiras (2013) afirmam que o livro didatico é um produto resultante de uma rede de
conex0es culturais, econdémicas e politicas, as quais podem ser conscientemente ou nao traduzi-
das na organizagao da obra. Dessa forma, os resultados encontrados em Fonseca (2007) indicam
a necessidade de se estabelecer novos espagos de construgdo dos saberes no ambiente escolar,
rompendo com as dificuldades da tradugdo do conhecimento cientifico pelos livros didaticos. Além
disso, no processo de utilizagdo do livro didatico € importante: a superagao da perspectiva descritiva
(BAYONAS; GARCIA, 2015); a promogao da abordagem dos contetidos presentes nos livros didaticos
de acordo com o contexto do ensino, possibilitando o desenvolvimento da responsabilidade pessoal
(MARTIN GAMEZ; PRIETO RUIZ; JIMENEZ LOPEZ, 2013); a ruptura com abordagens consideradas
ultrapassadas (ASSIS; PIMENTA; SCHALL, 2013), que ferem a diversidade (BAZZUL; SYKES, 2011)
e com paradigmas dominantes (NEHM; YOUNG, 2008); e o desenvolvimento do pensamento critico
por parte dos estudantes (AZNAR CUADRADQ; PUIG MAURIZ, 2014).

Dada a intensidade da presenca e uso do livro didatico nas salas de aulas, Rodrigues (2014) des-
taca a presenca de inumeras pesquisas a respeito desse recurso. Apesar da diversidade de pesquisas,
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Schizas, Papatheodorou e Stamou (2018) destacam a necessidade de se avaliar como os estudantes
entendem o conhecimento cientifico que é reproduzido nos livros didaticos e Murugo, Tallada e Izquier-
do (2016) preconizam a avaliagao dos modos de abordagem dos processos biologicos para além dos
livros didaticos, possibilitando conhecer como estes contribuem no processo de ensino-aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS E IMPLICAGOES EDUCACIONAIS

Na nossa pesquisa identificamos uma dedicacao especial aos conteudos de Biologia dos livros
didaticos, principalmente para os contetidos de genética, ecologia e educacao ambiental. Contudo,
ressaltamos a necessidade de investigar os demais contetidos, que ainda sdo poucos explorados,
como Evolugéo Bioldgica, Biologia Celular, Biologia Molecular, Bioquimica, Boténica e Zoologia. Em
especial, destacamos que o conteudo de Evolugao Biologica € um ponto sensivel no Ensino de Biolo-
gia, o qual precisa ser mais explorado, tendo em vista que, as investigagcoes das tematicas evolutivas
podem contribuir para consolidar a Evolugao como eixo integrador dos conteudos bioldgicos.

Podemos concluir que o livro didatico contribui com o processo de ensino, no entanto, ainda
carece de atualizagoes, incorporando em seus contelidos as novas evidéncias e convengoes cien-
tificas e possibilitando que o livro didatico seja efetivamente um recurso didatico que participe de
maneira positiva do processo de ensino-aprendizagem.

Em alguns artigos analisados foram indicadas incorre¢des e/ou inadequacoes dos contetidos
abordados nos livros didaticos. Desse modo, o professor deve avaliar criticamente o livro didatico
como recurso didatico a ser utilizado e diversificar seus recursos didaticos e suas pesquisas em
diferentes fontes bibliograficas. Foi apresentada também em algumas pesquisas uma preocupagao
com a dependéncia do professor na utilizacéo do livro didatico, sendo citado que os livros didaticos
sao utilizados para o planejamento didatico e execucao das atividades em sala de aula. Contudo, o
livro didatico é mais um recurso a ser utilizado pelo professor e é responsabilidade docente planejar
suas aulas de forma critica, integrando os recursos didaticos de acordo com seus objetivos de ensi-
no. Para analisar criticamente os livros didaticos em relagao aos conteudos, valores e metodologias
que se refletem no mesmao, o professor deve ter uma formagao sdlida tanto em termos de construgao
conceitual da Biologia e sua articulagdo com questoes sociais como em relagao a sua autonomia do-
cente. Uma formacao critica e solida do professor permite superar a constante dependéncia do livro
didatico, utilizando 0 mesmo apenas como mais um recurso, integrado em suas aulas.

Reforgamos que o professor deve buscar certa autonomia diante do livro didatico, embora seja
concebivel ter no livro didatico, o sentimento de um sempre presente e valioso recurso didatico. Atu-
almente existe grande disponibilidade de recursos e estratégias didaticas a disposicao do professor,
que deve ser encorajado a conhecé-los e estimulado a adota-los em sua pratica docente.

As pesquisas que abordam livros didaticos sao necessarias e trazem importantes contribui-
cOes para a area de Ensino de Biologia. Assim, apontamos as contribuicoes de nossa pesquisa ao
realizar uma sintese da producdo do conhecimento em relagao aos livros didaticos de Biologia em
um determinado recorte temporal. Compreendemos que o livro didatico € um recurso em constante
modificagdo e que sua organizacao estara vinculada a contextos e problematicas sociais de um de-
terminado momento. Dessa forma, identificamos 0s cuidados quanto ao uso do livro didatico bem
como o entendimento do mesmo enquanto um produto cultural. Acreditamos que um importante
desdobramento de nosso trabalho é a possibilidade de ele auxiliar os professores com uma visao
ampla de como os conteudos nos livros didaticos de Biologia tém sido exibidos, suas limitagoes e
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cuidados ao utilizar esse recurso didatico. Ansiamos que a nossa pesquisa contribua na consolidagao
da discussdo acerca do livro didatico como importante recurso didatico, que tem sido uma forma de
inserir o conhecimento cientifico para milhares de estudantes e um aliado do trabalho docente. Ainda
que seja necessaria uma continua avaliagdo desse recurso. Esperamos que 0 nosso trabalho tenha
apreendido as contribuicoes que as pesquisas de analise de livros didaticos em periodicos trouxeram
e Se apresente como um aporte para futuras pesquisas que tenha em seu escopo e/ou contexto o
livro didatico.
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