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RESUMO

0 presente trabalho tem como objetivo investigar quais significados dos nimeros racionais sao privilegiados em uma
colecao de livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental. Para isso, optou-se por um estudo de natureza qua-
litativa associado a uma analise documental, a qual teve como foco os distintos significados dos nimeros racionais.
Para andlise, foram considerados tantos os exemplos como as atividades propostas nos capitulos referentes a esse
conteudo. Como resultados, observou-se a predominancia dos significados operador e parte-todo, em detrimento
dos significados medida, quociente e razao. Ainda, nas atividades propostas, detectou-se um trabalho centrado nos
procedimentos matematicos com pouca exploragao dos conceitos.
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ABSTRACT

The present work aims to investigate which meanings of rational numbers are privileged in a collection of elementary
school mathematics text books. For this, we opted for a qualitative study associated with a documentary analysis that
focused on the different meanings of rational numbers. For analysis, both the examples and the activities proposed
in the chapters referring to this content were considered. As results we observed the predominance of the meanings
operator and part-whole, in detriment of the meanings measure, quotient and reason ana, in the proposed activities,
the work is centered in the mathematical procedures with little exploration of the concepts.

Keywords: Rational numbers. Text book. Meanings.

* Doutoranda do Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Franciscana, Santa Maria, RS. E-mail:
marciaviaroflores@gmail.com; https://orcid.org/0000-0002-0744-4091.

** Doutora em Matematica e Pesquisadora do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Franciscana,
Santa Maria, RS. E-mail: vanilde@ufn.edu.br; https://orcid.org/0000-0001-5718-4777.

29




INTRODUGAO

Os nimeros racionais estao presentes na trajetoria escolar dos estudantes desde muito cedo.
Como previsto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), esse contetudo deve ser introduzido
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo que a expectativa é que os estudantes resolvam
problemas envolvendo nimeros racionais com representacao decimal finita e também desenvolvam
habilidades de leitura, escrita e ordenagao desses numeros (BRASIL, 2017).

No entanto, percebe-se a dificuldade que esse conteudo gera, tanto no processo de ensino quanto
na aprendizagem de seus conceitos. Campos e Rodrigues (2007), ao tratarem dos nimeros racionais,
destacam os obstaculos que surgem na compreensao dos conceitos relacionados a esse tema.

Dentre os conteudos tipicos da Matematica do ensino basico, 0s nimeros racionais
constituem-se em um dos temas de construgao mais dificil, pois sua compreensao
envolve uma variedade de aspectos que se configuram como obstaculos ao seu
pleno dominio, pois, embora esse conjunto numerico seja uma extensao dos natu-
rais, as tentativas de estabelecer paralelos entre procedimentos relativos aos dois
conjuntos ora sdo validas, ora nao sao, deixando desorientados os alunos que pro-
curam estabelecer esses paralelos, sem uma reflexao mais aprofundada (CAMPQOS;
RODRIGUES, 2007, p. 69).

A abordagem dos distintos significados associados aos nimeros racionais deve comecar a ser
trabalhada nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo continuidade durante toda a vida escolar.
Neste sentido, pode-se observar, na BNCC, o destaque, ja no quinto ano, para o trabalho com 0s
significados da representacao fracionaria dos numeros racionais (BRASIL, 2017).

Assim, enfatiza-se a importancia da compreensao dos diferentes significados associados aos nume-
ros racionais, 0S quais, muitas vezes, sao desconhecidos pelos professores que ensinam esse contetdo.

Marinho e Mandarino (2013) destacam o esforgo que pesquisadores tém feito no intuito de
produzirem trabalhos que se voltem ao ensino dos nimeros racionais, dada a complexidade que esse
assunto apresenta e também face ao baixo desempenho de estudantes em avaliagoes de larga escala.

Esses baixos indices de aproveitamento tém gerado a necessidade de repensar 0 modo como
se esta ensinando Matematica. De modo geral, reconhece-se que 0 uso de tecnologias, de jogos e de
distintas metodologias tem sido incorporado em sala de aula. Todavia, o livro didatico ainda desem-
penha um papel central na sala de aula, ja que, por vezes, é o tnico recurso disponivel aos alunos.

Souza e Wielewski (2012) destacam a contribuigao do livro didatico para os processos de ensi-
no e aprendizagem, pois esse consegue dialogar tanto com o professor quanto com o aluno. Ademais,
continua sendo uma das ferramentas metodologicas mais utilizadas na conducao das aulas.

Nesse sentido, este estudo pretende investigar quais os significados de nimero racional estao
presentes em uma colegao de livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental, baseando-se
nos significados propostos por Kieren (1980).

Essa escrita organiza-se a partir dessa introducéo, na qual é apresentado o tema; na sequéncia,
sao apresentados os distintos significados dos nimeros racionais definidos por Kieren (1980); no
item seguinte, descrevem-se 0s caminhos metodologicos adotados; posteriormente, apresentam-se
0s resultados e discussoes e, por fim, sao tecidas algumas conclusdes sobre o assunto investigado.
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0S SIGNIFICADOS DOS NUMEROS RACIONAIS

Os numeros racionais apresentam uma variedade de significados e, para que o estudante apre-
sente uma plena compreensdo de seu conceito, é importante que ele tenha consciéncia deles.

Em 1976, Kieren apresentou seu primeiro trabalho tratando dos diferentes significados que 0s
numeros racionais possuem e, em 1980, refinou sua pesquisa, apresentando cinco ideias principais
de numeros fracionarios, as quais emergem como base para a construgao de nimeros racionais, a
saber: parte-todo, quociente, medida, razao e operador.

Essas cinco ideias ndo sdo matematicamente independentes, mas representam cinco padroes de
pensamento quando se trata de numeros racionais. Na sequéncia, sao apresentadas cada uma delas.

Parte-todo

0 significado parte-todo, em geral, é o primeiro utilizado quando se inicia o estudo dos numeros
racionais na representacao fracionaria, aparecendo nas primeiras discussoes relacionadas a esse
conceito nos livros didaticos. Também esta diretamente relacionado aos outros significados que o
namero racional pode assumir.

Na concepcéo de Kieren (1980), o significado parte-todo emerge quando € dividido o todo em
partes “iguais” e é considerado um nimero designado dessas partes, sendo que a divisao pode ser
realizada tanto em uma grandeza continua (comprimento, area, volume, etc.) quanto em uma grande-
za discreta (colecao de objetos).

Ao se associar o simbolo % é interessante observar que representa a quantidade de partes
“iguais”, em que o inteiro esta dividido, e representa a quantidade de partes consideradas.

Silva (2005, p. 107) destaca que um dos tipos de tarefas mais frequentes, que mobiliza o sig-
nificado parte-todo, € a que solicita “a quantificacéo ou a identificacao de parte de um inteiro, em
figuras que representem grandezas continuas ou discretas.”

Para a compreensao desse significado, é importante que o estudante desenvolva algumas
habilidades importantes, como destaca Charalambous e Pitta-Pantazi (2007). Tais habilidades con-
templam a capacidade de entender que as partes em que o todo foi dividido devem ter 0 mesmo
tamanho; que se pode particionar tanto uma drea continua quanto um conjunto discreto; que existem
relagoes entre as partes e o todo, como, por exemplo, que todas as partes juntas devem formar o
todo; que, quanto mais partes sdo produzidas do todo, menor serd a parte; que a relagao entre as
partes e 0 todo é sempre preservada, independente do tamanho, forma disposicéo ou orientacéo das
partes produzidas e, ainda, que se pode construir o todo com base em suas partes.

Razao

Conforme Kieren (1980), a razao pode ser entendida como a comparacao quantitativa entre
duas qualidades e, nesse sentido, a ideia de particdo nao caberia para esse significado.

Silva (2005), ao descrever as ideias associadas a concepgao de razao, destaca que essa nos
encaminha, naturalmente, para o raciocinio proporcional, sendo que a representagao % pode ser
entendida como um indice comparativo.
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A proporcionalidade envolve diretamente a equivaléncia de nimeros fracionarios e
caracteriza-se como uma ferramenta poderosa para a resolugdo de problemas.
Na descricéo inicial da situagdo, uma constante € apresentada, implicita ou explici-
tamente, determinada por uma relagao particular entre e , em que qualquer mudanca
em provoca uma mudanga previsivel em (SILVA, 2005, p. 125).

Nesse mesmo sentido, Charalambous e Pitta-Pantazi (2007) explicitam que a compreensao do
significado razao presume que o0 estudante desenvolva a habilidade de reconhecer a proporcionalida-
de estabelecida entre as quantidades quando ha modificagdes nestas.

Quociente

0 significado quociente pode ser visto como a quantificagao do resultado da divisao de uma
quantidade em um determinado nimero de partes (KIEREN, 1980). Nesse caso, o simbolo = ~ repre-
senta o resultado de uma distribuicdo de a em b partes.

Segundo Charalambous e Pitta-Pantazi (2007), a compreensao do significado quociente pres-
supde o desenvolvimento de algumas habilidades, dentre elas:

a) identificar a fracao com divisao, compreendendo o papel do dividendo e do divisor;

b) entender as diferengas em contextos discretos e continuos;

c) compreender que a divisao pode ser vista em dois sentidos: partitiva e quotativa. A divisao partitiva
enfatiza a quantidade que cada participante recebera se a quantidade for equipartida. Por exemplo, se
tomarmos 3 pizzas para dividir em 4 pessoas, 0 estudante deve compreender que cada pizza deve ser
dividida em 4 partes, e cada individuo toma 3 dessas partes. Por outro lado, a divisdo quotativa da
énfase ao nimero de divisoes iguais, por exemplo, trés pizzas sao compartilhadas entre alguns ami-
gos, sendo que cada amigo recebe % Nesse caso, a questao que pode ser posta € quantos amigos ha.

Medida

A atividade de medir significa atribuir um nimero a uma regido, podendo essa ser unidimen-
sional, bidimensional, tridimensional, dentre outras. Isso, geralmente, é feito por meio de uma “ite-
racdo do processo de contagem do nimero de unidades inteiras utilizaveis na ‘cobertura’ da regido,
subdividindo igualmente uma unidade para fornecer o recurso adequado. O foco aqui é na unidade
arbitraria e sua subdivisao, e nao nas relagoes parte-todo” (KIEREN, 1980, p. 136).

Com as tarefas envolvendo medigGes, é possivel perceber as limitagdes que o conjunto dos nu-
meros naturais apresenta e, assim, entender a necessidade de “novos nimeros” para a quantificacéo
adequada de comprimentos (SILVA, 2005).

Em ger'%ll ao trabalhar com a medida de comprimento, utiliza-se uma reta numérica e o enten-
dlmento que - representa a subunidade considerada, ou seja a unidade é d|V|d|da em partes e entao
sera 0 resultado da medigao reallzada Nesse sentido, “0 numero framonano obtido permitira a
compreensao de que a subunidade = foi utilizada vezes na medu;ao efetuada” (SILVA 2005, p. 118).

De acordo com Charalambous € Pitta-Pantazi (2007), é possivel targbem associar a ideia de
medida a distancia a um determinado ponto inicial. A titulo de exemplo, 3 pode ser visto como a

———



J

distancia 3 de i de um dado ponto. Os autores chamam a atengao para o fato de que o significado
medida é, geralmente, associado a retas numeéricas ou a instrumentos de medigdo, como réguas.

Para o significado medida, o estudante também deve desenvolver habilidades para ter uma boa
compreensao. Para ilustrar isso, ele deve ser capaz de fazer particoes da unidade; ter nogéo de ordem
e compreender a nogao de equivaléncia.

Operador

O significado operador retrata 0S nimeros racionais como mecanismos que mapeiam um con-
junto multiplicativamente em outro conjunto. Ao se considerar o operador % pode-se observar duas
operacoes: dividir por b e multiplicar por a, podendo ser interpretado como uma fungao que transfor-
ma um conjunto em outro conjunto (KIEREN, 1980).

Ao se trabalhar com conjuntos continuos, consegue-se interpretar o operador como processos
de esticar e de encolher; ja com conjuntos discretos, é possivel se pensar em combinagoes de mul-
tiplicadores e de divisores.

Podemos afirmar entdo que o operador € uma maquina que reduz ou amplia a quan-
tidade ou o nimero em quantidades continuas e também que opera como multiplica-
dor ou divisor em quantidades discretas. Sendo assim, a fragdo atua como um valor
escalar aplicado a uma determinada quantidade (LAPA, 2013, p. 41).

Nesse sentido, Charalambous e Pitta-Pantazi (2007), igualmente, destacam algumas habilidades
que os estudantes devem adquirir para trabalhar com o significado operador, como a capacidade de
interpretar o operador de varias formas associadas as interpretagoes de encolher/esticar ou ampliar/
reduzir; de entender o operador como uma multiplicacéo e entender que esse pressupoe um resultado.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como qualitativo, ja que procura trabalhar com o universo de signi-
ficados que corresponde a um espago mais profundo de relacoes, processos e fendmenos (MINAYO,
1994), associado a uma analise documental, pois vale-se de material que ainda nao recebeu um tra-
tamento analitico ou que pode ser reelaborado de acordo com 0s objetivos da pesquisa (GIL, 2002).

Para tanto, selecionou-se a colegao de livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental,
intitulada Matematica - Cole¢do Convergéncias, de autoria de Chavante (2015). Essa colegao faz
parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) do ciclo 2017 - 2018 - 2019 e foi escolhida por
estar sendo utilizada nas escolas do municipio de uma das pesquisadoras.

A colecao analisada apresenta quatro livros, correspondentes aos anos finais do Ensino Funda-
mental. O Quadro 01 apresenta informagoes relevantes sobre 0s manuais estudados.
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Quadro 1 - Categorizagéo dos capitulos da colegao analisada

Ano Nimero total de capitulos Capitulos que abordam nimeros racionais
6° 13 3
7° 10 1
8° 10 1
9° 10

Fonte: Autoria propria

No livro do sexto ano, ndo foi encontrado o termo “nimero racional”, porém notou-se que as
ideias relacionadas as fragGes e aos nimeros decimais fazem parte do assunto investigado. O autor
apresenta, nesse manual, trés capitulos, sendo um deles intitulado FragGes; na sequéncia, ha um ca-
pitulo intitulado Numeros Decimais e, por ultimo, € apresentado um capitulo que trata das operagoes
com numeros decimais.

No caso desse trabalho, optou-se por analisar no livro do sexto ano em especifico, o capitulo
que apresenta os conceitos iniciais de numeros racionais na forma fracionaria.

No livro do sétimo ano, o autor apresenta um capitulo intitulado “Nimeros Racionais”, o qual
trata das formas fracionaria e decimal, da representagao do numero racional na reta numérica e das
operag0es com numeros racionais.

No livro do oitavo ano, identificou-se o0 assunto estudado em um capitulo denominado
“Conjuntos Numeéricos”. Nesse, é feita mengdo aos conjuntos dos numeros naturais, inteiros,
racionais, irracionais e reais.

Para identificar os diferentes significados dos nimeros racionais, criou-se uma matriz de ca-
tegorizagdo que levou em conta os cinco significados propostos por Kieren (1980), observando as
atividades propostas pelo autor da colecéo analisada. Posteriormente, os dados foram compilados
(Ver Quadro 02) a fim de responder a questdo de pesquisa.

Quadro 2 - Matriz de categorizacdo de exemplos e exercicios

Significados associados aos Exemplos Exercicios
nimeros racionais 6° 7 g° go 6° 70 8° Qo
Parte-todo 11 1 - - 7 2 1
Quociente 1 - - - 4 2 1
Medida - 2 1 - - | 1
Razao -
Operador - - 16

Fonte: Autoria propria

Na proxima segao, sdo apresentados e discutidos alguns dos exemplos e exercicios 0s quais
foram classificados na matriz.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Este item do texto esta organizado de acordo com os resultados obtidos da analise do livro de
cada ano, a fim de facilitar a compreensao.

A expressao “numero racional” s6 aparece, na cole¢ao analisada, no livro correspondente ao
sétimo ano, como ja mencionado. Ainda assim, entende-se que as ideias relacionadas as fragoes
que sdo apresentadas no livro do sexto ano formam a base para o estudo do conjunto dos nimeros
racionais. Logo, o capitulo destinado ao estudo das fragoes do livro do sexto ano foi incluido na ana-
lise realizada. Além desse, foram analisados o capitulo denominado “Numeros Racionais” do livro do
sétimo ano e também o capitulo do livro do oitavo ano, que trata de conjuntos numericos.

Livro 6° ano

No capitulo intitulado Fragoes, do livro do sexto ano, o autor comega com alguns exemplos
para falar das ideias iniciais que envolvem fragoes, apresentando objetos de uso cotidiano, como
jarra graduada, brocas e marcadores de combustivel, 0s quais apresentam marcagoes envolvendo
fragoes. Além disso, apresenta uma pequena introducéo histdrica sobre o uso de fragoes no Egito
Antigo e introduz a nomenclatura de numerador e de denominador.

A seguir, 0 autor observa que “Dependendo da situacgao, as fragdes sao utilizadas com ideias
diferentes” (CHAVANTE, 20153, p. 156), destacando trés dessas ideias. Nesse momento, percebe-se
que o autor comeca a tratar dos diferentes significados ao introduzir o contetido e, na sequéncia, sao
discutidos os exemplos relacionados a esses diferentes significados que a colegdo apresenta.

0 primeiro significado citado € a fracéo vista como parte de um inteiro. Na Figura 1, apresenta-se
0 desenvolvimento que o autor faz, em torno dessa ideia, com um exemplo.

Figura 1 - Exemplo do significado parte-todo

Dependendo da situacdo, as fracées sdo utilizadas com ideias diferentes. Observe o
exemplo a seguir,

Uma barra de chocolate foi dividida em 24 partes iguais. Depois de serem consumidas
7 partes, a barra ficou como mostra a imagem abaixo. Considerando a barra de chocolate

como um inteiro, para representar as partes de chocolate gue foram consumidas utilizamos
a seguinte fracao:

quantidade de
partes consurmidas
— /7 <«—numerador
[- >2€%denom.’naucr
gquantidade dc-bartes

em que a barra de
chocolate foi dividida

e S B
Nesse caso, a fracdo CT1 representa a ideia de parte de um inteiro

Fonte: Chavante, 2015a, p. 156




0 segundo significado vinculado a fragdo, o qual é discutido pelo autor, é 0 de quociente de
uma divisdo, como pode ser visto na Figura 2.

Figura 2 - Exemplo do significado quociente

e 2. 4
Também podemos relacionar a fracdo com o quociente de uma divisdo. A fracao L

por exemplo, correspondente & quantidade de leite no recipiente ac lado, que representa
1 inteiro, pois i 1. Como 4:4 =1, temos que j— = 4:4 = 1. Assim, o trago da fracdo
representa uma divisio, =

SAn por Zero

Fonte: Chavante, 2015a, p. 157

A razao é ressaltada como uma terceira ideia associada as fracoes. Nesse caso, desta-
ca-se que esse significado, atribuido pelo autor, difere do trazido por Kieren (1980), ja que, no

exemplo, nao se tem comparacgao entre duas qualidades. No caso, o exemplo aproxima-se mais
do significado parte-todo.

Figura 3 - Exemplo do significado razéo

A fracdo também pode ser utilizada como uma razdo. No armario representaco ahaixo
por exemplo, ha 10 camisetas, das quais 3 s3o brancas. Podemaos reprasantar a guantidade
de camisetas brancas desse armério pela fracdo 10 ou seja, 3 das 10 camisetas sao nran

cas, ou, ainda, a quantidade de camisetas brancas estd na razdo de 3 para 10

- Ac fracies que possuem
denominadores iguais a 10, 100,

- 1000, ... sao chamadas de fracdes
- decimais.

B Escreva uma fracao para repre-

sentar a quantidade de camisaias
azuis nesse armaric.

Fonte: Chavante, 2015a, p. 157
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0 significado operador nao foi abordado explicitamente nos exemplos de introdugdo ao con-
teudo. Entretanto, em uma das atividades propostas no livro do sexto ano, o autor faz a resolugéo de
uma situagao proposta, explicando o significado da fragdo como operador.

Quanto as atividades que a colegao apresenta, no livro do sexto ano, contabilizou-se um total
de 54, as quais foram categorizadas de acordo com 0s cinco significados: parte-todo, operador,
quociente, razao e medida. Ainda, algumas atividades nao foram enquadradas em nenhuma dessas
categorias, por se tratarem, por exemplo, de classificar fragées como aparentes ou nao, simplificar
fracoes ou de atividades em que era solicitado que se encontrassem resultados de operagdes com
fragoes.

Na Figura 4, apresenta-se a atividade destacada anteriormente acerca do significado operador.
Nesse caso, 0 autor faz uma explicacao do procedimento para encontrar o resultado pedido de uma
primeira indagacao e, apos, propoe ao estudante duas questoes para que esse responda.

Figura 4 - Exercicio sobre o significado operador.

11. Felicia tem 32 carrinhos em sua colecio. Deles, = foram ganhes & o5 outres ela comorou. Para de
& :

sermnar quantes Carrinkos Feliciz ganhou de presente, calculamos ; de 3. Fara issn, fazemos A

seguinte: E

* Separamos os 32 carrinhos em B grupos » Para ceterminar guantas Carinnos eor-

S L S LR Ha carrinhos respandam A - da calecdn, consideramos
peis o denaminader da fracie ;._'-3 S griipas.
2:8=4 i = 20

1 = -
: R GTE 3% =% Bl 5T e 5%
I _
, S s Al eiEs o = A 550
1| . o = 1 = =
i lalp GERp SEE 5Tg) e ol oE» 55N
[ B = = =
) T U 5L AR (g 4 o7 5| oEw
1 : 4 =
; e el -5 5N e vl T N
l 0 . -
g il Sl 75 iR el ol T o=
1 ;

— - F
Comme cada grupo tem A carrinhcs, temes BParszntg = o Lp S Ty JE .
| E 25, lemos OriENTa, i de 37 é Uzl a 20, oy =eja, 20 car-

]

gue — de 33 2 jgual a & ¥ i ]

2 finhos da colecio de Felicia foram panhas de
presente i

: Z . d &
Sahendo gue = da ¢ rinhes nacionais e = o) S ety g
endo gue 8 da colegdo sac cartinhes nacionais & = sde impniades, determing & quantidade e

a) carrinhios nacionals; b) carrinnos importados,

Fonte: Chavante, 2015a, p. 164

37




Percebe-se, a partir desse exercicio, que a proposta de atividade feita pelo autor diz respeito ao
significado operador descrito por Kieren (1980) e apresentado anteriormente.

No livro do sexto ano, de todas as atividades analisadas, o significado operador foi 0 mais
encontrado, segundo a categorizagao proposta. Ja o significado parte-todo foi 0 segundo mais
encontrado na categorizagdo. Na Figura 5, é apresentado o exemplo de uma atividade que mobiliza
esse significado.

Figura 5 - Exercicio sobre 0 significado parte-todo

33. Para cada item, escreva no caderno a fracio
decimal e a porcentagem correspondente 3
parte pintada de vermelho. Se possivel, simpli-
fique a fracdo decimal até tornd-la irredutivel.
al) c)

d)

Fonte: Chavante, 2015a, p. 177

Nesse caso, 0 autor propde uma atividade que mobiliza além da contagem das partes em re-
lagao ao todo para responder ao pedido. Trata-se de um exercicio que prevé que o estudante faga a
conversdo da fragao decimal em porcentagem.

O significado quociente ndo teve tanto destaque em termos de quantidade de atividades pro-
postas na categorizacao realizada, mas responde pelo terceiro significado mais abordado. Pode-se
observar um exemplo de atividade que envolve esse significado na figura abaixo.
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Figura 6 - Exercicio sobre 0 significado quociente

10, Leia a tira.

FIRALCD. O mering mmuquinhes as melhores Lires, 1. Parte Alegre; LEPR, 1995 p. 36

a) Em sua opinido, por que os meninos estao aflitos?

b) Escreva a fracdo que representa a qu antidade de bombons que cada um iria receber.

¢ A fragiio que vocé indicou no item b representa mais que um inteire. Como sdo chamadas as
fracBes que tém essa caracteristica?

d) Como vocé faria para repartir quatro bombons para trés pessoa 57

Fonte: Chavante, 2015a, p. 163

Os significados razao e medida nao foram encontrados nas atividades analisadas do livro do
6° ano.

Livro 7° ano

Conforme ja destacado anteriormente, no livro do sétimo ano, encontra-se a definigao de
namero racional, que é dada como “Todo numero que pode ser escrito como quociente de dois nu-
meros, com o divisor diferente de zero” (CHAVANTE, 2015b, p. 44). Na sequéncia, o autor discute
a localizagao de um nimero racional na reta numérica.

Nesse caso, entende-se que o autor buscou trabalhar com o significado medida, mesmo sem
té-lo mencionado. Na Figura 7, tem-se um trecho da explicagao de como localizar um nimero racio-
nal na forma fracionaria na reta numerica.

Figura 7 - Exemplo do significado medida

; ] P ;
O ndmero . esta localizado entre
ct

os numeros O e 1. Dividimos este
intervalo em quatro partes iguais e
indicamos o ponto correspondente a
primeira parte no sentido positivo.

0 [ I 1

4

Fonte: Chavante, 2015b, p. 45
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Quanto as atividades, no livro correspondente ao sétimo ano, Chavante apresenta as formas
fracionaria e decimal em um mesmo capitulo sobre numeros racionais, totalizando 65 atividades.
Nesse caso, analisaram-se as atividades que apresentam a forma fracionaria do namero racional.
A maioria das questoes sao vinculadas a procedimentos operacionais ou de ordenagao, sendo que
apenas b5 atividades puderam ser vinculadas a algum significado, sendo 2 relacionadas ao significado
parte-todo, 2 ao significado quociente e 1 relacionada ao significado medida.

Os significados razao e operador nao foram encontrados na classificacao proposta.

Livro 8° ano

Quanto ao livro do oitavo ano, o estudo do conjunto numérico dos nimeros racionais € restrito a
poucas paginas. Esse tipo de estudo somente é mencionado em uma segao que aborda os conjuntos
dos nameros naturais, inteiros e racionais. O autor destaca que, em situacoes de divisao, o conjunto
dos numeros inteiros pode nao ser suficiente, sendo necessario o conjunto dos nimeros racionais
para lidar com quantidade nao inteiras. Apds, apresenta a definicdo de um nimero racional e algumas
ideias ligadas ao fato de que, entre dois numeros inteiros, existem infinitos nimeros racionais.

Nesse livro, encontram-se apenas 13 atividades vinculadas a esse contetdo. Novamente, o au-
tor aborda as representagoes fracionaria e decimal dos nimeros racionais, e o foco foi nas questoes
que trouxeram a representacao fracionaria com algum significado observado. A grande maioria das
questoes se relaciona a forma decimal e, em fungao disso, tem-se apenas trés atividades destacadas
no Quadro 2, vinculadas aos significados parte-todo, quociente e medida.

Algumas Consideragoes

Apos serem concluidas as analises dos livros da colegao escolhida, notou-se a predominancia
dos significados parte-todo e operador. Esses abrangeram a maioria das questoes que foram cate-
gorizadas. Essa predominancia de significados, em detrimento de outros, aparece como resultado de
outras pesquisas, com foco proximo ao trabalho aqui apresentado, como se percebe nos trabalhos
de Carvalho (2017), Lapa (2013) e Lessa (2011).

Na pesquisa de Carvalho (2017), foram analisados seis livros correspondentes ao sexto ano do
Ensino Fundamental a fim de verificar a abordagem dada as fracoes nesses materiais. Nessas obras,
0 autor detectou que o significado parte-todo foi 0 mais utilizado nas abordagens, seguido do signifi-
cado de operador multiplicativo. Os outros significados, segundo o autor, sao trabalhados de maneira
mais branda. O autor destaca também que para dar inicio ao estudo das fragoes, os livros didaticos
ndo levam em consideragao todos os diferentes significados, o que pode acarretar uma formacéo
deficitaria nos estudantes que utilizam esses livros.

Lapa (2013), ao fazer a analise um livro didatico do sétimo ano, concluiu que o significado mais
enfatizado foi o de operador multiplicativo, seguido pelos significados nimero, parte-todo e medida.
0 significado quociente ndo foi observado no livro didatico analisado.

Na pesquisa de Lessa (2011), a autora analisou livros didaticos referentes a série na qual as
fragcOes sao abordadas com mais énfase, escolhendo para sua analise livros que datam desde 1927
até 2010. Nos seus achados, destaca que os significados mais abordados sao parte-todo e operador
e que o livro mais antigo analisado € o que trabalha com a maior variedade de significados para 0s
numeros racionais.
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Lessa (2011) destaca dois pontos problematicos, que ocorrem em muitas salas de aula: a abor-
dagem dos numeros racionais baseada em apenas um significado, e a predominancia de questoes
que dao énfase muito mais a procedimentos do que a conceitos, gerando problemas de compreensao
ao0s estudantes. “Outra questao se refere a abordagem conceitual realizada na sala de aula, o ensino
baseado apenas no significado “parte-todo”, com uma abordagem rapida, seguida de um trabalho
excessivo com as operagoes, prevalecendo o carater algébrico ao conceitual” (LESSA, 2011, p.48).

Apesar de, na afirmacao, ser o significado parte-todo que prevalega, as questoes apresentadas
de trabalho excessivo com operagoes e a predominancia de atividades envolvendo procedimentos,
também foram observadas na colecéo de livros analisada em nossa pesquisa.

No caso da medida, no trabalho relatado nesse artigo, sao poucas as atividades encontradas
que abordam esse significado. Quando encontradas, essas se concentram na marcacao de pontos
na reta numérica. Ja para o significado quociente, também foram restritas as questoes apresentadas.
“Assim, os significados menos abordados, “quociente” e “medida”, provém de questoes cotidianas
da sociedade, como a necessidade de medigoes e a divisdo, como ja foi discutido. No entanto, estas
séo desconsideradas ou pouco valorizadas pelos livros didaticos” (LESSA, 2011, p. 52).

Para o significado razao, no sentido de Kieren, nao foi possivel identificar nenhuma atividade
que tratasse desse significado. Talvez um dos motivos de ndo se ter encontrado esse significado é o
exposto por Lessa (2011) quando afirma que a razao ndo é muito trabalhada no sexto ano, uma vez
que a abordagem, geralmente, é feita quando séo estudadas as proporgoes.

Ao se observar que o livro didatico é uma importante ferramenta de auxilio ao professor, nos
processos de ensino, entende-se que esse trabalho pode colaborar no sentido de alertar o docente
para que adote uma postura critica em relacao ao livro didatico utilizado. Nesse sentido, concorda-
-se com Garvalho (2017) quando esse afirma que os livros didaticos “Exploram em demasia alguns
significados em detrimento de outros, podendo deixar o estudante sem a compreensao de algumas
dessas situagoes. O que, sem a devida intervengao do professor, podera acarretar uma formacgao
deficitaria no que diz respeito ao conceito de fragdes” (CARVALHO, 2017, p. 42).

Outro ponto que se considera importante de ser ressaltado é que oS numeros racionais
ocupam um espaco restrito na colegao de livros analisados, tendo em vista a complexidade de
ideias envolvidas nos processos de ensino e de aprendizagem desse contetdo. Percebe-se que
a apresentacao mais aprofundada ocorre no livro do sexto ano, quando o autor apresenta as
ideias iniciais sobre fragdes; nos livros do sétimo e oitavo anos, os conceitos séo apresentados
de forma breve e sem muito aprofundamento nos diferentes significados e, no livro do nono ano,
esse conteddo nem aparece, apenas é mencionado como ferramenta para resolucdo de ques-
toes envolvendo outros contetdos.

CONCLUSOES

Este estudo procurou investigar quais significados dos numeros racionais podem ser obser-
vados em uma colegao de livros didaticos de matematica para o ensino fundamental. Por meio das
analises, detectou-se que o autor desenvolveu o contetdo dando énfase a alguns significados, como
operador e parte-todo em detrimento de outros, que nao foram abordados com 0 mesmo destaque.

Mesmo entendendo que o livro didatico nao se constitui na unica ferramenta que o pro-
fessor utiliza em sala de aula, nos processos de ensino, tem-se a consciéncia de que esse € um
recurso importante.
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Portanto, quando da escolha do livro didatico, o professor, ao analisa-lo, precisa estar atento as
caracteristicas do livro. No caso do ensino de nimeros racionais, esse tipo de manual pode precisar
oferecer maior variedade de determinadas situacoes de aprendizagem aos alunos, cabendo, a cada
professor, fazer complementacoes para atender aos seus diferentes significados.
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