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O ENSINO DA MATEMATICA POR MEIO DA HISTORIA DA MATEMATICA:

POSSIVEIS ARTICULACOES COM A ETNOMATEMATICA

THE TEACHING OF MATHEMATICS THROUGH THE HISTORY OF MATHEMATICS:
ARTICULATIONS BETWEEN ETHNO-MATHEMATICS
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RESUMO

Neste artigo, trata-se da Historia da Matematica e suas contribui¢des no ensino e na aprendizagem. O objetivo deste trabalho ¢é
apresentar a concepcao de alguns autores sobre o seu valor instrumental trazendo subsidios tedricos que possibilitem considera-la
para além dessa perspectiva, delineando possiveis articulagdes com a Etnomatematica. Para tanto, por meio de um estudo biblio-
grafico, apresentam-se algumas propostas que podem oportunizar ao estudante aprender Matematica em uma perspectiva mais
critica, percebendo diferentes modos de matematizar e compreendendo as etapas percorridas na criagdo de determinado conceito ou
modelo matematico. A autora argumenta que ao possuir os fundamentos que ddo condigdes para explicar como os conhecimentos
matematicos foram gerados, adquiridos, organizados intelectual e socialmente e como foram difundidos, a Historia da Matematica
como proposta pedagogica pode ir além de sua utilizagdo como um recurso informativo, destacando que ela esta articulada a Etno-
matematica, portanto a um método de pesquisa.
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ABSTRACT

This paper discusses the history of mathematics and its contributions in teaching and learning. The objective is to
present the conception of some authors about its instrumental value bringing some theoretical support for considering it
beyond that perspective, outlining possible linkages with Ethno-mathematics. Therefore, through a bibliographic study,
it is presented some proposals that may create some opportunities to students to learn mathematics in a more critical
perspective, in order to perceive different ways for understanding the steps followed in creating a certain concept
or mathematical model. The author argues that if the students have the fundamentals necessary to explain how the
mathematical knowledge was generated, acquired, intellectually and socially organized and how they were distributed,
the history of mathematics as a pedagogical proposal may go beyond its use as an information resource.
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INTRODUCAO

A Matematica ensinada em sala de aula ¢ o resultado de praticas desenvolvidas historicamente pela humanidade que
originaram técnicas, estratégias e instrumentos como agao para lidar com situagdes de um determinado contexto e para
garantir sua sobrevivéncia. No entanto, a articulagdo entre a Matematica e a sua historia nem sempre € feita pelo professor.

Por muitas vezes, durante as aulas de Matematica, alguns professores percebem estudantes desinteressados,
desatentos, os quais pensam que, por ndo visualizarem a sua aplicabilidade no seu cotidiano, aprender determinados
conceitos matematicos nao seria necessario. Além disso, € comum o professor ouvir questionamentos sobre “quem inventou
tal conceito”, “quando tal conceito foi criado” ou “o que aquela pessoa estava pensando no momento em que criou tal
conceito”. As respostas a perguntas desse tipo, quando bem abordadas, podem tornar-se um modo de tratar a Matematica
de uma maneira mais atrativa, interessante e desafiante, além de contribuir para a aprendizagem do estudante.

De acordo com D’Ambrosio (2002), tanto as praticas educativas como os estilos de aprendizagem se fundam na
cultura e nas tradigdes e seu registro faz parte da historia. “Portanto, ¢ praticamente impossivel discutir educagdo sem
recorrer a esses registros e as interpretacdes dos mesmos. Isso € igualmente verdade ao se fazer o ensino de varias disciplinas.
Em especial da Matematica, cujas raizes se confundem com a historia da humanidade” (D’AMBROSIO, 1999, p. 97).

As ideias matematicas perpassam todos os momentos da histdria e todas as civilizagdes em seus modos de saber
e de fazer. Compreender como esses modos de saber/fazer foram gerados, os fatores que levaram a sua emergéncia e,
principalmente, 0 modo como foram organizados intelectualmente por determinada civilizagdo, pode servir como um
método para ensinar Matematica.

Tradicionalmente, a Historia da Matematica € utilizada como uma “ferramenta” em sala de aula, muitas vezes,
apenas com o intuito de informar ao estudante fatos, datas e nomes, servindo como recurso didatico para introduzir um
contetdo matematico ou para complementar a explica¢ao do professor. Nomes de filosofos, matematicos, fisicos sao citados
por alguns professores como herois por terem criado tal formula, teorema, demonstragdo ou definicdo em determinada
data e local, sem a preocupagdo de fazer com que o estudante compreenda o desenvolvimento dessas ideias e que esse
desenvolvimento ndo se deu de forma isolada, mas houve uma evolu¢ao ¢ uma difusdo desses saberes e fazeres.

Trazer informagdes historicas € um recurso que pode instigar a curiosidade do estudante e responder a alguns
dos seus questionamentos, como os citados anteriormente, caracterizando o valor didatico da Histéria da Matematica.
Somado a isso, argumenta-se, neste texto, que a Histéria da Matematica como proposta pedagdgica pode ir além de sua
utilizagdo como um recurso informativo, destacando que ao possuir os fundamentos que dao condi¢des para explicar
como os conhecimentos matematicos foram gerados, adquiridos, organizados intelectual e socialmente e como foram
difundidos, ela esta articulada a Etnomatematica, portanto a um método de pesquisa.

Compreender como os modos de fazer, originados em determinada civilizagdo, foram transmitidos e transformados
e se existe hegemonia em relagdo a permanéncia e legitimacao de determinados saberes, € essencial para que o estudante
tenha uma visdo critica em relacdo a Matematica Académica. Levando isso em conta, este artigo trata da Histéria da
Matematica e suas contribui¢des no ensino e na aprendizagem de Matematica.

Apresenta a concepcao de alguns autores sobre o seu valor instrumental trazendo subsidios teéricos que possibilitem
considerd-la para além dessa perspectiva, percebendo suas conexdes com a Etnomatematica. Além disso, descreve
brevemente algumas propostas pedagogicas realizadas com estudantes da Educagao Bésica e do curso de Licenciatura em
Matematica que podem ser ampliadas e contribuir para o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica.

A Historia da Matematica no ensino

Nas ultimas décadas, observou-se um crescimento nos estudos desenvolvidos e eventos realizados sobre a
Histdria da Matematica que a consolidaram como uma area da Educacdo Matematica. Ao tomar como referéncia os
dados disponibilizados pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES em seu Banco
de Teses e utilizar como critério de busca o assunto com a expressdo completa “Historia da Matematica”, é possivel
verificar que esse crescimento ¢ consideravel, uma vez que 20 produgdes entre dissertacdes e teses foram produzidas na
década de 1990 e, na década de 2000, este nimero elevou-se para 161'. Esses dados mostram o quanto o tema Historia

! Vale ressaltar que a ferramenta permite a pesquisa por autor, titulo e palavras-chave, quando o pesquisador digita uma ou mais palavras do as-
sunto, a busca realizada apresenta todas as produgdes que contém a(s) palavra(s) digitada(s) em ao menos um dos campos: titulo, palavras-chave,
area(s) de conhecimento, linha(s) de pesquisa ou resumo da tese/dissertagdo. Portanto, pode ocorrer que o tema central do trabalho ndo seja espe-
cificado daquele assunto, por isso seria interessante a leitura de cada resumo.
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da Matematica vem se destacando na Educacdo Matematica.

De acordo com Baroni, Teixeira e Nobre (2004) esse crescimento também ocorre no nimero de artigos que esta
sendo publicado, dos quais um grande niimero contém reflexdes e experiéncias que argumentam a favor da inclusdo da
Historia da Matematica no ensino da Matematica. Essas produgdes defendem que ela ““[...] fornece uma boa oportunidade
para desenvolver nossa visdo de “o que ¢ Matematica” ou que “[...] nos permite ter uma compreensdao melhor dos
conceitos e teorias. Mas ndo ha consenso em relagdo a isso.” (p. 165). No entanto, a inser¢ao da Histéria da Matematica
nas aulas de Matematica e o valor que se pode atribuir-lhe nao ficam nitidos, uma vez que ha controvérsias até mesmo
sobre a terminologia aplicada a essa area de conhecimento designada por diferentes termos como: instrumento, estratégia,
recurso, método, metodologia, ferramenta didatica, entre outros.

O seu valor instrumental

A maioria dos estudos desenvolvidos tendo como tema a Histéria da Matematica no ensino, refere-se a sua
utilizagdo como um instrumento, um recurso, uma estratégia ou uma ferramenta didatica. De acordo com o Novo
Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa, alguns desses termos possuem significados bem distintos. No caso de
instrumento, tem-se a seguinte defini¢do: “1. Objeto, em geral mais simples que o aparelho, que serve de agente
mecanico na execugdo de qualquer trabalho. [...] 3. Recurso empregado para alcangar um objetivo, meio.” (p. 1114).
Para estratégia: “3. Arte de aplicar os meios disponiveis ou explorar condi¢gdes favoraveis com vista & consecucao de
objetivos especificos” (p. 835). Para ferramenta: “3. Conjunto de utensilios de uma arte ou oficio” (p. 888).

Conforme Baroni, Teixeira e Nobre (2004, p. 172), “acredita-se que a Histéria da Matematica seja um instrumento
que destaca o valor da Matematica em sala de aula e mostra aos alunos a amplitude da mesma, fazendo-os perceber que
a Matematica vai muito além dos calculos”.

Os autores apontam que o uso da Historia da Matematica pode servir a diversas situagdes ¢ destacam seu papel:
a) como ‘“elemento mobilizador em salas de aulas numerosas ou com alunos que apresentam dificuldades de
aprendizagem”; b) na “educacdo de adultos, promovendo a oportunidade ao aluno de observar, ao longo da historia,
o esfor¢o de pessoas para superar dificuldades semelhantes aquelas que eles possam estar vivenciando”; c¢) com
“alunos bem dotados, que possam estar se sentido desestimulados perante a classe, satisfazendo ou dando resposta a
questionamentos como “o qué?”, “como?”,”quando?””’; d) “como estimulo ao uso da biblioteca”; ¢) como humanizadora
da Matematica, apresentando suas particularidades e figuras historicas; f) como articuladora da “Matematica com outras
disciplinas como Geometria, Historia e Lingua Portuguesa (expressao em linguagem, interpretacao de texto, literatura)”;
g) por meio da “dramatiza¢do ou producdo de textos para sensibiliza-los sobre as realidades do passado e presente,
apresentando as dificuldades e diferengas de cada época” (BARONI; TEIXEIRA; NOBRE, 2004).

Ao tratar do valor didatico da Historia da Matematica, Brolezzi (1991) refere-se a Histéria como um recurso
pedagogico. O autor apresenta trés fatores para defender a utilidade da Historia nessa perspectiva: encadeamento logico,
significag@o da linguagem simbolica e visao de totalidade.

O primeiro fator diz respeito a relagdo que a Historia possui com a ldgica e um encadeamento 16gico do ensino
que leva a uma significagdo, motivagdo e eficiéncia do processo de construcdo do conhecimento. O autor sugere que
o professor utilize como apoio um livro sobre a Historia da Matematica separado por assunto, para possibilitar que o
estudante saiba quando e com que finalidade determinado contetdo se desenvolveu (BROLEZZI, 1991). O segundo
fator ¢ a sua importancia quanto a significa¢ao da linguagem simbdlica da Matematica, considerando que, para Brolezzi
(1991), o aprendizado e a motivagdo vao depender da interpretagdo que o estudante vai ter dessa linguagem simbolica.
Como ultimo fator, apresenta a visdo da totalidade e do conjunto que a Historia da Matematica proporciona em relagao
ao que € ensinado.

Estrada (1993) propde quatro maneiras de utilizar a Historia da Matematica como recurso metodologico de ensino:
trazer a biografia dos matematicos para a sala de aula; desenvolver temas por meio da Historia; mostrar as origens de
termos matematicos; e estudar textos do passado.

Muitos livros didaticos ja trazem a biografia dos Matematicos e, na introdugdo de alguns conceitos, apresentam a
sua origem historica. Porém, a forma que esses dados sao abordados por alguns professores faz com que sirvam como
simples informagdes transmitidas aos estudantes, considerando a Historia apenas como uma curiosidade.

Corroborando essa ideia, Mendes (2001, p. 40) complementa: “A utilizagao da histéria em alguns livros didaticos
adotados na rede publica de ensino reduz-se, na maioria das vezes, a meras biografias de alguns matematicos famosos e




a algumas informagdes sobre o desenvolvimento cronologico da matematica abordada”.

Com a mesma perspectiva, uma parte dos professores utiliza recursos tecnoldgicos, em particular a internet, apenas
para buscar informacdes passiveis de transmissao. Desse modo, esse professor acaba reduzindo a Historia a um amontoado
de nomes ¢ datas, utilizando-se muitas vezes de fontes ndo seguras e ndo confiaveis que adotam concepgoes, informagdes
ou demonstragdes erroneas, além de ndo levarem em conta os aspectos sociais, culturais e politicos que servem como pano
de fundo para produgdo daquele conhecimento. O estimulo que a Historia da Matematica pode vir a oferecer acaba sendo
momentaneo e sem muita eficacia, uma vez que o pensamento critico do estudante nao ¢ requisitado.

Complementando essa critica, destaca-se, nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs, que o recurso a Historia
da Matematica, em muitas situagdes, “[...] pode esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno,
especialmente para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a constitui¢ao de um olhar mais
critico sobre os objetos de conhecimento” (BRASIL, 1998, p. 43). Concluindo orienta que:

Entretanto, essa abordagem ndo deve ser entendida simplesmente que o professor deva situar no tempo e no espago cada item do
programa de Matematica ou contar sempre em suas aulas trechos da histéria da Matematica, mas que a encare como um recurso
didatico com muitas possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem memorizados
(BRASIL, 1998, p. 43).

Para além do valor instrumental

O objetivo nao € ir de encontro as ideias dos autores que abordam a Historia Matematica apenas como um recurso, uma
vez que se considera, nesse texto, que uma abordagem do ponto de vista instrumental pode contribuir para tornar uma aula
de Matematica mais atraente e instigante, tratando de varios questionamentos feitos pelos estudantes em relacdo a origem
do conhecimento matematico. Tais questionamentos quando respondidos com propriedade pelo professor dinamizam sua
aula. Exemplos que serdo apresentados na proxima secdo retratardo aspectos positivos nesse sentido.

No entanto, algumas vezes essa abordagem ndo ¢ suficiente para minimizar as dificuldades de aprendizagem
dos estudantes fazendo com que apreendam melhor um conceito matematico. Para que seja tratada a esse contento, ¢
necessario que o professor amplie sua visdo de Historia como conjunto de informagdes a ser transmitido aos estudantes.
Nesse sentido, Britto (2007, p.15) afirma que:

A historia da matematica ndo deve fazer parte das aulas como coadjuvante, por meio da narragdo de fatos isolados, mas deve
sugerir caminhos para a problematizagdo em forma de atividades que visem & construgio de conceitos por parte dos alunos. E
importante que os professores tenham a oportunidade de elaborar atividades com esta historia e de utiliza-la em suas aulas, pois,
nesse processo pressupde a articulag@o entre pesquisa e ensino, teoria e pratica, os docentes se percebem produtores de novos
conhecimentos e a historia da matematica assume plenamente seu potencial de formagao.

A investigagdo histdrica € tratada por Mendes (2001, p. 20) como sendo “[...] uma alternativa metodologica para
que o ensino de matematica comege a despertar o interesse dos educadores matematicos preocupados com o processo
de construcdo do conhecimento a partir da utilizacao da histéria como recurso para tal”. Nessa perspectiva, a Historia
da Matematica pode servir para o professor abordar o ensino da Matematica de forma diferenciada, tornando sua aula
atrativa e instigando o interesse dos estudantes em relacdo a esta disciplina, uma vez que utiliza o processo investigativo.

Conforme os PCNs:

Ahistoria da matematica pode oferecer uma importante contribui¢ao ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a matematica como uma condi¢@o humana, ao mostrar as necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparagdes entre conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o professor
cria condi¢des para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos
abordados em conex@o com sua historia constituem veiculos de informagao cultural, sociologica e antropologica de grande valor
formativo. A historia da matematica é, nesse sentido, um instrumento de resgate da propria identidade cultural (BRASIL, 1998, p. 42).

A respeito do enfoque historico, Groenwald (2004, p. 47) refere-se a Historia da Matematica como uma proposta
metodologica que “[...] permite ao aluno descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprenderd em aula. Em outras
palavras este enfoque permitira ao aluno fazer relag@o das ideias matematicas desenvolvidas em sala de aula com suas origens”.

Com a mesma visao, para Farago (2003) a Historia da Matematica constitui:

[...] um dos capitulos mais interessantes do conhecimento. Permite compreender a origem das ideias que deram forma a nossa
cultura e observar também os aspectos humanos do seu desenvolvimento: enxergar os homens que criaram essas ideias e estudar as
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circunstancia em que elas se desenvolveram. [...] Podemos entender porque cada conceito foi introduzido nesta ciéncia ¢ porque,
no fundo, ele sempre era algo natural no seu momento (p. 17).

Numa perspectiva foucaultiana, todo conhecimento tem sua origem nas relagdes de poder, o poder produz saber e
ambos estdo implicados, pois nao existe relagdo de poder sem constituicdo de um campo de saber. Para Foucault (1987,
p. 30), “[...] o sujeito que conhece os objetos a conhecer e as modalidades de conhecimentos sdo outros tantos efeitos
dessas implicagdes fundamentais do poder-saber e de suas transformagdes historicas”. Assim, o que produz um saber,
ndo ¢ a atividade do sujeito, mas “[...] o poder-saber, os processos e as lutas que o atravessam e que o constituem, que
determinam as formas e os campos possiveis do conhecimento”. S@o essas relagdes que criam condigdes historicas
capazes de constituir tais dominios de saber (e ndo outros) e tais sujeitos (e ndo outros).

Portanto, com esse sentido, a Historia da Matematica possibilitara ao estudante investigar sobre esse sujeito, sobre
como ele foi atravessado por relagcdes de poder e de luta, para compreender de que modo determinado conhecimento
e ndo outro foi gerado, porque ele foi organizado de um modo e ndo de outro, em determinado momento € ndo em
outro. O estudante pode encontrar subsidios na Historia da Matematica para compreender o processo de geragdo de um
conhecimento analisando as condigdes historicas as quais possibilitaram que ele emergisse e fosse difundido naquele
contexto historico e ndo em outro. Isso implicaria na compreensao por parte do estudante que em seu contexto a geracao,
a organizagdo e a difusao desse conhecimento ocorreriam de outro modo.

Com essa perspectiva, a Historia da Matematica se operacionaliza na produgdo do conhecimento do estudante
quando oportuniza que investigue ¢ compreenda como um conceito foi gerado, como os povos pensaram para chegar
a determinadas conclusdes, que fatores sociais, politicos ou econdomicos influenciaram, levando em conta relagdes de
poder-saber que atravessaram esses povos. O método de pesquisa que trata dessa geragdo, organizagdo e difusdo ¢
definido por pesquisadores e pensadores como Etnomatematica.

Para D’ Ambrosio, a Etnomatematica é definida como:

[...] um programa de pesquisa sobre a geracdo, organizacao intelectual, organizacdo social e difusdo do conhecimento. Na linguagem
disciplinar, poder-se-ia dizer que ¢ um programa interdisciplinar abarcando o que constitui o dominio das chamadas ciéncias de
cognicdo, da epistemologia, da historia, da sociologia e da difusdo, o que inclui a educagio (2002, p. 60).

O autor afirma que: “O grande motivador do programa de pesquisa que denominei de Etnomatematica ¢
procurar entender o saber/fazer matematico ao longo da histoéria da humanidade, contextualizado em diferentes grupos
de interesse, comunidades, povos e na¢des” (D’AMBROSIO, 2002, p. 17).

Conforme Radford et al. (2000, p. 164 apud MOTTA, s/a):

A Histoéria da Matematica torna-se inspiradora de sequéncias didaticas para o ensino-aprendizagem ao possibilitar a constitui¢ao
dos contextos e circunstancias de producao dos conceitos, das significa¢cdes produzidas e negociadas na produgdo, circulagdo,
recepe¢ao e transformacdo desse conhecimento.

Trata-se de uma abordagem sociocultural na qual se busca examinar em textos matematicos de outras culturas “[...] as
praticas culturais nas quais eles estavam envolvidos e, através do contraste com as notagdes e conceitos que sdo ensinados
hoje, perceber os tipos de exigéncia intelectual exigidas dos estudantes” (RADFORD et al. 2000, p. 164, apud MOTTA, s/a).

O elo entre Historia da Matematica e a Etnomatematica ¢ visivel. Isso ¢ percebido em uma das concepgodes que
Ferreira (2003, p. 7) propde de Etnomatematica. Para o autor ¢

[...] como uma pesquisa em Histdria da Matematica. Esta concepgao tem seu lugar resguardado pela comunidade cientifica e ha varios
pesquisadores que estudam a Etnomatematica neste ponto de vista. Esta visdo ¢ baseada na crenga de uma evolug@o cultural, entdo os
grupos étnicos estariam em um certo estagio historico da matematica, deixando para o estagio mais superior a matematica ocidental.

O autor considera que, atualmente, o grande enigma da Etnomatematica para os estudiosos ¢é: “Como se apropriar
do conhecimento étnico na sala de aula, buscando uma educag@o com significado? Como fazer a ponte entre este
conhecimento e o conhecimento dito institucional?” (FERREIRA, 2003, p. 8).

Ferreira (2003) afirma que a resolucao desse enigma ocorre por meio da Modelagem Matematica, na perspectiva
dada por Rodney Bassanezi, quando vista em seu carater espiral. Ou seja:

O sentido de espiral da Modelagem Matematica visa em modelar matematicamente conceitos, ideias, mitos, jogos, artefatos, etc.,
comegando pelo saber-fazer do grupo (Etnomatematica), seguindo depois por modelar a realidade do grupo agora influenciada por




fatores exteriores a ela, como meios de comunicagdes, seguindo com a modelagem agora a comunidade vista dentro de um grupo
social mais amplo, etc. , este é o sentido espiral que dou a Modelagem Matematica (FERREIRA, 2003, p. 8).

Percebe-se assim que apenas o valor instrumental atribuido a Historia da Matematica ndo daria conta de um
carater holistico e uma postura transdisciplinar frente ao conhecimento matematico. Nem tampouco, sustentaria o seu
elo com a Etnomatemadtica e com a Modelagem Matematica.

Algumas propostas

Ao propor autilizacdo da Histéria da Matematica em sala de aula, o professor podera optar por alguns caminhos,
entre eles: propor ao estudante que pesquise sobre a constituigao histérica de determinado conceito ou modelo; abordar
determinado conceito ou modelo a partir da perspectiva de uma determinada civilizagdo; ter em vista que o estudante
investigue sobre os conhecimentos matematicos gerados por uma determinada civilizacao.

Como o professor possui, geralmente, um curriculo pré-estabelecido a cumprir, a primeira e a segunda alternativas
se tornam, na maioria das vezes, as mais convenientes. Na primeira, a partir do contetido que tera que desenvolver, o
professor pode solicitar que o estudante verifique por quem, quando, em que contexto, com que objetivo e como aquele
conceito ou modelo foi gerado. Desse modo, o estudante observara a criagdo de um conceito ou de um modelo de
diferentes perspectivas, advindas de diferentes civilizagdes. Ja, na segunda, o professor determinara o conteudo e a
civilizag@o a serem investigados delimitando a pesquisa.

A terceira possibilidade podera fazer com que ao se dedicar apenas a uma civilizacdo, a pesquisa se torne muito
ampla, levando o estudante a se defrontar com conteudos que ainda nao seriam estudados naquele periodo letivo. Isso
pode ocasionar duvidas durante a investigagdo, podendo desviar do foco que o professor pretende atingir, uma vez que
o seu ano letivo esta vinculado ao contetdo programatico. Embora isso possa ocorrer nas trés abordagens, nessa parece
mais inevitavel.

Nos trés casos, os estudantes irdo se deparar com questdes sociais, culturais, politicas e economicas relacionadas
a civilizag@o estudada, sugerindo um carater holistico e uma postura transdisciplinar a pesquisa, possibilitando o trabalho
integrado entre professores de diferentes disciplinas (Geografia, Historia, Sociologia, Filosofia, Lingua Portuguesa, ...).

Ao procurar compreender como determinado conceito ou modelo, em particular matematico, foi gerado por
determinada civilizagao, como foi organizado intelectualmente e difundido intra ou interculturalmente, o estudante estara
utilizando a Etnomatematica como método de pesquisa. Por meio do modelo aprendido na escola (Matematica Académica),
ira interpretar o modo de pensar dessa civilizagdo para compreender como chegaram aquele resultado, ou seja, quais os
saberes matematicos organizados para encontrar aquele modelo, portanto, qual a sua etnomatematica. Possivelmente, o
professor podera utilizar como método de ensino, como afirmou Ferreira (2003) anteriormente, a Modelagem.

Ao trazer a Historia da Matematica com essa perspectiva, o professor estara ensinando o estudante a fazer
pesquisa, possibilitando uma aprendizagem mais significativa, um ensino interdisciplinar e estimulando um fazer
criativo na resolugdo de problemas.

No entanto, as propostas mais utilizadas sdo as de carater instrumental. O professor ilustra determinados
momentos da histéria e seus personagens para instigar a curiosidade do estudante, ou apresenta a mesma situagao-
problema com a qual determinada civilizag@o se deparou e solicita que o estudante crie tentativas de resolu¢do com os
instrumentos disponiveis daquela época. O intuito é que o estudante perceba a importancia daquele contetido naquela
época e compreenda a evolu¢ao do pensamento matematico refletindo sobre o papel da Matematica Académica.

Seguem algumas sugestdes de propostas para serem desenvolvidas em sala de aula, que dependendo do modo
que forem abordadas podem contribuir para o processo de ensino e de aprendizagem de Matematica?.

Equacdes do primeiro grau

Existem diferentes modos de trabalhar equagdes do 1° grau com os estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental.
Durante minha pratica pedagdgica, enquanto professora da Educacao Basica e das disciplinas de Metodologia de Ensino,

2 E necessario que o professor tenha dominio dos conteudos desenvolvidos em cada proposta, assim, sugiro para fundamentagio tedrica abrangente
o livro Introdugdo a Historia da Matematica de Howard Eves.
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de Laboratorio de Aprendizagem e de Estagio Supervisionado em cursos de Licenciatura Plena em Matematica, foi
possivel utilizar e orientar a utilizagdo de alguns desses modos, com o intuito de tornar o seu ensino de Matematica mais
interessante e desafiante.

Para fazer a abordagem, por exemplo, da equacdo do 1° grau, o modo escolhido para a abordagem historica estava
relacionado ao nivel de escolaridade dos estudantes. No caso dos estudantes do 7° ano regular, uma das alternativas
considerada mais atrativa era o principio da balanga, o da operacdo inversa ¢ o uso de jogos em particular com o uso
de fichas e palitos (LARA, 2011). J& com meus estudantes da Educagao de Jovens e Adultos - EJA, o método da falsa
posicdo, proposto pelos egipcios despertava muita curiosidade e tornava a aula de Matematica envolvente.

Ao discutir sobre a existéncia de papiros deixados pelas civilizagdes antigas como uma das formas seguras, onde
descobertas eram registradas, os estudantes sentiam-se estimulados a conhecé-los ¢ instigados a descobrir ¢ buscar um
maior numero de informagdes sobre o0 modo como esses povos pensavam. Depois dos estudantes entenderem como
utilizar o método da falsa posicdo, apresentado no Papiro de Rhind?, e contraporem ao método da operagdo inversa ou
ao principio da balanga, os quais s3o mais intuitivos aos estudantes, eles ficavam surpresos com a complexidade do
pensamento da civilizagdo egipcia naquele momento historico.

Nesse papiro se encontram, entre outros achados, problemas de quantidades envolvendo equagdes do 1° grau
com uma incégnita, do tipo x + ax = b ou x + ax + bx = ¢, resolvidas pelo método da falsa posi¢ao. Por exemplo, na
equagdo x+Z =24, assume-se um valor conveniente para x, digamos x = 7, encontrando r+§ =8 e ndo 24. Entdo, era
feita a propor¢io de 8 para 24, assim como 7 para o valor da incognita, neste caso x = 21. Ou seja, como 8 deve ser
multiplicado por 3 para se obter 24, entdo o valor correto de x serd 7x3, 21.

Quando a incognita assume um valor fraciondrio, a estratégia ¢ a mesma, porém o pensamento proporcional
aplicado ¢ considerado mais complexo pelos estudantes, que acabam vendo vantagens em relagdo as estratégias
oferecidas pela Matematica Académica. Desse modo, os estudantes sdo instigados a comparar as duas maneiras de
matematizar, percebendo suas vantagens ou desvantagens, ou dito de outro modo, suas facilidades e dificuldades.

O algoritmo da multiplicacido

Em qualquer etapa da Educacdo Basica, encontramos estudantes que apresentam dificuldades com o algoritmo
da multiplicacdo, embora, muitas vezes, isso nao seja percebido pelo professor devido ao uso da calculadora. Isso ¢
efeito, muitas vezes, da ndo constru¢ao do conceito de valor posicional.

Em particular, nos anos finais do Ensino Fundamental, compreender como esse algoritmo foi gerado por diferentes
civilizagdes pode auxiliar significativamente. Assim, podemos propor aos estudantes que busquem informagdes, em
livros ou em algum site de busca na internet, sobre diferentes modos de resolver a operagdo de multiplicagdo, produzidos
historicamente. O professor podera dividir a turma em diferentes grupos e sugerir uma civilizagdo para cada grupo ou
deixar a escolha livre.

Dependendo do modo como o professor conduzir essa proposta, ela podera tomar propor¢des em que o estudante
utilize-se da Etnomatematica como método de pesquisa, e da Modelagem Matematica para analisar os diferentes modelos
encontrados.

Entre os modelos produzidos, seguem algumas sugestoes.

a) A aritmética aditiva da civilizagdo egipcia
A multiplicagdo era resolvida por meio de adi¢des e “tabuadas”, contendo multiplicagdes elementares. Por
exemplo, para calcular 13 x 11, usa-se a “tabuada” do 11 (multiplicado por poténcias de 2), expressando-se 13 como
uma soma de poténcias de 2, assinaladas com um i, conforme figura 1.

30 papiro de Rhind esta escrito em hieratico, da direita para a esquerda, tem 32 cm de largura por 513 cm de comprimento. E datado de cerca de
1650 a.C., embora o texto diga que foi copiado de um manuscrito, de cerca de, 200 anos antes. O papiro tem o nome do escocés Alexander Henry
Rhind que o comprou por volta de 1858 em Luxor, no Egito. E também designado por papiro de Ahmes, o escriba egipcio que o copiou, por
volta de 1650 a. C.. Encontra-se atualmente no Museu Britanico.




Figura 1 - Exemplo de tabela de multiplicacao utilizada pela civilizagdo grega.

v 1 11

2 22

v 4 44

v 8 88
Somas 13 143

Inicialmente 13 ¢ decomposto em poténcias de 2: 13 =1 + 4 + 8. Em seguida, somam-se as parcelas com dados
acessiveis na tabela ilustrada na figura 1: 13 x 11 =11 + 44 + 88 = 143.

b) A multiplica¢do hindu
A multiplicagdo hindu utilizava uma pena de bambu para escrever em um pequeno quadro-negro. A pena era

mergulhada em uma tinta branca que facilmente poderia ser apagada. Um dos modelos criados para multiplicacao era
escrito da esquerda para direita, conforme ¢ apresentado na figura 2.

Figura 2 - Exemplo do modelo utilizado pela civilizagao hindu para resolver a multiplicagao.

5 0
5 6 9

Por exemplo, para resolver 569 x 5, 5 x 5 =25, escrito acima do algarismo da centena de 569, 5 x 6 =30, trocando
0 5 por 8 e escrevendo o 0 acima da do algarismo da dezena de 569, 5 x 9 =45, o que muda o 0 para 4, seguido de um
5. Produto final 2845, no topo da tabua de calcular.

O método da Gelosia indu (arabica)

A Gelosia foi outro algoritmo para multiplicagdo com dois ou mais algarismos desenvolvido pelos hindus,
utilizando-se de tabuas quadriculadas. Esse modelo foi difundido por toda a Europa* pelos arabes. Por exemplo, o
calculo de 5482 x 639.

Dispomos os dois nimeros numa tabela de tal modo que os algarismos dos niimeros 5482 ocupem uma primeira
linha (fora da tabela) e os algarismos do numero 639 uma ultima coluna fora da tabela. Depois tragcamos a diagonal
“secundaria” de cada um dos quadrados, conforme ¢ apresentado na figura 3.

4 John Napier, em 1617, difundiu o procedimento tabular dos arabes. Por meio de bastdes conhecidos como Ossos de Napier, construiu um
algoritmo simples que permitia multiplicar e dividir de modo automatico. Vale ressaltar também, a semelhanga do método da Gelosia com a da
multiplicagdo maia.




Figura 3 - Primeira etapa da constru¢ao da tabela do método Gelosia.

th
o
= =}
(o]

Nesses quadrados, iremos dispor o produto correspondente dos algarismos de sua coluna x linha. A dezena sera
indicada na parte superior do quadrado enquanto a unidade na parte inferior, conforme estd demonstrado na figura 4.

Figura 4 - Segunda etapa da construgao da tabela do método Gelosia.

5 4 8 2

3 2 4 1 6
0 4 8 2

1 1 2 0 3
) 2 4 i)

4 3 7 1 9
5 6 2 8

Para encontrar o resultado, iremos realizar adigdes indicadas pelas “tiras” das diagonais, de cima para

baixo. A soma sera escrita ao final da tira fora do quadrado. Quando essa soma resultar em um nimero de dois
algarismos, o algarismo da dezena sera escrito no inicio da proxima tira, dentro do quadrado. Assim obtemos o

resultado: 5482 x 639 = 3502998, (Figura 5).

Figura 5 - Ultima etapa da construgio da tabela do método Gelosia.

_ 5 4 8 2
3 22 42 11 6
3 0 4 8 2
) 1 1 2 0 3
J s 2 4 6
4 3 7 1 9
\ 0 / 5 6 2 8
[ 2 9 9 8




O surgimento dos nimeros Irracionais

Dante® (2002) cita um exemplo de como pode ser utilizada a Historia da Matematica durante uma aula de
Matematica:

[...] pode-se contar o episddio no qual os pitagéricos s6 conheciam os niimeros racionais ¢ acreditavam apenas na existéncia dos
segmentos comensuraveis (um pode ser medido pelo outro e a medida ¢ um niimero racional). Ao medir a diagonal do quadrado de
lado igual a uma unidade, usando este dado como unidade de medida, surgem os niimeros irracionais (4/2 , N0 caso) € os segmentos
incomensuraveis:

d

Ll

1
O lado do quadrado e a diagonal desse quadrado sdo segmentos incomensuraveis.

Porém ¢é adequado que o professor ndo aborde esse fato isoladamente, o que demonstraria apenas o carater
informativo da Histéria Matematica. Dependendo do modo que o professor tratar essa questdo, podera propiciar um
debate em sala de aula onde questionamentos sejam feitos pelos estudantes e o interesse de descobrir e buscar mais
dados sobre esse episddio seja estimulado. Contudo, em geral, alguns professores apenas leem o que ¢é apresentado pelos
livros didaticos enfatizando, portanto, o carater instrumental da Histéria da Matematica.

Tales de Mileto e a altura da grande piramide

Uma proposta instigante que desenvolvi com estudantes da 8* série (9° ano) da turma do noturno da EJA, e com
licenciandos do curso de Matematica, foi o calculo da altura de uma pirdmide a partir da perspectiva de Tales. Ou seja,
dispondo de ferramentas semelhantes as que ele dispunha para encontrar a altura da Grande Piramide, Quéops.

Apos os estudantes conhecerem o contexto em que o problema se apresentou a Tales, eles eram desafiados
a descobrir estratégias para realizar tal calculo e conforme iam sugerindo caminhos para resolucao do problema, as
ferramentas eram disponibilizadas pela professora. Como essas aulas ocorriam no turno da noite, uma vela fazia o papel
do sol, ou ao invés da vela uma lanterna poderia ser utilizada. Também era entregue aos estudantes uma piramide e um
palito para representar o bastao utilizado por Tales, (Figura 6).

Figura 6 - Disposi¢do dos materiais oferecidos aos estudantes.

Durante os estagios dos licenciandos em Matematica, diferentes propostas com essa temdtica foram realizadas.
Como dispunham de mais tempo, propunham que o estudante buscasse todos os dados relevantes sobre o modo como

3> Colegdo de livros “Tudo ¢ Matematica”, do 6° ao 9° ano.
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deveria proceder para calcular a altura da piramide confeccionando o material necessario para isso. Quando possivel
essa atividade era realizada na rua, com a iluminacdo solar, e depois de calcularem a altura da piramide os estudantes
eram desafiados a encontrar outras alturas como, por exemplo, a altura de um prédio, de uma arvore ou de uma goleira.

Além disso, por meio de levantamentos de dados, em livros ou sites de busca, o estudante verificaria que problemas
sobre a semelhanca de triangulos e proporgdes ja haviam sido resolvidos anteriormente por outras civilizagdes. A partir
disso, poderia refletir sobre como alguns modos de saber/fazer se legitimaram enquanto outros foram ocultados.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao tratarmos a Historia da Matematica como uma area da Educacdo Matematica, avangamos na percepgao de sua
utilizagdo em sala de aula como mero instrumento ou ferramenta.

Conhecer o contexto daqueles que “criaram” determinado conceito matematico, a época em que viveram, sobre
o0 que estudaram e os problemas que os conduziram a desenvolver determinado conhecimento ou modelo, é um recurso
que instiga a curiosidade de muitos estudantes e que pode minimizar alguns obstaculos que dificultam o processo de
ensino. Entre eles, a falta de interesse do estudante e a ndo visualizagdo da aplicagdo da Matematica na resolugdo de
problemas concretos.

No entanto, nem sempre esses problemas fazem parte do cotidiano desses estudantes, trata-se de problemas
relevantes apenas naquele momento historico. Assim, a mera transmissao dessas informagdes, embora responda as
perguntas, “Quem?” “Onde?”’; “Quando?”, pode ndo provocar nenhum tipo de interesse em aprender aquele contetdo.

Nesse sentido, a Historia da Matematica deve ser abordada criando condigdes para que o estudante reflita sobre
esse saber/fazer e o utilize de algum modo na elaboragdo do seu proprio saber/fazer, seja tomando-o como base, ou
colocando-o sobre suspeita, ou ainda comparando-o a Matematica aprendida na escola.

Por meio da pesquisa, o estudante conhecera ndo apenas a data e o local em que os conceitos matematicos se
originaram, mas em que circunstancias, em que contexto social, politico e econdmico eles se geraram. Além disso,
como eles foram organizados intelectualmente e quais as relagcdes de poder e os processos de luta que atravessaram a
sua disseminagao, tornando-o vigente dentro de determinados grupos, e, em alguns casos, hegemonico no mundo todo.

Exemplos disso sao o uso do soroban, o processo arabe de multiplicacdo e alguns sistemas de numeragdo que
ainda sdo utilizados por certos grupos e ndo sdo conhecidos por muitos outros. Ou a relacéo, “o quadrado da hipotenusa
de um triangulo retangulo ¢ igual a soma dos quadrados dos seus catetos”, difundida e conhecida mundialmente como
Teorema de Pitagoras, mas cujo enunciado e demonstragdo geométrica ja aparecia no texto chinés Chou Pei Suan Ching
(A aritmética do Gndémon e os caminhos Circulares do Céu).

Esse texto foi escrito durante o século III a.C, trazendo muitas informagdes ja contidas em uma publicacdo
mais antiga, o livro Chui Chang Suan Shu - Nove capitulos sobre a Arte da Matematica - que data cerca de1200 a.C.
Nesse livro, encontravam-se, entre outros assuntos, algumas propriedades dos tridangulos retangulos e alguns triangulos
retangulos pitagéricos (EVES, 2004).

O desafio ¢ elaborar propostas que possibilitem ao estudante aprender Matematica de um modo melhor e em
uma perspectiva mais critica, percebendo diferentes modos de matematizar e compreendendo as etapas percorridas na
criagdo de determinado conceito ou modelo matematico. Essa percepcdo servira como suporte para a geragao do seu
proprio conhecimento.

Essa visdo critica, em relagao a origem do conhecimento matematico e as suas implicagdes na sua evolugdo, podera
possibilitar a validagdo do saber/fazer de diferentes civilizagdes € do proprio saber/fazer do estudante comparando o seu
processo criativo ao de outras geracoes.

Assim, encontramos, na triade Histéria da Matematica, Etnomatematica e Modelagem Matematica, contribuigdes
significativas para o ensino da Matematica. Entre elas: estimular o interesse do estudante; tornar as aulas mais atraentes,
instigantes e desafiantes; desenvolver a criatividade do estudante na resolu¢do de problemas; tornar a aprendizagem mais
significativa; desenvolver o pensamento critico do estudante por meio da pesquisa; e, propor um ensino interdisciplinar.
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