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RESUMO

Este artigo tem por objetivo discutir sobre as concepgoes de Ciéncia e conhecimento de um coletivo de professores
matriculados em um curso de especializacao presencial em Educagao em Ciéncias. Os dados foram coletados por
meio de um questionario semiaberto aplicado a 32 professores. A analise desses dados foi realizada pela técnica do
Discurso do Sujeito Coletivo (DSC). Os dados possibilitaram a construcao de quatro DSC: trés relacionados ao enten-
dimento sobre Ciéncia e um referente ao entendimento sobre conhecimento. Com a investigacao foi possivel evidenciar
que a Ciéncia Moderna, sustentada pelo método cientifico encontra-se viva nas concepges dos professores partici-
pantes dessa pesquisa, mas também emergiram ideias de uma Ciéncia mais ampla e interdisciplinar. Acreditamos ser
importante que os professores consigam compreender a Ciéncia, bem como seus métodos de uma forma mais ampla,
para que assim possam perceber a sua propria pratica docente como uma forma de produgao cientifica. Esperamos
que os professores participantes do curso de especializacdo em Educagdo em Ciéncias, consigam aperfeigoar as suas
ideias tanto sobre Ciéncia, como de conhecimento.
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ABSTRACT

This article is aimed to discuss about the conceptions of Science and knowledge of a group of teachers enrolled
in a specialization course taken in classroom in Science Education. The data was collected through a semi-open
questionnaire applied to 32 teachers. The data analysis was carried out using the Collective Subject Discourse (CSD)
technique. The data enabled us to build 4 CSD: three related to the understanding about Science and a landmark on
understanding about knowledge. With the investigation it was possible to highlight that Modern Science, supported by
the scientific method is still alive in the conception of the teachers participating in this research, but ideas of a wider
and interdisciplinary Science also arose. We believe it is important that the teachers are able to understand Sciences
as well as its methods more broadly so that they can notice their own teaching practice as a form of scientific
production. We hope that the teachers who took the specialization course in Sciences Education can improve their
ideas concerning Sciences as well as knowledge.
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INTRODUGAO

A compreensdo da Ciéncia por professores em formacao inicial ou em exercicio vem sendo
investigada por um vasto numero de autores na atualidade. O estudo de Souza e Chapani (2015), com
licenciandas em Pedagogia, constatou ser necessaria a promogao de uma visao mais esclarecida e
mais critica da Ciéncia. Pires, Saucedo e Malacarne (2017) também investigando as concepgoes
sobre a natureza da Ciéncia de alunos do curso de Pedagogia, visualizaram uma presenca marcante
da concepgao empirica-indutivista, a qual é considerada ultrapassada pela literatura da area. Os au-
tores evidenciaram uma prevaléncia na utilizacao dos termos “comprovagao” e “experimentacao” nos
discursos dos sujeitos para exemplificar sua visao e compreensao de Ciéncia e do método cientifico.
Esses dois trabalhos apresentam um pouco do que é consenso dentro dos demais estudos realiza-
dos, nos quais prevalece uma visao ultrapassada de Ciéncia.

Harres (1999, p. 207), realizando uma revisao em pesquisas realizadas fora do Brasil, sobre as
concepgoes de professores sobre a natureza da Ciéncia e suas implicagdes para o ensino, ja havia
evidenciado que “os processos formativos em geral ndo tém propiciado uma reflexao critica sobre as
concepgoes epistemoldgicas e as suas implicagoes didaticas”. Assim, defendemos a importéancia do
entendimento da Ciéncia em uma visao mais ampla, a qual supere a ideia empirista-indutivista e que
auxilie os professores em seu agir pedagogico.

Dessa forma, o que pretendemos realizar nesse artigo ¢ uma discussédo sobre as concepgoes
de Ciéncia e conhecimento de um coletivo de professores matriculados em um curso de especializa-
cao presencial em Educacado em Ciéncias. O referido curso foi ofertado e realizado pela Universidade
Federal do Pampa - UNIPAMPA, campus Uruguaiana.

REVISITANDO AS ATAS DO ENPEC

Antes da realizagao desse estudo, consideramos as Atas do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias (ENPEC). Nosso enfoque residiu na area tematica “Historia, Filosofia e Socio-
logia da Ciéncia na Educacgdo em Ciéncias”, na qual foram publicados 243 trabalhos no periodo. Do
total de trabalhos, evidenciamos que 15 residiam em investigacoes sobre concepcoes de Ciéncia e/
ou de conhecimento (Tabela 1).

Tabela 1 - Numero de trabalhos publicados nas Atas do ENPEC (2011-2017)
na area “Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia na Educagao em Ciéncias” e
numero de trabalhos sobre concepgoes de Ciéncia e/ou de conhecimento.

Edicao/Ano Trabalhos publicados na area Trabalhos sobre concepcées de Ciéncia e/ou de conhecimento

VIIl/2011 89 6
[X/2013 42 1
X/2015 62 4
XI/2017 50 4

Total 243 15

Fonte: Construgéao dos autores.

54




A

Desses 15 trabalhos podemos visualizar que: cinco (5) analisavam as concepgoes de Ciéncia
de alunos da Educagao Basica (AVANZI et al., 2011; SILVA e PRESTES, 2011; LISBOA et al., 2015;
PASSOS e MOZZER, 2015; MARTINS e JUSTI, 2017); cinco (5) investigaram as concepcdes de Ciéncia
de académicos de cursos de licenciatura em Ciéncias (OLIVEIRA e FERREIRA, 2011; AMAURO e
GONDIM, 2011; JANERINE e LEAL, 2011; FREIRE e AMARAL, 2015; PENA e TEIXEIRA, 2015); trés
(3) abordam as concepgoes de professores da Educagédo Basica (OMENA, SILVA e CAVALARI, 2011;
PEREIRA et al, 2013; BIANCOLIN, FIEDLER-FERRARA e CUBAS, 2017); dois (2) configuravam-se
como trabalhos de revisao (DINIZ e REZENDE JR., 2017; OLIVEIRA, CAVALARI e GIACOMETTI, 2017).

Ao analisarmos com atengao o0s 3 (trés) trabalhos que investigaram as concepgoes de profes-
sores da Educacgao Basica, podemos observar, no trabalho de Omena, Silva e Cavalari (2011, p. 8),
a constatacdo de que “muitos docentes apresentaram importantes equivocos com relacéo a varios
aspectos concernentes a natureza do conhecimento cientifico”. Os achados desses autores também
apontam para: uma ideia de que a produgdo do conhecimento cientifico € neutra; uma viséo rigida do
método cientifico; uma compreenséo estereotipada do cientista. Ja o estudo de Pereira et al (2013)
evidenciou uma mudanca nas concepcoes de Giéncia de professores com menos de 10 anos de ex-
periéncia. Para os autores, tal fato possui relagao com a crescente inclusao da Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC) como elemento curricular na formagao de professores, no entanto ressaltam que “esta
inclusdo ainda nao tem sido efetiva, devido a persisténcia de uma imagem de ciéncia rigida, objetiva
e socialmente neutra entre os professores” (PEREIRA et al., 2013, p. 7).

No terceiro trabalho analisado, os autores chegaram a constatagéo de que “na graduagao o pro-
fessor tem contato com disciplinas especificas que trabalham com a natureza da Ciéncia, no entanto,
0 modo como a Ciéncia é ensinada nos cursos, muitas vezes reforga o seu carater instrumental e es-
trutural” (BIANCOLIN, FIEDLER-FERRARA e CUBAS, 2017, p. 9). Os autores concebem, que mesmo
com a reflexao sobre a Natureza da Ciéncia em disciplinas como a HFC, a ideia de Ciéncia também
é construida pela forma como ela é apresentada nas aulas teoricas, nas aulas em laboratorio, bem
como nas visoes de Ciéncia dos livros didaticos.

0 contetdo desses trés trabalhos nos leva aos seguintes entendimentos: existe uma visao dis-
torcida da Ciéncia e do cientista; professores com menos de 10 anos de experiéncia apresentam uma
mudanca nas concepcoes de Ciéncia (a qual pode ser pela incluséo da disciplina de HFC na formagéo
de professores); mesmo com inclusao da disciplina de HFC, a ideia de Ciéncia acaba sendo construi-
da também pelas aulas teoricas, aulas em laboratorio, livros didaticos.

0 CONTEXTO DA INVESTIGAGAO: A UNIPAMPA E 0 CURSO DE ESPECIALIZAGAO

A Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), é uma universidade multicampi, resultante da
reivindicagao da comunidade regional e instituida pelo governo federal brasileiro através da politica
de expansdo e renovagao das instituigoes federais de educacgao superior. A UNIPAMPA surgiu com a
responsabilidade de contribuir com a metade sul do estado do Rio Grande do Sul, que se apresenta
coOmo um extenso territorio, com criticos problemas de desenvolvimento socioecondmico, inclusive
de acesso a Educacao Superior pablica.

A UNIPAMPA possui unidades de ensino em dez municipios do Rio Grande do Sul, situados na
mesorregiao Metade Sul, compreendendo os municipios de Alegrete, Bagé (sede e foro da universida-
de), Cagapava do Sul, Dom Pedrito, Itaqui, Jaguardo, Sao Borja, Sao Gabriel, Santana do Livramento
e Uruguaiana.
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No ano de 2017, a UNIPAMPA contava com 69 cursos de graduacao (4 em extingao), 17 progra-
mas de pos-graduacgao stricto sensu em funcionamento e 23 especializages em andamento ou em
processo de finalizagao; totalizando 10.400 alunos de graduacéo, 1.348 alunos de pds-graduacao,
983 docentes, 885 técnico-administrativos e 316 terceirizados.

0 curso de Especializagdo em Educacao em Ciéncias, com carga horaria total de 390h, teve
como objetivo geral potencializar a formacao permanente de professores da Educagao Bésica e
graduados em Ciéncias (Ciéncias da Natureza, Quimica, Fisica, Biologia, Matematica e areas afins).
0 curso foi voltado ao Ensino de Ciéncias nas suas mdltiplas dimensaes.

0 curso de especializagdo em Educacdo em Ciéncias teve sua concepcao pedagogica sus-
tentada em bases tedrico-epistemoldgicas que percebem a formagao continuada de professores
e demais profissionais da educacao embasada em principios que se entrecruzam ao longo do
processo, bem como mantém, em sua constituigao, a singularidade, dimensao multipla e plural,
critico-reflexiva, contextualizada e interdisciplinar (PIMENTA, 2005, TARDIF, 2014). Tal percepgao
perpassa o entendimento e a busca da vivéncia de um conhecimento produzido na pratica social
e nas relagées discursivas, em que a educagao, enquanto processo de transformacgao, possibilita
subsidios tedrico-praticos para que 0s saberes cotidianos sejam ressignificados na manifestagao
do proprio conhecimento em producao. Nesse sentido, o curso almejou a formacdao de profissio-
nais para a Educagao Basica comprometidos com: a (re)construgdo de conhecimentos na area
de Ciéncias; a investigacao e a contextualizagdo dos contetdos; o enfrentamento das demandas
que ela impoe, percebendo sua propria formagao como um processo inacabado. Ainda, almejou a
formacgéo de um profissional comprometido com uma praxis pedagogica critico-reflexiva, dialogica
e emancipatdria, que valorizasse o entrecruzamento ensino-pesquisa-extensao como fator de de-
senvolvimento profissional, como possibilidades de (re)significacao de saberes e como instrumen-
to de construcéo de conhecimentos viaveis a vivéncia do cotidiano socioeducacional, da Ciéncia,
da tecnologia e da sustentabilidade socioambiental.

Nesse sentido, a concepgdo pedagogica do curso fomentou o desenvolvimento de saberes
pertinentes a docéncia; a valorizacao do planejamento como instrumento da praxis pedagogica; a
interlocugdo de saberes; o questionamento critico frente ao proprio fazer-se; a gestao do trabalho
participativo e democratico; a reflexao critica sobre as praticas educativas; a articulagao interdisci-
plinar entre as diferentes areas do conhecimento, especialmente na area da Educacao em Ciéncias,
bem como a vivéncia da avaliagdo enquanto um processo de superagdo, de desenvolvimento e de
emancipacao humana.

METODOLOGIA

A pesquisa, de abordagem qualitativa, configurou-se como exploratoria (SEVERINO, 2007), vis-
to que buscamos evidenciar as concepcoes de Ciéncia e conhecimento dos professores matriculados
no curso de especializagcdo em Educagao em Ciéncias da UNIPAMPA.

Como técnica de pesquisa, optamos pela utilizagdo de um questionario aberto, para possibilitar
a elaboracéo de respostas dos sujeitos, por meio das suas proprias palavras, a partir de sua elabora-
cdo pessoal (SEVERINO, 2007; MOREIRA, 2016). Como Moreira (2016), acreditamos que perguntas
abertas favorecem a exploragao mais a fundo do tema.

0 questionario era dividido em duas partes: (i) cinco (5) questionamentos referente aos dados
pessoais dos participantes (idade, género, formagao inicial, formacao em nivel de pds-graduacao,

———



area de atuacao); (i) 6 (seis) questoes abertas (Quadro 1) que visavam nos auxiliar na compreensao
do problema desse estudo.

Quadro 1 - Questdes abertas que compuseram o questionario entregue aos professores.

1. 0 que entendes por Ciéncia? Qual sua percepgao sobre a Ciéncia?
2. Onde se pode fazer Ciéncia?

3. Quem pode fazer Ciéncia?

4. Onde é possivel ver/perceber a Ciéncia?

5. Qual seu entendimento sobre conhecimento?

6. Quais os tipos de conhecimento que existe? Caracterizar os tipos de conhecimento que apontou:
Fonte: Construcéo dos autores.

Como sugere Severino (2007) e Moreira (2016), o questionario foi previamente testado com
um grupo de alunos de um curso de graduacdo em Ciéncias da Natureza - Licenciatura, da mesma
universidade. Tal procedimento nos permitiu revisar e ajustar o instrumento.

CARACTERIZAGAO DOS PARTICIPANTES

Os 32 participantes do estudo compuseram uma amostra intencional (YIN, 2016), pois nosso
interesse residia na compreensao de Ciéncia e conhecimento dos professores que estavam realizan-
do o referido curso. Estavam matriculados e participavam do curso 50 alunos, mas utilizamos como
critério para a inclusdo dos participantes a sua presenca na primeira aula da componente curricular
“Metodologia da Pesquisa”, na qual o questionario foi distribuido e respondido pelos participantes.
Durante o periodo em que 0s alunos respondiam 0s questionamentos encontrava-se na sala um dos
pesquisadores responsavel pelo estudo, para o esclarecimento de eventuais davidas.

Do total de participantes (32), 31 eram do género feminino e um do género masculino, com
idades compreendidas entre 22 e 52 anos. A formagao inicial dos respondentes era diversificada,
como podemos observar na Tabela 2:

Tabela 2 - Distribui¢ao dos sujeitos de acordo com a sua formagao inicial.

Formagao Inicial Nimero de sujeitos
Licenciado em Ciéncias Bioldgicas 08
Licenciado em Matematica 07
Licenciado em Ciéncias da Natureza 06
Licenciado em Pedagogia 05
Licenciado em Educacao Fisica 03
Licenciado em Quimica 03
Total 32

Fonte: Construcéo dos autores.
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Um aspecto importante do perfil dos participantes é que dos 32, nove (28,12%) ja possuem algum
tipo de pds-graduagao /ato sensu” e 15 deles (46,87 %) encontram-se em exercicio em sala de aula.

TECNICA DE ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados foi realizada mediante a técnica de analise do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC) (LEFEVRE e LEFEVRE, 2005; 2012).
0 DSC como técnica

consiste em uma série de operagoes sobre a matéria-prima dos depoimentos indi-
viduais ou de outro tipo de material verbal (artigos de jornais, revistas, discussoes
em grupo etc.), operagoes que redundam, ao final do processo, em depoimentos
coletivos, ou seja, constructos confeccionados com estratos literais do contetdo
mais significativo dos diferentes depoimentos que apresentam sentidos semelhan-
tes (LEFEVRE e LEFEVRE, 2012, p. 17).

Desse modo, a partir das respostas dos sujeitos nos questionamentos um (1) e cinco (5),
construimos 0s discursos coletivos resgatando todas as ideias que emergiram, ndo somente as
mais representativas. Salientamos que como o DSC é composto por um nimero determinado de
depoimentos provenientes de diferentes sujeitos, “cada DSC tem um determinado peso, equivalente a
proporgao de individuos que aderem a determinada opiniao, sobre o total de pesquisados” (LEFEVRE
e LEFEVRE, 2012, p. 18).

Lefevre e Lefevre (2014) nos mostram que no DSC as opinides de cada suijeito, as quais apre-
sentam sentidos semelhantes sdo reunidas em categorias semanticas gerais, como em qualquer
técnica de categorizagdo. O diferencial dessa metodologia é que

a cada categoria estao associados o0s conteudos das opinioes de sentido semelhante
presentes em diferentes depoimentos, de modo a formar com tais contetidos um de-
poimento sintese, redigido na primeira pessoa do singular, como se tratasse de uma
coletividade falando na pessoa de um individuo (LEFEVRE e LEFEVRE, 2014, p. 503).

Os depoimentos sinteses sao escritos em primeira pessoa do singular e isso € uma das bases

da proposta do DSC que procura fazer o pensamento coletivo falar diretamente. Para a construgao
dos discursos coletivos, o DSC utiliza quatro operadores que sao detalhados no Quadro 2.

Quadro 2 - Caracterizagao dos operadores do DSC.

Operadores do DSC Caracterizagao

Buscam resgatar a literalidade do depoimento. Consistem em pedagos, trechos, segmentos - continuos ou des-
Expressoes-chave continuos do discurso. Devem ser selecionadas pelo pesquisador e revelar a esséncia do conteado do discurso.
(ECH) Refinam o discurso retirando o que é irrelevante, nao essencial, secundario, para ficar o mais proximo possivel com
a esséncia do pensamento, tal como ele aparece, literalmente, no discurso analisado.

Ideias centrais Também conhecidas como categorias, S0 um nome ou expressao linguistica que revela e descreve, da maneira
(c) mais sintética, precisa e fidedigna possivel, os sentidos das ECH dos discursos analisados e de cada conjunto
homogéneo de ECHs.
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Ancoragem Sdo a expressao de uma dada teoria ou ideologia que o autor do discurso propala e que esta embutida no seu dis-
(AC) curso como se fosse uma afirmagao qualquer.

Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC)

Discurso-sintese redigido na primeira pessoa do singular e composto pelas ECH que tém a mesma IC ou AC.

Fonte: Elaborado com base em Lefevre e Lefevre (2005; 2012).

Pelo que apresentamos no quadro anterior, podemos compreender que o DSC consiste na
reuniao num so discurso-sintese, redigido na primeira pessoa do singular, de ECH que possuem a
mesma IC ou AC (LEFEVRE e LEFEVRE, 2005; 2012). Com isso, para construir um DSC, Lefevre e
Lefevre (2012, p. 90) orientam ir do mais geral para o mais particular e colocam que a ligagao entre
as partes do discurso deve ser feita “atraves da introdugé@o de conectivos como: assim, entéo, logo,
enfim etc [...] Deve-se igualmente eliminar as repetigoes de ideias, mas nao da mesma ideia quando
expressa de modos ou com palavras ou expressoes distintas, ainda que semelhantes”.

Dessa forma, inicialmente, realizamos a leitura das respostas do primeiro questionamento
(O que entendes por Ciéncia? Qual sua percepcao sobre a Ciéncia?). Apos, realizamos uma leitura
mais atenta identificando, por cores, as ECH e nomeamos as IC/ACs de cada resposta. O proximo
momento residiu em agruparmos todas as IC/ACs por semelhangas em categorias. As IC e as AC
que foram agrupadas por semelhangas na mesma categoria foram aglutinadas e organizadas para
construcao do discurso na primeira pessoa do singular. Para dar maior fluidez ao discurso foram
utilizados conectivos. O mesmo processo foi realizado para trabalhar com os dados oriundos do
questionamento 5 (Qual seu entendimento sobre conhecimento?).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os questionamentos 2, 3 e 4 geraram respostas muito objetivas, mas nem por iSSo menos
importantes para o objetivo do trabalho. Assim, optamos por nao produzir discursos e apresentar 0s
dados de forma geral no inicio dessa analise. Em um segundo momento iremos apresentar os DSC
produzidos com as respostas dos questionamentos 1 e 5.

Em relagao ao questionamento 2 (Onde se pode fazer Ciéncia?), 26 participantes (81,25%) afir-
maram que ela pode ser realizada em “todos 0s lugares/qualquer lugar/todos os ambientes/qualquer
ambiente/qualquer contexto/toda parte”, desses 26, seis (6) citaram dentre esses lugares o laborato-
rio. Qutros lugares nao foram citados de forma tao expressiva. Mesmo com a ideia de que a Ciéncia
pode ser feita em “todos os lugares”, o laboratdrio possui destaque no pensamento dos participantes
do estudo. Tal ideia pode estar relacionada ao fato de que o espaco do laboratorio ainda configura-se
como /ocus privilegiado de investigagao e producao do conhecimento cientifico no imaginario social.
Tal concepcéo tem como base o0 pressuposto de que um método é o que vai definir o que é a Ciéncia
e 0 caminho cientificamente “correto” de produzir conhecimento, através da logica, da racionalizacao,
da observacao e da experimentacdo produzida no espago do laboratdrio, logo, é considerado nao
Ciéncia tudo aquilo que nao se adequar a esses discursos e praticas (SILVA, 2012).

Autores como Latour e Woolgar (1997) problematizam o laboratorio como um espaco privile-
giado para a fabricagao dos fatos cientificos. Para os autores, o laboratorio configura-se como um
espaco de trabalho onde atua um conjunto de forgas produtivas e mecanismos que possibilitam a
construcéo do conhecimento cientifico, uma vez que “o laboratorio apropria-se do gigantesco po-
tencial produzido por dezenas de outros dominios de pesquisa, tomando emprestado um saber bem
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instituido e incorporando-o sob a forma de uma aparelhagem ou de uma sequéncia de manipulagoes”
(LATOUR e WOOLGAR, 1997, p. 66).

No que tange ao questionamento 3 (Quem pode fazer Ciéncia?), 25 participantes (78,12%)
afirmaram que “todas as pessoas/todo e qualquer cidadao/qualquer um/qualquer pessoa”. Podemos
observar que a grande maioria tem uma ideia de que qualquer individuo pode fazer Giéncia, ndo sendo
algo para poucos escolhidos. No entanto, a resposta de um desses sujeitos foi a seguinte: “Todos,
através da adogao dos métodos cientificos: observagao, hipotese, testagem, discusséo” (Sujeito 29).
Tal ideia deixa evidente uma visdo de que todos podem fazer Ciéncia, desde que adotem o método
cientifico. O entendimento de que a Ciéncia seria 0 que é, gracas ao fato de existir o método cienti-
fico, pendura-se ao longo do tempo. De acordo com Videira (2006), uma das ideias mais difundidas
e arraigadas a respeito do método cientifico, considera-o como capaz de realizar corretamente duas
fungoes: a) conduzir com segurancga os cientistas as descobertas que almejam; e b) argumentar que
aquelas descobertas, sao de fato, verdadeiras e bem fundamentadas. No entanto, Martins (2006) nos
mostra que as teorias cientificas estdo sendo construidas por tentativa e erro, podendo assim chegar
a serem bem estruturadas e fundamentadas, mas jamais comprovadas.

Por fim, 0 questionamento 4 (Onde é possivel ver e perceber Ciéncia?) apontou que 28 parti-
cipantes (87,5%) conseguem visualizar/perceber a Ciéncia “em toda parte/em todos os fenémenos
a nossa volta/no dia-a-dia/no cotidiano/em nossa volta/diversos espagos/em todos os ambientes”.
Isso nos leva a pensar que os investigados possuem uma visao ampla de Ciéncia, por perceberem ela
para além das paredes dos laboratorios. No entanto as respostas de alguns sujeitos sao importantes
de serem mencionadas:

Em todos os fendmenos a nossa volta, fenémenos simples, variados como funcio-
namento dos sistemas do nosso corpo, nos animais, plantas, solo, ar, agua, etc.
(Sujeito 02).

Na Fisica, Quimica (Sujeito 04).

Percebe-se a Ciéncia principalmente na natureza, onde temos plantas, animais, ve-
getais e seres humanos, que constituem o termo Ciéncia (Sujeito 25).

A partir desses 3 depoimentos, evidenciamos que a Ciéncia ainda é fortemente percebida
como Ciéncias Naturais, muito arraigada em aspectos da Biologia, Fisica e Quimica. Borges (2007)
aponta que o século XX presenciou profundas mudancas nas Ciéncias, o que levou a repensar a
natureza do pensamento cientifico. Entretanto, no inicio do século XXI, “0 pensamento cientifico
ainda tem raizes no século XVII, apoiando-se principalmente nas concepcoes de René Descartes,
Galileu Galilei e Francis Bacon” (BORGES, 2007, p. 31). Compreendemos dessa forma, que a Cién-
cia Classica, originada na Filosofia Moderna permanece presente tanto em concepgdes, como nas
acoes dos sujeitos.

ANALISE DOS DISCURSOS COLETIVOS PRODUZIDOS

As respostas dos participantes do estudo a questdo 1 (O que entendes por Ciéncia? Qual sua
percepgao sobre a Ciéncia?) nos possibilitou a construgao de trés (3) discursos coletivos. O DSC 1
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foi elaborado com a resposta dada por 11 participantes, nesse a ideia principal é que Ciéncia consiste
na busca por conhecimento. Vejamos:

DSC 1 - Ciéncia é a busca por conhecimento

A Ciéncia esta relacionada a pesquisa. E a busca por conhecimentos, é um conjunto
de conhecimento sistematizado e aprofundado sobre determinada area do conheci-
mento ou assunto. E um estudo detalhado, com métodos sistematicos, com com-
provacdo. Sao experimentos e observagao. Ela existe para explicar os fendémenos,
naturais ou nao. Ciéncia é o que move 0 mundo, pois na vida e no nosso dia-a-dia, a
Ciéncia esta muito presente. Ela tem importancia e significancia na nossa vida, pois
sem ela nao teriamos evoluido tanto como pessoas, e 0s conhecimentos que vamos
adquirindo ao longo da vida estao muito relacionados com o avango da Ciéncia.

Nesse discurso podemos observar uma associagao de Ciéncia com pesquisa - a qual os parti-
cipantes do estudo concebem que necessita de métodos sistematicos. Evidenciamos que 0 método
cientifico é compreendido pelos sujeitos como um procedimento especifico e legitimo para se produ-
zir conhecimentos. Pela ideia organizada no discurso, a pesquisa cientifica consiste na formulacao de
hipoteses através da observagado cuidadosa e repetida, para testa-las através da experimentagao e,
assim, “coletar dados” para, posteriormente, estabelecer a conclusao dos resultados, instituindo leis
e teorias cientificas pretensamente universais (SILVA, 2012). Nessa perspectiva, 0 método cientifico
¢ compreendido como o caminho seguro de se chegar a “descobertas”.

Silva (2012, p. 30), argumenta que:

a objetividade, a neutralidade, a racionalizacéo e a universalidade sao caracteristicas
imprescindiveis para se fazer ciéncia. Uma Ciéncia legitima é representada como
sendo “livre de valores”, autbnoma, imparcial e universal, uma Ciéncia que subjuga
seu carater humano, social, cultural e histdrico. Assim, a Ciéncia seria objetiva, neu-
tra e universal por constituir um conhecimento independente de género, etnia/raca,
classe, e outros marcadores dos sujeitos e grupos sociais.

Cabe destacar que essa critica tecida pela autora ndo é recente, uma vez que os fundamentos
da Ciéncia Moderna foram criticados ha muito tempo, por exemplo, com Thomas Kuhn (2007),
em “A Estrutura das Revolugoes Cientificas”, Paul Feyerabend (2007), em “Contra o Método”, entre
outros, que ao “racharem as estruturas” contribuiram para introduzir um novo capitulo na maneira
de pensar e compreender a Ciéncia. Sem duvida Kuhn e Feyerabend contribuiram para as proble-
matizacGes dos pressupostos da Ciéncia tao arraigados na modernidade, tais como a linearidade,
objetividade e exatiddo do método cientifico; a neutralidade e universalidade da Ciéncia; o laboratorio
como lugar legitimo de producao da Ciéncia; os saberes da Ciéncia como verdadeiros e incontesta-
veis; dentre outros aspectos. Assim, nao é por acaso que Kuhn e Feyerabend, para muitos cientistas,
sao considerados os maiores inimigos da Ciéncia, principalmente porque eles ao desestabilizaram
pressupostos antigos e arraigados da Ciéncia, tiraram as nossas certezas.

Nesse sentido, compreendemos, diferentemente dos dados apresentados no DSC 1, que cada
uma das areas do conhecimento pode constituir e desenvolver o seu proprio método, visto que “o
pluralismo metodologico € uma atitude amplamente adotada nos dias de hoje, seja por filosofos, seja
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por cientistas” (VIDEIRA, 2006, p. 40). Como Schwantes, Henning e Ribeiro (2013) temos questiona-
do essa visdo mais restrita do método cientifico (visto como nica forma de produzir conhecimento
valido) e, acreditamos ser pertinente a apropriagcao de um pluralismo metodoldgico pelos professo-
res, para que assim ampliem sua compreensao sobre a Ciéncia.

0 segundo discurso foi elaborado com a resposta de 6 (Seis) participantes ao questionamento 1
e apresenta uma ideia de Ciéncia restrita ao universo das Ciéncias Naturais, como podemos analisar:

DSC 2 - Ciéncia concebida como Ciéncias Naturais
A Ciéncia objetiva 0 conhecimento sistematizado e comprovado através de expe-
rimentos, com o intuito de descobrir diferentes fendmenos biologicos, quimicos e
fisicos. Seria as descobertas da Fisica, Quimica, Biologia e areas afins que deter-
minam o porqué das coisas, suas fungoes e métodos. Pode ser entendida como o
estudo de seres e seu ambiente, pesquisa de novas tecnologias, 0 corpo humano,
os fendmenos da natureza, a célula.

Esse segundo discurso coletivo, revela uma ideia mais conservadora do grupo, visto que Ciéncia
é concebida como sendo Quimica, Fisica e Biologia, ou seja Ciéncias Naturais, ndo considerando as
Ciéncias Sociais e Humanas como Ciéncia, por exemplo. Nesse contexto, Chaui (2012, p. 61-62) nos
mostra que na concepcao classica de Ciéncia:

Prevalece o ponto de vista da mecanica, isto é, nas relagoes de causa e efeito entre
as Coisas a causa é sempre 0 movimento e este segue leis universais necessarias
que podem ser explicadas e representadas matematicamente. [...] A realidade é um
sistema de causalidades racionais rigorosas que podem ser conhecidas e transfor-
madas pelo homem.

A Ciéncia Classica, com seus pressupostos, permitiu o surgimento da experimentacao cienti-
fica, desenvolvimento de instrumentos e técnicas que propiciou destaque para as Ciéncias Naturais.
E, sdo essas caracteristicas que ganham forga nesse DSC, visto que o0s sujeitos compreendem como
objetivo da Ciéncia “o conhecimento sistematizado e comprovado através de experimentos”.

Santos (2006) concebe que na Ciéncia Moderna o que nao é quantificavel é cientificamente
irrelevante. Para o autor, as ideias matematicas se alicergam na observagao e na experimentagao
para possibilitar o desenvolvimento de um conhecimento profundo e rigoroso da natureza. Ele com-
preende que a matematica fornece a Giéncia Moderna “ndo s6 o instrumento privilegiado de analise,
como também a logica da investigacao, como ainda o modelo de representagao da propria estrutura
da matéria” (SANTQS, 2006, p. 27).

Reconhecemos que socialmente ainda ha um grande respeito pela metodologia cientifica uti-
lizada nas Ciéncias Naturais - principalmente aos experimentos e ao que é quantificado por meio de
indices, pois 0 que é “‘comprovado cientificamente” adquire uma “inquestionavel” credibilidade e
legitimidade. Para Henning (2007, p. 168), “a pretensao da universalidade dos conhecimentos através
da Ciéncia caracteriza o Método Cientifico, constituido como Unica forma de se produzir um conhe-
cimento valido”. Acreditamos que essa visao deve ser superada pelos professores que necessitam
compreender que existem outras formas de se fazer Ciéncia, incluindo a reflexdo sistematica da sua
pratica como uma forma de produgao cientifica.
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0 DSC 3 foi elaborado com a resposta fornecida por 9 (nove) participantes ao questionamento
1, nesse emerge uma ideia mais contemporanea de Ciéncia, como podemos observar:

DSC 3 - Uma visao mais ampla de Ciéncia

Primeiramente, torna-se complexo afirmar um conceito/percepgao sobre Ciéncia
devido a sua caracteristica polissémica. Percebo-a como um conjunto de conheci-
mentos que englobam diversas areas que visam discutir/problematizar/solucionar
0s conhecimentos contemporaneos (vividos no atual tempo, também passado) e
dissemina-los a um grande grupo (socializar). Giéncia é tudo que esta ao nosso
redor, 0 meio que vivemos as percepgoes que temos acerca do meio. Ela pode
ser exata, humana ou natural, compreende muitas areas do conhecimento, nao se
limitando apenas ao estudo da vida, da Biologia, pois envolve 0s conhecimentos de
todas as areas. Ciéncia é algo que nao € imutavel, ou seja, pode ser modificada.
Ciéncia é o0 nosso dia-a-dia, 0 que acontece no mundo.

O terceiro discurso, elaborado a contar das respostas dos sujeitos da pesquisa ao primeiro ques-
tionamento, mostra que a definicao de Ciéncia pode assumir inimeros significados. Nesse sentido, se-
guindo as ideias de Silva, Santos e Rocas (2016), o conceito de Ciéncia abrange os valores e praticas de
uma area especifica do conhecimento. Desta maneira, ndo ha um conceito absoluto do que seja Ciéncia,
uma vez que é um conceito socialmente construido em um dado contexto historico. Nesse sentido, a
frase “Ciéncia, € algo que nao é imutavel, ou seja, pode ser modificada” corrobora a pensar a Ciéncia
como uma instituicao social, no sentido de que “a mesma sofre fortes pressoes da sociedade em que
se insere, e no seio da qual ocorrem relagoes de hierarquia e de poder, conduzira aos aspectos inerentes
a0 processo de construgao da Ciéncia” (SCHEID; PERSICH e KRAUSE, 2009, p. 6).

Também se observa nesse discurso, em relacéo ao entendimento do que é Ciéncia, a indicacao
da presenca da visao empirico-indutivista. Esse entendimento esta registrado nas frases “Ciéncia é
tudo que esta ao nosso redor”, “Ciéncia é 0 nosso dia-a-dia, o que acontece no mundo”. Em relagao
a essa concepeao, os sujeitos dessa pesquisa, compreendem a Giéncia como um continuismo do
senso comum. De acordo com Pereira e Aradjo (2009), essa ideia passa uma falsa imagem de Ciéncia,
capaz de estimular processos de vulgarizagao da mesma. De acordo com os referidos autores, a ideia
de que o conhecimento cientifico gerado a partir do conhecimento cotidiano conduz os sujeitos a pen-
sarem que o conhecimento cientifico pode ser construido a partir da experiéncia sensivel.

Por fim, observa-se que na ideia “percebo-a como um conjunto de conhecimentos que en-
globam diversas areas que visam discutir/problematizar/solucionar os conhecimentos contempo-
raneos (vividos no atual tempo, também passado) e dissemina-los a um grande grupo (sociali-
zar)” o discurso defendendo uma Ciéncia mais interdisciplinar, que compreende varias areas do
conhecimento. A necessidade do ser humano de uma compreensdo mais aprofundada do mundo
acabou levando a elaboragao de sistemas mais estruturados de organizagao do conhecimento -
as chamadas disciplinas. Entretanto, de acordo com Bicalho e Oliveira (2011), a conformacao da
Ciéncia contemporanea é, pois, em grande medida, resultado de inimeras e diversificadas formas
de interagao entre saberes, que fazem dela um complexo sistema de relagoes disciplinares.

Os dados obtidos na questao 5 (Qual seu entendimento sobre conhecimento?) nos permiti-
ram a construgao de um tnico discurso coletivo do grupo, nesse temos uma ideia de conhecimen-
to ampla. Vejamos:
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DSC 4 - Ideia de conhecimento ]

Conhecimento é a bagagem de vivéncias que o individuo traz consigo. E a bagagem de tudo
que se viu, sentiu, experimentou durante a vida. O conhecimento é o que aprendemos sobre
assuntos, algo que nos interessa. Sao informagoes através da experiéncia ou aprendizagens
sistematicas, pois o conhecimento € algo adquirido nao so na escola, mas também com
a vivéncia (na familia e na sociedade), com a pesquisa, com a midia, etc. E toda experién-
cia que adquirimos, seja de senso comum ou embasado em cientificidade. E se apropriar
de determinado assunto, buscar informagdes e disseminar estes fatos. Conhecimento € o
produto do estudo e pesquisa do ser humano ao longo da historia. E algo que esta sempre
em construcao, é processo, no é fixo. E produto do pensar, gerado a partir de informagoes
sobre 0 mundo que se Ié. Algo construido de acordo com o contexto social, cultural e his-
torico do suijeito. Conhecimento € tudo que € gerado através da busca por resolucéo de um
problema. E a ancoragem de informacdes novas com outras pré-estabelecidas pelo indivi-
duo. E compreender o sentido das coisas e para se obter conhecimento € preciso pesquisar,
experimentar, analisar, observar.

Nesse discurso emergem elementos que nos possibilitam discutir o conhecimento na sua pers-
pectiva relacional, ou seja, como um processo que se constroi mediante a relacao sujeito e objeto,
configurando uma experiéncia unica/individual. Portanto, podemos afirmar que o conhecimento (do lat.
cognoscere: procurar saber, conhecer) é a percepgao que 0 sujeito constroi/apreende acerca do objeto
analisado (JAPIASSU e MARCONDES, 2001). Além disso, o DSC 4 apresenta um entendimento amplo
sobre os locais de producéo de conhecimento, quando destaca a familia, a sociedade, a pesquisa, a mi-
dia, etc. Tal entendimento nos possibilita estabelecer aproximagoes com autores que argumentam que
a escola ndo ¢é o tnico “lugar de conhecimento”, como por exemplo, afirma Silva (2004). A escola é o
espaco da educagao formal, da construcéo sistematizada do conhecimento. Entretanto, outros espagos,
tais como a familia, a midia, o grupo de amigos, o clube, a religiao também educam. Para Silva (2004,
p. 139), “tal como a educacao, as outras instancias culturais também séo pedagogicas, também tém
uma “pedagogia”, também ensinam alguma coisa. Tanto a educagao quanto a cultura em geral estéo
envolvidas em processos de transformagao da identidade e da subjetividade”,

Nesse DSC os participantes apresentam a ideia de que o0 conhecimento é uma construcao, a
qual pode ocorrer: pela de leitura de mundo freireana; pelo contexto social, cultural e historico de
Vigotysky; a partir da resolucao de problemas; pela ancoragem de Ausubel.

Becker (2001, p. 72) nos apresenta que construtivismo é

a ideia de que nada, a rigor, esta pronto, acabado, e de que, especificamente, 0 co-
nhecimento nao é dado, em nenhuma instancia, como algo terminado - € sempre um
leque de possibilidades que podem ou no ser realizadas. E construido pela interagao
do individuo com o meio fisico e social, com 0 simbolismo humano, com 0 mundo
das relag0es sociais; e se constitui por forga de sua agao, e nao por qualquer dota-
cao prévia, na bagagem hereditaria ou no meio, de tal modo que podemos afirmar
que antes da agao nao ha psiquismo nem consciéncia e, muito menos, pensamento.

Os professores participantes do estudo, ao propalarem que o conhecimento esta sempre se
construindo, acreditam na ideia de que “tudo o que o aluno construiu até hoje em sua vida serve de
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patamar para continuar a construir e que alguma porta se abrira para 0 novo conhecimento - é sO
questdo de descobri-1a; ele descobre isso por construgao” (BECKER, 2001, p. 24). Nessa perspecti-
va, acreditam que ao construir o seu conhecimento, o sujeito acaba por compreender o sentido das
coisas a sua volta.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao finalizarmos as analises dos dados podemos evidenciar que a Ciéncia Moderna (Ciéncias Na-
turais), classica, sustentada pelo método cientifico encontra-se viva nas concepgoes dos professores.
Em contraponto, surge também ideias de uma Ciéncia mais ampla, interdisciplinar que resulta de inimeras
e diversificadas formas de interagdo dos saberes. Com esse cenario, acreditamos ser importante que 0s
professores consigam compreender a Ciéncia, bem como seus métodos de uma forma mais ampla, para
que assim possam perceber a sua propria pratica docente como uma forma de producéo cientifica.

Becker (2010, p. 12-13) nos provoca ao dizer que:

0 professor é alguém que elabora planos de atividades, aplica metodologias, reproduz
contetdos, interpreta esses conteudos, observa comportamentos e avalia processos.
Assim como o cientista no laboratorio, ele inventa e implementa agoes que produzem
novos fendmenos cognitivos, avalia os fendmenos observados, cria novas compre-
ensoes desses fendmenos. Ele poe a prova conhecimentos existentes. Nao seria um
desperdicio esse professor perder a oportunidade de elaborar e formalizar o que ele vai
constituindo em termos de novos conhecimentos? Ja nos demos conta de quantas e
ricas experiéncias docentes se perdem porque nao sao sistematizadas e relatadas? Na
maior parte das vezes nem sequer sao refletidas e sistematizadas.

Dessa forma, ao compreender que a Ciéncia pode se estruturar a partir de um pluralismo meto-
doldgico e que ela é mais do que somente a Ciéncia Natural, feita na maioria das vezes no laboratdrio,
0 professor podera dinamizar e fazer da sua pratica pedagdgica um instrumento de investigagao.

Pereira e Aradjo (2009) concebem que o Ensino de Ciéncias ainda persiste sustentado em ver-
dades, as quais sao apresentadas como conceitos isolados e descontextualizados nas salas de aula.
As autoras, evidenciam que dessa forma, os professores acabam resistindo “as novas perspectivas
de ensino baseadas em principios da interdisciplinaridade e contextualizagdo, que em boa medida
decorrem das concepgoes de Ciéncia que predominam entre esse coletivo” (p. 69).

Acreditamos que os professores que realizaram o curso de especializagdo em Educacao em
Ciéncias oferecido pela UNIPAMPA, Campus Uruguaiana, puderam colocar em xeque suas ideias
sobre Ciéncia, bem como pensar de que forma se organiza o conhecimento. Por meio das discipli-
nas, em especial as de Metodologia da Pesquisa e Histdria e Filosofia da Ciéncia, foram propiciadas
discussoes que promoveram a reflexao dos alunos, para compreender a forma de constituicao da
Ciéncia e as formas de compreender o conhecimento.
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