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TEMPO QUE NAO E LINHA: UMA REPRESENTAGAOQ DA HISTORIA DA MATEMATICA
TIME AS NOT A STRAIGHT LINE: REPRESENTING HISTORY OF MATHEMATICS
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RESUMO

Nesse trabalho, propomos uma representacao da historia da matematica através de um objeto conhecido: a linha do
tempo. Essa linha do tempo concebida e discutida de uma maneira conceitualmente mais ampla, indo além da nossa
pré-concepgao de seu formato de linha reta orientada. Tomando como principio que a linha do tempo ela propria €
uma construgdo social, ou seja, suas fungoes, seus formatos, variam de acordo com a sociedade e a época em que
foram concebidas, de acordo com o que vemos no trabalho do historiador Anthony Grafton, propomos uma linha do
tempo que esteja de acordo com as novas concepgoes da historia da ciéncia, que é considerada dinamica e nao linear,
cheia de conexdes. Para isso, usaremos ferramentas de nossa época: internet, base de dados, grafos e algoritmos.
Finalmente, daremos alguns exemplos de uma possivel representacao dialogando com o que propusemos ao longo do
artigo. Todas as informagoes apresentadas para ilustrar os exemplos foram retiradas de trabalhos de historiadores que
seguem a abordagem recente da historiografia da matematica (pos 1970).

Palavras-chave: Historia da Matematica. Representagao da Historia da Matematica. Linha do tempo. Ensino da
Matematica.

ABSTRACT

The main goal of this work is to conceive a way of representing history of mathematics through a known object: the
timeline. In a different manner we’re used to, we intend to discuss the concept of timeline in a broader perspective,
going further than our preconception concerning its linear format. We take for granted that the timeline is itself a
historical construction, that is, its format, social functions, etc, vary through the eras they are conceived, as its shown
through the work of the historian Anthony Grafton. We then propose a new concept of timeline embracing the aspects
of the new science and mathematics historiography, which is considered dynamic, full of interchanges and connec-
tions. To do so, we are going to use the tools and technologies of our time: internet, databases, graphs and algorithms.
Finally, we are going to pick some images as possible examples for representing history os mathematics according
to what we discuss throughout the article. All information used to build these examples is taken from works where we
find a recent approach on mathematical historiography (after 1970).
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INTRODUGAO

Em margo de 1961, o California Museum of Science and Industry recebeu uma exposi¢ao que ficaria
conhecida como uma das mais duradouras exibicoes patrocinadas por uma empresa privada: a Mathe-
matica: a world of numbers...and beyond. Concebida pelos famosos designers do século XX Charles e
Ray Eames, criadores do Eames Office’, a exposi¢ao permaneceu no programa itinerario do museu até o
ano de 1998, quando foi encerrada. Ela nasceu de uma proposta da IBM aos designers para atender a um
pedido de contribuicéo feito pelo museu a época. O resultado foi uma mostra de inlimeras imagens e ins-
trumentos que ilustravam, seja através de figuras estaticas, seja através de maquinas mecanicas, alguns
fendmenos e conquistas de diversos ramos da matematica: probabilidades, topologia, algebra Booleana,
calculo, geometria, e logica. Dentre as atrages, varios tanques nos quais se mergulhavam estruturas de
arame variadas que voltavam com peliculas de bolha de sabao para ilustrar as superficies minimas, maqui-
nas mecanicas que mostravam a formagao de um hiperboloide de revolucéo, filmes de dois minutos sobre
0s conceitos matematicos, projetados em aparelhos individuais de visualizagao, etc. Um desses atrativos,
em particular, nos chama atengao: uma parede de grandes dimensoes, na qual se vé uma imensa linha do
tempo, apresentando a historia da matematica desde o ano 1100 AD até o ano de 1900 da nossa era, a
chamada history wall, uma cronologia em imagens e biografias de matematicos e maravilhas derivadas de
descobertas matematicas. Essa linha do tempo, batizada de Men of Modern Mathematics, é um exemplo
recente de representacao da historia da matematica. Em 1966, a IBM criou uma versao impressa da history
wall. A linha do tempo, entao, passou a ser divulgada e amplamente distribuida como ferramenta de ensino
ao longo de décadas para escolas, universidades e demais instituicoes de ensino nos Estados Unidos.

Figura 1 - Men of Modern Mathematics.
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Embora possivelmente uma das mais famosas, a Men of Modern Mathematics nao € o unico
exemplo de representagao da historia da matematica existente. Uma busca rapida pela internet nos
permite encontrar diversas linhas do tempo e representacoes cronograficas da historia dessa area do
conhecimento. Um exemplo é o de uma linha do tempo desenvolvida pelo professor de matematica
William H. Richardson, emérito da Wichita State University, no Kansas, Estados Unidos. Em um sitio
da internet em sua pagina na Universidade, o académico dispobiliza um modelo simples, de duas
colunas, no qual, a esquerda se vé uma data estimada e, a direita, um evento a ela associado. Ao se
clicar sobre alguns dos eventos, pode-se ler mais informagoes sobre ele, 0 que confere a essa linha
do tempo certa interatividade.

Figura 2 - A time-line for the History of Mathematics.
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Esse formato de representacéo da historia, que se baseia em uma tabela com datas e eventos,
nao é novo. Ele esta presente em uma das cronologias mais antigas do Ocidente: as cronicas de
Eusébio, escritas entre os séculos Ill e IV por Eusébio de Cesareia, tedlogo cristao que provavelmente
viveu entre os anos de 260 e 340 da nossa Era. Esse modelo de representacéo foi amplamente copia-
do e disseminado durante toda a Idade Média, sobretudo porque, de acordo com o historiador Grafton
(2010), esse formato se adequava muito bem aos codices (ou codex) que comegaram a substituir os
pergaminhos nos registros escritos.

Outro sitio bastante conhecido sobre historia da matematica é o MacTutor History of Mathematics
Archive, criado e mantido pelos matematicos John O’Connor e Edmund F. Robertson, ambos da St
Andrews University, Escocia. Embora néo seja propriamente uma linha do tempo, a pagina apresenta,
em uma extensa base de dados, uma ampla colec@o de biografias de cientistas e indices com infor-
magoes sobre ciéncia e matematica.




Figura 3 - Mac Tutor History of Mathematics Archive.
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Todas essas ferramentas, sejam elas linhas do tempo impressas, linhas do tempo interativas na
internet ou mesmo sitios contendo biografias, que servem de material de apoio e consulta para estudan-
tes, professores e interessados em historia da matematica, tém algo em comum: foram concebidas por
profissionais que nao sao da area de histdria. Sejam eles matematicos de carreira, como é o caso de
Richardson, O’Connor e Robertson ou designers, como é o caso do casal Eames. Fazer essa observa-
¢ao pode parecer um pequeno detalhe, mas néo é. Durante muito tempo, para ser mais preciso, antes da
década de 1970, a historia da matematica foi produzida por matematicos e para matematicos, seguindo
padroes especificos entre eles. De acordo com Grabiner (1981), a escrita da historia pelos matematicos
tende a ser mais técnica e focar no contetido de determinados resultados, ou seja, 0s historiadores da
matematica que escreveram sua historia até a primeira metade do século XX pressupunham que ela se
fazia através do processo de encadeamento logico e cronologico de teorias e proposigoes.

A partir da década de 1970, os trabalhos dessa geracéo de historiadores da matematica come-
¢am a ser contestados, em particular, os de matematica antiga. Em 1975, o historiador Unguru Sabe-
tai escreveu um importante artigo chamado On the need to rewrite the history of greek mathematics,
no qual apontava a necessidade de se reescrever a historia da matematica grega de acordo com uma
nova perspectiva. Segundo Corry (2004), Unguru afirma que a reescrita da historia da matematica
Grega deve levar em conta o contexto historico no qual ela é desenvolvida, criada e disseminada, ao
invés de retraduzir os termos cunhados pelos antigos usando nossas proprias terminologias e nogoes
contemporaneas. A partir de entao, essas releituras criticas questionando a visao antiga dos profis-
sionais da historia passam a se tornar cada vez mais frequentes. Somado a isso, a formalizacéo da
profissao de historiador da matematica e das ciéncias traz para o fazer cientifico dessa area todo um
aparato metodologico da historia e uma nova historiografia da matematica vem a tona, com enfoque
nas relagoes culturais, ligadas a agentes historicos especificos e praticas locais. Embora essa forma
de fazer historia dos historiadores da geracao de 1950 seja considerada ultrapassada, essa mudanga
ainda nao foi absorvida em sua totalidade nem mesmo nos cursos de historia da matematica para
a graduacao ministrados nas universidades. Boa parte deles ainda € oferecido por matematicos




(e néo historiadores da matematica) que utilizam livros como Historia da Matemadtica, de Carl Boyer
e Infrodugdo a Historia da Matematica, de Howard Eves, como principais referéncias. Sem querer
desmerecer o trabalho desses historiadores, ja que foram importantes para a construcao da historia
da matematica enquanto campo autonomo de pesquisa, seus livros, hoje, podem ser considerados
ultrapassados de acordo com 0s novos padroes da historia da ciéncia. Esse cenario do ensino em
relagdo a historia da matematica nos cursos de graduagao no Brasil vem sendo desfeito.

0 livro da historiadora Tatiana Roque (2012), “Historia da Matematica: uma viséo critica desfa-
zendo mitos e lendas” tem sido revolucionario no sentido de oferecer uma obra sobre historia geral
da matematica em lingua portuguesa, dialogando com 0s novos padroes historiograficos p6s-1970,
algo inédito no pais, uma vez que as publicagoes utilizadas para os cursos de graduagao eram, antes,
em sua maioria, tradugoes de obras lan¢adas nos Estados Unidos. O pioneirismo desse trabalho foi
reconhecido com o prémio Jabuti no ano de 2013.

A dificuldade de absorgédo do novo fazer historico ndo deixa de refletir nos modelos de repre-
sentacdo. No caso da Men of Morden Mathematics, trata-se de uma linha do tempo produzida na
década de 1960, sob os moldes de uma historia propria dos paradigmas dos historiadores daquela
época. Um observador atento percebe que essa linha ndo exibe as interacoes historicas ocorridas
entre as pessoas ou as instituigoes da época, apenas fotografias e informacoes sobre pessoas, 0
que pode nos dar a impressao de elas seriam 0s Unicos agentes historicos a serem considerados.
Ao olhar mais detalhadamente para o século XIX na Men of Modern Mathematics, é possivel ver
as biografias de diversos matematicos, como, por exemplo, Cauchy, Weierstrass e Cantor, todas
colocadas em uma faixa que compreende do ano de 1800 até o ano de 1900.

Figura 4 - Men of Modern Mathematics.
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Embora, de fato, esses matematicos tenham sido importantes no espectro das teorias produzidas
no século XIX, utilizar como referéncia apenas a cronologia é parametro insuficiente para entendermos
a historia da matematica a época. Cauchy, por exemplo, foi um matematico cuja producéo pode ser
situada na primeira metade do século XIX, durante o periodo de predominancia do cenario francés na
matematica, enquanto a producao de Weierstrass tem lugar na segunda metade do século XIX, no con-
texto da matematica produzida pela escola de Gottingen, Alemanha. Nao é possivel ver, através dessa
linha do tempo, as conexdes entre os trabalhos de Cauchy e os trabalhos de Weierstrass. Ela sequer
menciona a Ecole Polytechnique, instituicao francesa criada em 1794 pelo regime de Napoledo e que
durante toda a primeira metade do século XIX formou e empregou diversos matematicos, engenheiros,
fisicos e astrdnomos a época. Por ela, € dificil visualizar quais foram as principais contribuicoes desses
cientistas e entender por que ocupam esse lugar de importancia atribuido a eles.

Diante do que apresentamos, torna-se um desafio pensar em uma forma de representar a his-
toria da matematica contemplando a nova historiografia da ciéncia, com enfoque nas relagoes entre
0s diversos agentes historicos que compoem 0 pano de fundo da historia da matematica. Ou seja,
nao basta apresentar diversas biografias, ou organizar os acontecimentos em uma linha reta orien-
tada de maneira estatica. E preciso visualizar as relagoes entre os agentes que modificam a historia
diretamente ou indiretamente.

Essa visualizagao vem ao encontro de uma época promissora. O desenvolvimento de ferramentas
tecnologicas capazes de organizar uma grande quantidade de dados abriu caminho para uma nova ten-
déncia na historia da ciéncia, que é a de representagao e visualizagao da historia. No 25" International
Congress of History of Science and Technology (ICHST/2017), ocorrido no Rio de Janeiro, a area de
representacao ganhou um simposio especial sob o0 nome de Visualization as a historiographic tool for
historians of Science & Technology, organizado pelos pesquisadores Klaus Hentschel, da universidade
de Stuttgart, na Alemanha e Yves Gingras, da Universidade de Québec, no Canada. Nele, reforgou-se o
fendmeno da multiplicacdo das técnicas desenvolvidas para lidar com uma quantidade muito grande de
dados sobre pessoas, publicagoes, conceitos e processos historicos. Essas técnicas ja vém sendo usa-
das amplamente na economia e na medicina e a proposta é utiliza-las, também, para, como diz o proprio
nome do simposio, servir de ferramenta historiografica para as analises de historiadores da ciéncia.

Como ja dissemos, a representacdo da historia ndo é algo novo. E possivel encontrar registros
de representagao desde a antiguidade, como é o caso de uma tabela cronoldgica da Grécia antiga, em
marmore datado de 264/3 antes da Era Comum, que chegou até nds contendo uma lista de governan-
tes, eventos e invengoes daquela época. No seu livro Cartographies of Time, o historiador e professor
da Universidade de Princeton Anthony Grafton comeca sua introdugdo com as seguintes perguntas:
Qual seria a aparéncia da historia? Como se desenha, ou se representa, o tempo? Seu trabalho é uma
tentativa de responder a essas perguntas olhando para a forma como as sociedades e culturas, em
diferentes épocas, lidaram com o problema de representar e visualizar a sua propria historia. Ainda
na introdugao, o autor questiona a pouca relevancia tedrica que se tem dado ao problema da repre-
sentagao, como se pode ler no fragmento:

Enquanto textos historicos vém sendo sujeitos a analises criticas, 0s problemas
formais e historicos postos pelas representagoes graficas do tempo tém sido larga-
mente ignorados. I1Sso ndo é um assunto menor: representagao grafica esta entre




uma das mais importantes ferramentas para organizar a informagao. Ainda, pouco
tem sido escrito sobre a historia dos graficos e diagramas. E, apesar de os excelen-
tes trabalhos recentemente publicados sobre a histdria e a teoria da cartografia, te-
mos poucos exemplos de trabalhos criticos em relagéo a area que Eviatar Zerubavel
chamou de time maps.? (GRAFTON, 2010, p. 10, tradugdo nossa)

Grafton (2010) dispoe uma interessante cartografia da histdria da representacao do tempo
e fala, nao sobre a /inha, mas sobre as /linhas do tempo. Esse conceito mais amplo é uma cons-
trucao historica que abarca as diversas formatagoes absorvidas ao longo de diferentes épocas
e culturas. Segundo ele, estamos tao acostumados a linha do tempo como uma linha reta orien-
tada, sobre a qual dispomos datas e informacgaoes, que fica dificil imagina-la de outra forma. Elas
sao simples de compreender, tanto por professores e alunos, e muito utilizadas em sala de aula.
Essa naturalizagao do conceito de linha do tempo enquanto uma linha reta orientada nao nos
permite questionar ou enxergar sua historicidade, nem mesmo atentar para a seguinte pergunta:
sera que essa representacao sempre se deu dessa maneira? Sera que precisamos, de fato, nos
aprisionar a uma representacgao linear do tempo?

Diante das inumeras possibilidades que as ferramentas tecnoldgicas do nosso tempo propor-
cionam, podemos repensar o problema da representacao da historia e lidar com ele a partir delas.
A facilidade de acesso a internet, atraves de celulares e tablets, bem como a popularidade dos apps
ainda nos coloca em um momento propicio para a popularizagao da ciéncia e, em particular, da his-
toria da matematica, uma area que ainda precisa firmar sua autonomia académica.

0 trabalho aqui apresentado defende a necessidade de uma representacao da historia da
matematica que contemple essa nova perspectiva historiografica, inaugurada na década de 1970.
0 ponto central de nossa argumentagao € mostrar que o formato linear, sobre o qual se edificam
as representagoes da narrativa historica, € insuficiente para dar conta de uma historia dinamica,
conforme 0s novos padrées da historiografia. Que a visualizagao mais completa da historia ndo
deve se basear apenas na organizagdo cronologica de sua estrutura, mas, também, na interagéo
entre seus diversos agentes historicos. Propomos, entdo, uma representacao a partir de um grafo,
formado por vértices e arestas, no centro do qual esta um problema historiografico, associado a
uma determinada data, acordada entre historiadores. Esse problema € o fio condutor que conecta
diversos agentes historicos: pessoas, instituicoes e publicagdes. E, também, conceitos, sejam eles
historiograficos (criados pelos historiadores para compreender 0s problemas das suas épocas de
estudo) ou, no caso da historia da matematica, historico-matematicos (criados pelos matematicos
nas suas respectivas épocas). Nesse grafo, sera possivel nao somente ver as biografias de cientis-
tas, mas a relagao entre eles: quem foram seus professores, de que instituigao foram alunos, em
que instituicGes lecionaram, que publicagoes estdo a eles ligadas, etc. Cada vértice ou representa
um agente historico ou um tipo de conceito: historico-matematico ou historiografico. Cada aresta
representa uma relagéo entre os vértices.

2 “While historical texts have long been subject to critical analysis, the formal and historical problems posed by graphic representations of
time have largely been ignored. This is no small matter: graphic representation is among our most important tools for organizing information.
Yet, little has been written about historical charts and diagrams. And, for all of the excelent work that has been recently published on the history
and theory of cartopraphy, we have few examples of critical work in the area of what Eviatar Zerubavel has called time maps.”




Figura 5 - Exemplo de grafo representando um problema historiografico.
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TENDENCIA DE VISUALIZAGAO NA HISTORIA DAS CIENCIAS

Recentemente, as tecnologias de nosso tempo tém sido usadas para a representagao e visualiza-
cao de resultados cientificos, sejam de ciéncias exatas, humanas ou biologicas. Nao € incomum vermos
0 uso dessas ferramentas para criar bases de dados e, em seguida, analisa-las através de algum meca-
nismo de visualizagao. E 0 caso de muitos infogramas que vemos espalhados pela internet, sobretudo
nas paginas de grandes jornais, como o The New York Times ou o Washington Post.

Figura 6 - Palavras utilizadas pelos republicanos e democratas em seus discursos.
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Mas por que & importante a visualizagao desses resultados? Nao basta a leitura deles? A medi-
da em que as tecnologias de coleta e armazenamento de dados se aprimoram, mais parece tornar-se
necessarios instrumentos que permitam uma espécide de “garimpo” dessas informagdes. A imensa
quantidade delas que nos chega diariamente, seja através de e-mails, twitters, jornais eletronicos,
etc., muitas vezes dificulta a nossa capacidade de entendimento. De fato, € humanamente impossivel
processar um numero tao grande de coisas. O papel da representagao para a visualizagao € deixar
claro, intuitivo, é tornar compreensivel, palpavel essa quantidade enorme de dados que, olhados de
fora, poderiam ser confusos e aparentemente desconexos.

Os diagramas de representacoes tém ganhado cada vez mais espaco no meio académico.
Bdrner (2004), especialista na area de dados do MIT, fala sobre o termo mapping knowledge do-
mains para descrever essa area da ciéncia que se ocupa de criar representagées para os dados,
aplicando técnicas de data mining, algoritmos de ordenagéo, etc. Ainda segundo a pesquisadora,
essas técnicas de mineracdo, que tém com o objetivo tratar a informacao, tornam-se ainda mais
uteis quando proporcionam o acesso € a clarificagdo de pesquisas a um publico nao especialista,
pois, muitas vezes, 0s resultados de determinados estudos sao apenas compreendidos por pro-
fissionais especificos da area. E possivel ler isso em seu discurso de abertura dos Proceedings of
the National Academy of Sciences of the United States of America, em abril de 2004:

As mudancas que estao acontecendo afetam produndamente a forma através da
qual usamos e acessamos as informagoes. Cientistas, académicos e livreiros, his-
toricamente, tém trabalhado duro no sentido de codificar, classificar e organizar o
conhecimento, tornando-o util e acessivel. [...] as novas técnicas de analise que
estdo sendo desenvolvidas para processar uma quantidade muito grande de bases
de dados prometem revelar o conhecimento impliciso que esta acessivel apenas
para especialistas da area, e, por conseguinte, apenas parcialmente.? (SHIFFRIN and
BORNER, 2004, p. 5813, traducao nossa)

Assim, a representagao tem um papel que vai além do alegorico: ela tem o potencial de popula-
rizar, levar ao publico, disseminar e, por que nao dizer, de ensinar. No que diz respeito a ciéncia, isso
é bastante valioso, uma vez que os dominios cientificos, em especial as ciéncias ditas exatas, muitas
vezes parecem nao dialogar com outros segmentos da sociedade que nao 0s proprios especialistas.
A matematica, em particular, sofre duplamente desse preconceito. Além de ser ensinada nas escolas
sob uma otica muitas vezes descontextualizada das praticas culturais do tempo em que determi-
nados assuntos foram desenvolvidos, ela ainda tem como objeto o nimero, conceito abstrato, e
uma linguagem de codigos e simbolos que parecem eximi-la de qualquer conexao com 0s temas de
fora do seu proprio dominio. Para 0s nossos alunos, isso significa que a matematica so existe para
a propria matematica. Ou seja, equacoes, teoremas, resultados da geometria, probabilidades, por
exemplo, ndo teriam utilidade pratica, que sabemos nao ser verdade.

3 The changes that are taking place profoundly affect the way we access and use information. Scientists, academics, and librarians have
historically worked hard to codify, classify, and organize knowledge, thereby making it usefull and acessible. [...] the new analysis techniques
that are being developed to process extremely large databases give promise of revealing implicit knowledge that is presently only to domain
experts, and then only partially.




A NOVA HISTORIOGRAFIA DA MATEMATICA

“[...] embora a matematica seja, de maneira mais imediata, produto de individuos,
esses individuos sdo moldados e limitados pela sociedade na qual eles vivem, pen-
sam e escrevem. Para entender a matematica de um povo em particular, da maneira
mais rica possivel, os historiadores precisam contextualiza-la.™ (Eleanor Robson,
fradugao nossa)

Os primeiros “historiadores” da matematica remontam ao século XIX. Houve, naquele, tempo,
um grupo de reconhecidos “profissionais”, como é o caso de Montucla, Moritz Cantor, Tanery, etc.,
que se dedicaram a historia da matematica. As pesquisas nessa area, no entanto, diminuem em
meados da Primeira Guerra Mundial e, de certa forma, sdo retomadas no final da primeira metade do
século XX. A partir dai, surge uma geragao de historiadores da década de 1950 composta de pesqui-
sadores que atuavam nos Estados Unidos, como é o caso de Carl Boyer, Edward Eves, Morris Kline,
Eric Temple Bell e Sir Thomas Heath. Todos eles autores de livros que foram tidos como referéncias
em cursos de historia da matematica, e todos professores de matematica interessados em historia.

No artigo The History of Modern Mathematics - Writing and Re-writing, Corry (2004) discute
a producdo da escrita da historia da matematica e para quem ela é voltada. Segundo o autor, “in the
not-too-distant past, the history of mathematics was mostly written by mathematicians, and mostly
in the purest tradition of Whig-History” (CORRY, 2004, p. 5). O termo Whig-History é usado para
desqualificar o trabalho dos historiadores da década de 1950 e aponta para a forma de fazer historia
sob a otica dos vencedores. Essa maneira de ver a historia refere-se aqueles que acreditam que ela é
composta de uma uma progressao inevitavel que culmina na nossa forma de fazer ciéncia, a que teria
se destacado sobre as demais.

A partir da segunda metade desse mesmo século, mais particularmente depois da década de
1970, houve uma virada na historiografia, pois a profissao de “historiador da matematica” comegou a
existir. Essa mudanga deu inicio primeiramente nos Estados Unidos, mas também em outros paises
com relevante producao historica. A criagao de revistas e periodicos especializados da area, como a
Historia Mathematica® e Revue d’Histoire de Mathématiques, também impulsionou os trabalhos desses
profissionais. Nessa época séo feitas diversas releituras criticas das interpretagdes dos historiadores
da geracao de 1950, em particular, de matematica antiga. Dois nomes se destacam nessa discussao:
Wilbur R. Knorr, cuja revisao de sua tese de doutorado 7he Evolution of the Euclidean Elements tornou-
-se um classico que alterou os paradigmas da visao que se tinha sobre a geometria grega do século IV
e Unguru Sabetai, romeno que escreveu o artigo On the Need to Rewrite the History of Mathematics,
tecendo fortes criticas aos trabalhos produzidos sobre a matematica grega feitos por historiadores da
geragao anterior, dentre os quais podemos citar Neugebauer e van der Waerden. E, mais recentemente,
o livro “Historia da Matematica: uma visao critica desfazendo mitos e lendas”, de Tatiana Roque, que
também se torna uma referéncia em lingua portuguesa da nova historiografia da matematica. Neste
livro, afirma-se que “no caso da matematica antiga, principalmente, passou a ser determinante uma
maior atencao ao exame textual das evidéncias, nao matematicas, mas de outras manifestacoes que
pudessem ajudar na compreensao da época estudada” (ROQUE, 2012, p. 481). Nele, sdo citados, tam-
bém, os trabalhos de Joran Friberg, Jens Hoyrup e Eleanor Robson como determinantes para a forma

41...] although mathematics is most immediately the product of individuals, those individuals are shaped and constrained by the society in which
they live, think and write. In order to understand mathematics of a particular people as richly as possible, historians need to contextualize it.
5 Fundada em 1974 pelo americano Kenneth 0. May, a revista Historia Mathematica foi o primeiro periédico de pesquisa no ramo




como € vista hoje a historia da matematica produzida na mesopotamia, “antes estudada por meio de
reconstrugoes anacronicas” (ROQUE, 2012, p. 481).

Essa mesma influéncia chegou aos estudos de matematica na Idade Média e no Renascimento,
mas ainda pouco na historia da matematica moderna, mais proxima da nossa. Esse momento da
historia ainda esta comegando a ser escrito.

A LINHA OU AS LINHAS DO TEMPO?

Se perguntarmos para uma pessoa da nossa época o que é uma linha do tempo, provavelmente
a primeira resposta que lhe vird a cabega sera a de uma linha reta orientada. Permitindo acrescentar
um pouco mais de informacoes, é provavel que diga que, sobre ela, sdo depositadas datas em ordem
crescente, com o intuito de representar a continuidade do tempo e organizar os acontecimentos,
expressando uma nogao de ordenacao dos fatos. Esse objeto - a linha do tempo - chega até nos apri-
sionado em uma forma - a linha reta - e naturalizado de tal maneira que parece um objeto dado, que
sempre existiu conforme o colocamos. Sua finalidade também chega delimitada: a representacéo do
tempo. Mas sera que o tempo sempre foi representado por uma linha reta?

Em seu livro Cartographies of Time, Anthony Grafton (2010) mostra, através da analise de uma
série de imagens de iconografias do tempo, como a nogéo de representagao do tempo varia de acor-
do com cada época e cada sociedade e, como dissemos, ndo necessariamente se tratam de linhas
retas orientadas, formato que é relativamente recente na historia. Essas diferentes representagoes
seriam as /inhas do tempo, que ndo necessariamente se parecem com a /linha reta orientada que
chegou até nés. Como um exemplo, podemos exibir na imagem abaixo:

Figura 7 - Universal History, de Johannes Buno.

Fonte: GRAFTON, 2010, p. 92-93




Grafton também argumenta que a forma atribuida a linha do tempo depende de limitagoes de
materiais e recursos em cada época e que, para além das representagoes, o conteudo delas revela
muito mais do que um simples registro de fatos, mas também a propria mentalidade e percepgao de
mundo de uma época, 0 que inclui, também, a sua propria maneira de entender e contar a historia.
De marcag6es no marmore e tabelas com diversas colunas aos complexos graficos e diagramas do
tempo, o que hoje entendemos como linha do tempo € uma construgdo humana, moldada, ndo s
como forma, mas também como conceito.

UMA NOVA CONCEPGAO DE LINHA DO TEMPO

Nesta se¢ao, apresentamos um modelo tedrico de linha do tempo que acreditamos ser mais fiel
a nova historiografia da matematica. Abandonamos o padrao linear de representagao da historia, que
usualmente conhecemos como uma linha reta orientada, sobre a qual depositamos datas relevantes
e a associamos a alguma narrativa, para dar lugar a um modelo de linha do tempo cuja organizacao
sera feita através de nuvens de problemas historiograficos. Quando falamos dessas nuvens, estamos
nos referindo a grafos. Mas o que seria um grafo? Um grafo é um objeto da matematica. Pode ser
definido como o seguinte terno: um conjunto de pontos, aos quais chamamos vértices, um conjunto
de segmentos de reta, aos quais chamamos arestas e uma relagdo que associa, a cada segmento de
reta, dois vértices (ndo necessariamente distintos) que seriam suas extremidades. Podemos ver logo
abaixo uma representagao de um grafo:

Figura 8 - Exemplo de grafo.

Fonte: <https://bit.ly/20xIpyJ>




Acreditamos que eles sao bons instrumentos para a representagao da historia, pois seus formatos
de vértices e arestas permitem uma melhor visualizagdo das conexdes que aparecem na historia das
ciéncias, cujo nosso objetivo € tornar evidente, uma vez que propomos estar em alinhamento com a
nova historiografia. Como a ideia € que essas representagoes também sejam interativas e que possam
servir de ferramentas de consulta tanto para estudantes, professores e interessados em matematica de
maneira geral, o formato de grafos permite facil exibicdo como contetido disponivel na internet. Além
de serem objetos de pesquisa cuja aplicacao esta diretamente ligada aos inimeros algoritmos de busca
recentemente desenvolvidos.

A organizagao da historia da matematica através de problemas historiograficos também é uma
decisao que necessita de uma exposicao um pouco mais detalhada. Por que organizar a linha do tempo
dessa maneira? Segundo o enfoque recente dado pela nova historiografia da ciéncia, a matematica deve
ser vista como uma construgao dinamica, um processo de troca cultural entre varios povos que se mo-
vimenta ao longo do tempo e se alimenta pela enunciagao de problemas e pela solu¢éo ou tentativa de
solugao deles. Mas que tipo de problema historiografico sera representado em nossa linha do tempo?

Em Sobre a Nogéo de Problema, Tatiana Roque traga um panorama das diferentes nogoes de
problema desde a Grécia antiga aos tempos atuais. Segundo a autora, nao constitui um verdadeiro
problema a pergunta para a qual ja se tem uma resposta, pois um problema de fato nao se encerra
em sua solugao: sua solucao é apenas uma de suas varias possibilidades; um verdadeiro problema
é capaz de colocar novas perguntas, ou seja, € capaz de mover. Pode até mesmo permanecer sem
solugao “porque prescinde dela e porque constitui a propria génese do conhecimento e nao a ausén-
cia dele”, (ROQUE, 2002, p.142). “Um problema nunca se deixa esgotar pela sua solu¢éo”, (ROQUE,
2002, p.142), é a forga motriz, um impulso para novas perguntas, para o desenvolvimento de novos
conceitos, de novas teorias, de novas especulagoes. Um problema historiografico, entao, serd o pon-
to de partida para a nossa organizagao; circunscritos a ele, estarao as relagoes estabelecidas entre as
pessoas, as instituigoes, 0s nascimentos de novos conceitos, novas questoes, novos problemas, etc.

As nuvens que representam problemas historiograficos sao visualmente parecidas com a ilus-
tracdo da Figura 8. Conforme é possivel ver nela, cada circulo pequeno representa um vértice, que
pode, ou nao, estar ligado a outro por meio uma aresta. No modelo que propomos, ha um vértice
central, que é o problema historiografico e outros vértices que podem representar elementos de duas
categorias: agentes historicos ou conceitos.

Quando falamos em agentes historicos, estamos nos referindo:

1. as pessoas: podem ser matematicos, mas, também, editores, estudantes, diretores de ins-
tituigoes, ministros, etc.

2. as instituigoes: podem ser escolas, universidades, academias, laboratorios, governo, etc.

3. as publicagoes: jornais, periodicos, livros didaticos, notas de aula, etc.

Quando falamos em conceitos, estamos nos referindo:

1. aos conceitos historiograficos, isto €, aqueles estabelecidos, estudados e mencionados
pelos historiadores daquele periodo historico estudado. Por exemplo, “rigor” e “nova arqui-
tetura da analise” poderiam ser dois conceitos historiograficos, caso estivéssemos falando
propriamente da historiografia da matematica do século XIX.




2. aos conceitos historico-matematicos, isto €, aqueles estabelecidos e mencionados pelos
personagens do periodo historico estudado. Por exemplo, “reciprocidade polar”, “continui-
dade” e “derivada” poderiam ser conceitos historico-matematicos, caso estivéssemos nos
referindo a matematica produzida no século XIX.

Ha uma razao para fazermos essa distingéo de categorias. Acreditamos que instituigoes, pes-
soas e publicagdbes movem a historia de uma maneira materialista/objetiva, enquanto que conceitos
movem a historia de maneira subjetiva. Por essa razao, decidimos manté-los em categorias separa-
das para manter uma coeréncia epistemologica.

Em nossa linha do tempo, as arestas representam as relagées (sociais, instituctionais, familiar,
etc.) entre os vértices que a determinam. No caso, por exemplo, de 0s vértices serem uma pessoa
e uma instituicéo, essa aresta determina a relacao entre essa pessoa e essa instituicao, que pode
ser: ser aluno de uma determinada universidade ou, por exemplo, ser professor dessa universidade.
No caso de os vertices representarem pessoas, a relacao em questao pode ser: ser aluno de deter-
minada pessoa, ser professor de determinada pessoa, ser pai de determinada pessoa, ou ser filho
de determinada pessoa. Quando o0s vértices representarem pessoas e publicagoes, a relagdo que 0s
determina pode ser: ser autor de determinada publicagao ou ser editor de determinado periddico ou
jornal, por exemplo.

Na ilustragdo a seguir, exemplificamos um modelo de nuvem, contida em uma linha do tempo,
que desenvolvemos especialmente para ilustrar uma possivel representagao. Seria 0 caso da nuvem
do problema historiografico da publicagao do livro Cours d’Analyse, de Cauchy, no século XIX.

Figura 9 - Problema historiografico do Cours d’Analyse.

Lagrange
Binet Fundamentos do Caleulo Infinitesimal
Ecole (EEmEgnIoue Método dos Limites
Nova Arquitetura da Analise
Ampg Metodo dos Infinitamente Pequenos
& Cauchy
Painsot ,
Problema .3 d Analyse Coufs dialyse
Lacroix
Gontinuidade
- Analise Alggbrica
Convergencia far

Fonte: producéo do autor.

Na Figura 9, cada circulo representa ou um agente historico, que podem ser pessoas, institui-
¢Oes ou publicagdes e conceitos, que podem ser historico-matematicos ou historiograficos.




E possivel, através da figura, visualizar cada elemento dessa historia. E, ndo somente, as ares-
tas deixam claras as conexoes existentes. Como dissemos anteriormente, o circulo maior representa
0 problema historiografico, com o qual todos 0s outros vértices se interconectam. Cada vértice é
escolhido baseado em trabalhos de reconhecidos historiadores da area.

0 livro Cours d’Analyse, publicado em 1821, representou um marco na histéria da analise mo-
derna, de acordo com muitos historiadores. Nele, Cauchy propée uma nova arquitetura da analise,
seguindo uma estruturagao proxima daquela que se adota hoje nos cursos dessa area da matema-
tica. Nele, Cauchy apresenta diversos conceitos matematicos que foram discutidos a época e ainda
continuaram a ser debatidos durante todo o século XIX, como é o caso da “continuidade” e da “con-
vergéncia”. Tambeém € possivel ver, pela representagao da Figura 9, os conceitos historiograficos,
como é o caso do “Rigor” e da “Fundamentagao do calculo infinitesimal”. Todos esses vértices
sdo clicaveis e, ao se clicar sobre um determinado vértice, seré possivel ler informagoes sobre ele.
0 mesmo acontece com as arestas. Assim, por exemplo, um clique sobre o vértice Binet poderia
gerar a seguinte imagem e mostrar o seguinte texto:

Figura 10 - Clique sobre o vértice Binet.

1794 II 1821 II @7 BINET

Pessoa

Ecole Palyteshnique
Binet

Cauchy

Problema .\ dAnalyse

Fonte: producéo do autor.

‘Jacques Philippe Marie Binet nasceu no ano de 1786, em Rennes, na Franga e faleceu no ano
de 1856, em Paris, Franga. Entrou para a Ecole Polytechnique na turma de 1804. Binet também foi
repetidor (repétiteur) da Ecole entre os anos de 1807 e 1815; examinador (examinateur) da mesma
instituicdo entre os anos de 1815-1816 e diretor de estudos (directeur des études) entre 0s anos de
1816 a 1830. Contribuiu para uma reedicao da obra Mécanique Analytique de Lagrange. Binet tor-
nou-se professor de astronomia do Collége de France em 1823 e membro da Academia de Ciéncias
de Paris em 1843 [...]”

Para dar um exemplo de como ficariam os cliques sobre as arestas, abaixo segue uma ilustra-
¢do do clique sobre a aresta que liga Binet a Ecole Polytechnique:
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Figura 11 - Clique sobre a aresta Binet-Ecole

—{ [ | [ w5 |—————  BINET-ECOLE

POLYTECHNIQUE

Relacao

Binet
Fcole Polytechnigue

Problema . dAnalyse

Cauchy

Fonte:Producgéo do autor.

Um possivel texto poderia ser:

“Aluno: 1804-1806; Repetidor: 1807-1815;
Examinador: 1815-1816; Diretor de Estudos: 1816-1830”

Para exemplificar algum conceito, exibimos um possivel texto para o conceito historiografico “Rigor”:

“0 rigor é uma nogdo historica que passou a ser uma questao para os historiadores da ma-
tematica das décaaas de 1970 e 1980. A partir de entao, a historicioade das nogées que integram
a imagem corrente da matematica passou a ser discutida por eles. Essa nogdo passou a ser mais
conhecida em particular pelo trabalho do historiador da matematica Ivor Grattan-Guinness que, em
seu livro “The Development of the Foundations of Mathematical Analysis from Euler to Riemman”,
reuniu diversos trabalhos de matematicos do século XIX como Dirichlet, Riemman e Weierstrass em
um capitulo que se intitulou “A Era do Rigor”. Nesse capitulo, o historiador mostra como o0s debates
entre matematicos do século XIX vao moldando a nogao de convergéncia uniforme presente no livro
de analise de Cauchy. [...]”

CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos que o modelo de linha do tempo apresentado, além de condizente com a nova
historiografia, ainda possa ter amplo alcance entre o publico geral e servir de ferramenta de ensino.
Para finalizar, apresentamos o publico-alvo de nossa linha do tempo:

a) professores de matematica da escola basica ou do ensino superior interessados em apri-
morar seu conhecimento a respeito de histdria da matematica; b) estudantes, sejam eles do ensino
basico, graduacao ou pos graduacao igualmente interessados em historia da matematica, seja para

————
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um conhecimento mais amplo e aprofundado, seja para um complemento do que é visto em seus
cursos; ¢) pesquisadores em historia da matematica interessados em visualizar ou consultar temas
de historia da matematica e divulgar seus trabalhos cientificos e d) publico leigo de curiosos e inte-
ressados em geral pela matematica.

A ideia é oferecer um ambiente interativo, acessivel e visualmente intuitivo que permita nao
somente a consulta a temas de historia da matematica, como, também, a exploragao de ambientes
propostos pela linha do tempo.
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