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RESUMO

Os avancos tecnoldgicos vivenciados nos Gltimos anos tém permitido gerar uma quantidade grande de dados que
deverd ser manipulada e transformada em informagao. Sendo assim, conhecimentos em Estatistica tém sido uma exi-
géncia para todas as areas do conhecimento. E a Estatistica vem ganhando cada vez mais espago na proposta da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) da Matematica para o Ensino Basico. No entanto, nem sempre 0s professores de
Matematica sentem-se confortaveis para ensinar conceitos Estatisticos. Neste artigo serdo apresentadas e discutidas
atividades que permitirdo trabalhar os principais conceitos Estatisticos no Ensino Médio, utilizando metodologias de
ensino/aprendizagem ativa e programas computacionais disponiveis na internet. Em especial, sera utilizado o progra-
ma R, com a interface Recmdr, por ser livre, de codigo aberto e possuir um nimero grande de foruns de discussao,
blogs e paginas destinadas a facilitar a utilizagao deste programa.
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ABSTRACT

Technological advances experienced in recent years have allowed to generate a lot of data to be manipulated and
transformed into information. Thus, knowledge in Statistics has been a requirement for all areas of knowledge. And
the statistic is gaining more space in the proposal of the Base Nacional Curricular Comum (BNCC) Mathematics for
Basic Education. However, not always the mathematics teachers feel comfortable to teach statistical concepts in basic
education. This paper will be presented and discussed activities that will work the main concepts Statisticians from
the early years, using active learning and computer programs available on the internet. In particular, the R program
with the Remdr interface will be used to be free, open source and has a large number of discussion forums, blogs and
pages to facilitate the use of this program.
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INTRODUGAO

As reflexoes e pesquisas a respeito da Educagao Matematica tém apontado para a necessidade
do Letramento Estatistico desde os anos iniciais. Aqui, esta sendo considerado Letramento Estatis-
tico, a capacidade de analisar criticamente as informagoes divulgadas pela midia e também tomar
decisoes baseadas em dados (CARZOLA, 2008; GAL, 2002 e GARFIELD, 2002).

A Estatistica € uma ciéncia de natureza multidisciplinar e fundamental na formacao de cidadaos
criticos em uma sociedade democratica. Diariamente temos contato com a Estatistica ao lermos um
jornal ou assistirmos na TV uma noticia sobre uma pesquisa de opiniao ou de inteng¢ao de voto, quan-
do os jornalistas explicam a margem de erro ou quando tentamos entender o que as bulas de medica-
mentos nos informam, a partir de resultados dos ensaios clinicos realizados. Estes sdo exemplos de
situagoes cotidianas em que a Estatistica aparece e que os cidadaos, ao nao receberem o Letramento
Estatistico, desde os anos iniciais da Educagao Basica e nao entenderem os principios basicos de
variabilidade e incerteza, tornam-se incapazes de fazerem uma leitura consciente do mundo com toda
a plenitude necessaria (CROSSEN, 1996; CARZOLA, 2008).

Em alguns Paises, a Estatistica passou a fazer parte dos curriculos nacionais no Ensino Funda-
mental nas décadas de 80 e 90. Nos Estados Unidos, de acordo com o National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM, 2016) os contetidos principais de Estatistica sdo apresentados durante 0s 12
anos (K-12) da educacao basica. Assim, ao final desta escolarizagao, os estudantes sao capazes de:
formular questoes para serem respondidas por meio de coleta de dados; registrar e organizar dados;
escolher métodos estatisticos apropriados para analise dos dados; realizar previsoes e inferéncias
baseadas nos dados analisados; entender e aplicar conceitos basicos de probabilidade.

No Brasil, 0 contetido de Estatistica foi inserido de forma incipiente nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN1, 1997) do ensino fundamental em 1997, e do ensino médio em 1999 (PCN2, 1999)
com a denominagao de tratamento da informacao. Nas discussdes recentes a respeito da proposta de
uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2016), referente ao ensino de Matematica, a Estatisti-
ca como um dos cinco eixos da Matematica tem aparecido como a principal novidade a ser incluida
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, até as séries finais do Ensino Médio.

Com esta mesma preocupacao, a Associagdo Brasileira de Estatistica divulgou em 2015 um
documento com reflexdes a respeito do ensino de Estatistica e Probabilidade e apontou que uma
metodologia em espiral, onde 0s mesmos conceitos sejam vistos com diferentes énfases, de acordo
com o desenvolvimento cognitivo e emocional dos aprendizes, permitirda uma real assimilagao dos
pressupostos do pensamento estatistico (ABE, 2015). Segundo esta reflexao, o espiral deveria incluir
as etapas de Planejamento (P), Analise (A) e Conclusao (C) permitindo a motivagdo necessaria para
uma efetiva aprendizagem. De acordo com, SANTANA (2011), através do processo de investigacao, 0
conhecimento estatistico é adquirido intrinsecamente ao desenvolvimento da metodologia, permitindo
atingir sua dimensdo cientifica, tecnoldgica e social. Nesta mesma direcéo, LOPES (1998) afirma que
0 ensino por meio de experimentagao, observacao, registro, coleta e analise permite que o estudante
desenvolva o senso critico, aprendendo de forma significativa os conceitos apresentados.

De acordo com Bayer et al (2006), 32% dos entrevistados (formandos em Licenciatura Plena
em Matematica) declaram que ndo sentem-se aptos a ensinar Estatistica. Santos (2009) apresentam
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justificativas dos entrevistados (professores) por nao trabalharem com ideias de Estatistica: os livros
didaticos nao abordam este assunto, ndo estudaram estes topicos durante a graduacao, o assunto é
complexo e eles nao tém dominio destes assuntos.

Sendo assim, no caso particular da Estatistica, & muito dificil, sendo impossivel, despertar o inte-
resse e promover o letramento se 0s professores nao abordam o assunto em sala de aula. Além disso,
quando abordado é prioritarimanete de forma tradicional (quadro e giz) e de maneira essencialmente
unidirecional (professor => aluno). Para contornar esta realidade, sugere-se a utilizagao da tecnologia
e de dindmicas ativas de aprendizagem para que 0s estudantes sejam incentivados a buscar solugoes
para questoes e problemas, atuando ativamente em colaboracao com os professores.

Neste contexto, este artigo, tem o objetivo de descrever atividades a serem realizadas por pro-
fessores de Matematica no Ensino Médio com vistas a apresentar aos estudantes de forma intuitiva
diversos conceitos importantes da Estatistica. Elas abordam conceitos necessarios ao planejamento
e execugao de uma pesquisa e a analise dos dados por meio de graficos e medidas resumo, finalizan-
do com discussoes e apresentagoes dos resultados.

As atividades descritas devem ser utilizadas primeiro em sala de aula e posteriormente em um
laboratorio de informatica com o uso do programa R, programa gratuito de analise de dados esta-
tisticos. Este programa, por ser livre, tem sido amplamente utilizado nas universidades e empresas.
No entanto, seu potencial como ferramenta de auxilio a aprendizagem dos contetdos de Estatistica,
no ensino fundamental ou médio, ainda nao foi devidamente explorado apesar de possuir uma in-
terface amigavel (Rcmdr) que possibilita aos estudantes, com diferentes niveis de conhecimento de
informatica, a elaboracéao de graficos e analises de dados.

Este artigo, em formato tutorial, apresenta e explica diversas atividades com o objetivo de que
0s professores de Matematica entendam de que forma os principais conceitos de Estatistica podem
ser apresentados aos estudantes do Ensino Médio.

APRESENTAGAO DAS ETAPAS E DAS ATIVIDADES

Tendo em vista a necessidade de alteragoes no ensino de estatistica e ancorados em WILD e
PFANNKUCH (1999) e ABE (2015), a metodologia aqui apresentada considera que 0s conceitos se-
jam aprendidos e exercitados em ciclos investigativos que se repetirdo a cada ano do Ensino Médio.
Esta proposta esta de acordo também com o que esta previsto para o eixo de Estatistica e Probabilida-
de no Ensino Médio presente no documento do BNCC (2016). Em cada um dos ciclos, os estudantes
percorrem as etapas denominadas PAC - Planejamento, Andlise e Conclusao. O Quadro 1 resume um
ciclo do PAC, mas estas etapas podem ser adaptadas e aprofundadas de acordo com o contetido que
se deseja abordar e do desenvolvimento da turma, descreve-se também nesta tabela as habilidades
desenvolvidas em cada uma das etapas do PAC.

Em todas as etapas do PAC sdo propostas atividades que permitam a quebra de paradigmas
das aulas tradicionais de Matematica focadas em calculos e algoritmos. As atividades deverao ser
realizadas na velocidade que permita aos estudantes apropriarem-se dos conceitos e deverao ser
executadas em grupos com a supervisao do professor.
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Quadro 1 - Estrutura do PAC no primeiro ciclo.

PAC Habilidade
PLANEJAMENTO
Problema - identificar as etapas de uma pesquisa quantitativa, incluindo a
e Escolha do tema e definigao dos objetivos; definicao dos objetivos;
*  Unidade de observacéao - identificar as unidades de observagéao ou unidades experimen-
Procedimentos de Selegao tais;
e Censitario - elaborar um instrumento de coleta;
e Amostral - classificar corretamente as variaveis;
Instrumento de coleta - construir um banco de dados e transforma-lo em um objeto R ;
e Variaveis;

Construgao do Banco de dados
e (oleta de dados
e Gerenciamento dos dados
e Limpeza dos dados

ANALISE - fazer a descricdo dos dados com graficos, tabelas e medidas;
e Gréficos
e Tabelas
e Medidas

CONCLUSAO - interpretar os resultados oralmente e por escrito

e Novas ideias
e Comunicagao

DISCUSSAO DAS ETAPAS PAC E DAS ATIVIDADES
Planejamento

E importante deixar claro para os estudantes que esta ¢ uma etapa fundamental para qualquer
investigacao, seja ela de natureza cientifica ou ndo. Sendo o planejamento o ponto de partida para
qualquer estudo estatistico e, que desta etapa ira depender a qualidade de todos os resultados que a
investigagao possa oferecer (PORCIUNCULA e SAMA, 20015).

Definicao do tema de interesse

E fundamental que o tema escolhido seja de interesse dos estudantes (PORCIUNCULA e SAMA,
20014 e CAZORLA, et al. 2008), pois assim eles ficardo mais motivados a encontrar e discutir 0s
resultados, uma vez que poderao se “ver” nos resultados. Sendo assim, é importante também que o
tema faga parte do seu cotidiano.

Construcao de um instrumento de coleta de dados

Nesta atividade é importante discutir: formato das perguntas (respostas em texto ou maultipla
escolha), a necessidade de perguntas simples e diretas ndo podendo gerar respostas ambiguas, as
necessidade das unidades nas variaveis que indicam medida (ex: idade em anos; peso em kg; altura
em cm), a necessidade de deixar claro ou nao a possibilidade de mais de uma opgao de resposta.

Com esta atividade é possivel exercitar a reflexao sobre a relevancia de cada uma das questoes
com o tema proposto, discutindo as varias possibilidades de respostas. Neste sentido é importante
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que os estudantes coloquem-se na posi¢ao dos respondentes a fim de obter precisao e fidedignidade
nas respostas.
A Figura 1 mostra um exemplo de um instrumento de coleta de dados.

Figura 1 - Instrumento de coleta de dados com 5 variaveis.

1. Sexon

[} Masculing Femining

2, Vocé ja deu aula de algum conteddo estatistico?
[ 15im [} Mao

3. Qual o nivel de instrucao do seu pai?
[ ] Sem Instrucao { ) Ensino fundamental { 1 Ensino médio { JEnsino

Superior

4, Quantas pessoas Mmoram na sua casa (contando com voce)?

5. Qual arenda familiar mensal (em saldrios minimos)?

Aplicagao do instrumento

Na execucao da atividade de aplicagao € importante que o instrumento seja aplicado entre o0s
colegas da turma e que logo apos, sejam realizadas dindmicas de grupo que facilitem as discussoes
a respeito dos problemas ou dificuldades encontradas ao responderem o instrumento de coleta.

Estas discussoes e avaliagoes permitirdo discutir e identificar as dificuldades e erros de pre-
enchimento, como por exemplo, quando uma resposta da altura é informada em centimetros e outro
respondente informa em metros, ou quando dois respondentes interpretam a mesma pergunta de
forma muito diferentes, levando a respostas muito distintas.

Também é importante ressaltar a importancia que um teste piloto pode ter para solucionar
as dificuldades ou problemas do instrumento. Por exemplo é nesta fase que pode-se optar por
adicionar todas as possiveis respostas listadas como multipla escolha no instrumento de coleta
de dados. Um instrumento de coleta (questionario) deve a medida do possivel apresentar perguntas
fechadas, de forma que qualquer respondente consiga se encaixar nas suas. Esse momento de teste
do instrumento de coleta de dados é de extrema importancia, pois servem para identificar e corrigir
0s problemas antes da coleta.

Nesta atividade deve-se também discutir conceitos como populagcéo, censo e amostra, bem
como distinguir amostragem aleatoria e nao aleatoria e até introduzir a discussao com respeito ao
processo de inferéncia sobre uma populagao.

Classificagao das variaveis

Nesta atividade, antes de apresentar a classificagdo formal das variaveis € importante fazer
com que os estudantes intuitivamente fagam a distingao entre as variaveis que podem ter resultados
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numeéricos daquelas cujos resultados sao nao numéricos. Apenas depois desta classificacao intuitiva,
deve-se apresentar as classificagoes, aproveitando a discusséo anterior e justificando que as varia-
veis cujos resultados séo numeéricos sao denominadas de qualitativas (ex: renda, numero de pessoas
que moram na sua casa) e as cujos resultados possiveis sao categorias ou qualidades, denominadas
qualitativas (ex: sexo, nivel de instrugdo). Além das classificacoes como quantitativas e qualitativas,
essas se dividem em outras classificagoes, conforme a Figura 2:

Figura 2 - Esquema de classificagao de variaveis.

Nominal
< (sem ordenacao)

Qualitativa
Ordinal
(com ordenacdo)
Discreta
(contagem)
Quantitativa
Connnua

{medlcao]

E importante ressaltar e discutir com os estudantes que as varidveis que medem tempo, como
¢ 0 exemplo da idade tem uma natureza continua, mas geralmente é apresentada em anos completos
e por isso pode ser classificada como discreta. Algumas variaveis podem mudar sua classificagao de
acordo como esta sendo usada no estudo. Por exemplo, se usarmos a variavel anos de escolaridade
(4, 8, 12)) ela sera classificada como quantitativa discreta, mas se chamarmos de grau de instrucao
(Fundamental, Ensino médio, Ensino Superior) sera classificada como qualitativa ordinal. O mesmo
acontece com a variavel idade que é quantitativa continua, mas pode ser considerada como faixa
etaria (jovem, adulto e idoso) sendo esta Ultima classificada como qualitativa ordinal.

Como extensao desta atividade pode-se propor que 0s grupos classifiquem as variaveis do seu pro-
prio instrumento de coleta, bem como a classificagao das variaveis dos instrumentos dos demais grupos,
levantando a discussao sobre as dificuldades na classificagao e a comparagao entre as classificagoes.

Deve-se destacar nesta atividade como a correta classificagdo das variaveis ira influenciar ou
até mesmo facilitar a decisdo sobre qual apresentagao tabular/grafica e quais medidas resumo serao
mais apropriadas. Evitando assim erros que sdo comuns, como 0 calculo de médias para variaveis
qualitativas ou graficos de setores para variaveis quantitativas.

Organizacao dos dados

Nesta atividade os estudantes devem construir sua base de dados. E muito comum, nesta ati-
vidade, que a base de dados seja apresentada de forma equivocada, como uma tabela de frequéncias
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e neste momento deve ser aproveitado para apresentar a logica computacional utilizada na construcéo
dos bancos de dados e na analises realizadas pelos programas estatisticos que sao baseadas no racio-
cinio matricial, com cada linha representando uma Unidade de observagao e cada coluna, uma variavel.

E importante analisar e discutir as propostas de organizacao dos estudantes e deixar claro que a
atividade de organizacdo antecede a etapa de analise. Sendo relevante aqui definir a unidade de obser-
vagao que basicamente corresponde a “onde”, “quando” ou “em quem” as variaveis sao medidas/
observadas.

Supondo que como sugerido na atividade anterior o instrumento foi aplicado nos colegas da
turma, entdo a unidade de observagao neste caso serd o estudante (cada colega/estudante que res-
pondeu ao instrumento).

Desta forma, a base de dados sera construida de forma que nas linhas teremos as unidades de
observacao e em cada coluna uma questao do instrumento (também chamada de variavel).

O Quadro 1 mostra um exemplo de como deve ser construido o banco de dados.

Quadro 1 - Exemplo de banco de dados com 10 unidade de observagoes (respondentes) e 4 variaveis.

Respondente Sexo Idade Instrugao do pai | Pessoas em casa
1 Masculino 20 Superior 6
2 Masculino 22 Médio 3
3 Feminino 30 Fundamental 2
4 Masculino 28 Médio 4
5 Feminino 27 Médio 3
6 Feminino 35 Sem instrugao 5
7 Feminino 21 Superior 3
8 Masculino 20 Superior 2
9 Masculino 25 Fundamental 4
10 Feminino 35 Sem instrugao 6

ANALISE

Na etapa de analise dos dados, sera explorado o reconhecimento do grafico, tabela ou medida
resumo mais apropriado em cada tipo de variavel. Como extensdo das atividades aqui descritas,
pode-se também explorar a compreensao de que as analises das distribuicoes podem ser utilizadas
para comparar dois grupos, ou até mesmo padroes de associagao entre duas variaveis, por meio de
graficos de dispersao.

Nessa etapa sera apresentada a interface do Remdr para fazer os graficos e as medidas resumo
das variaveis quantitativas e qualitativas. A Figura 3 apresenta a interface Rcmdr, onde é possivel
perceber a linha de comandos como 0s botdes. O Grupo de Apoio Estatistico-GAE/UNIRIO disponibi-
liza uma apostila onde é detalhado 0 passo a passo para instalagdo, como importar um arquivo e as
analises de dados mais basicas (https://goo.gl/wOVPHN).

Nesta interface € possivel ter acesso a um menu “point click” que executam 0S comandos,
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sem a necessidade de escrever a linha de comando. Desta forma, quebra-se mais uma barreira de
resisténcia na utilizagao de programas no processo de ensino/aprendizagem de Estatistica, pois a
utilizagdo desta interface nao exige profundos conhecimentos de informatica, nem o conhecimento
de alguma linguagem de programacao.

Figura 3 - Interface do Remdr

R R Commander - O X

Arquive Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuicdes Ferramentas  Ajuda
R’ Conjunto de Dados: Poisson5amples ” Editar conjunto de dados | || Ver conjunto de dados|  Modelo: | £ <sem modelo ativo>

R Script | R Markdown

Output kA Submeter

Mensagens

[17] ERRO: 1]} ~
[18] WHCTA: Os dados PoissonSamples tem 100 linhas & 1 colunas.

Apresentacao em forma grafica/tabular dos dados coletados

Os graficos mais adequados para representar uma variavel quantitativa sao o grafico de mé-
dias, histograma e boxplot (grafico de caixa). Esse ultimo, boxplot, € muito pouco explorado pelos
nao estatisticos. No entanto, € um grafico que traz riqueza de informagao sobre os dados, possibili-
tando uma visualizacdo mais completa e a identificagcao de valores extremos. Para as variaveis qua-
litativas, os graficos possiveis sdo de barras e de setores (pizza). E importante chamar a atengao
que para as variaveis qualitativas ordinais, aquelas cujas categorias sao ordenadas, (ex: nivel de
instrucdo) o grafico de barras € o mais indicado. A Figura 4 apresenta no Rcmdr, as possibilidades
de escolha dos graficos.

404




Figura 4 - Interface do Remdr, grafico de pizza

[ Arquive Editer Dados Estatisticas | Graficos | Modelos Distribuigdes Ferramentas  Ajuda

Arquivo Histérico Redimensionar Janela >
Gradiente de cores (color palette] t
! £ 2 fonjunto de dados | ) Ver conjunto de dados|  Modelo: | X <sem modell ‘

Gréfico por Ordem de Apresentaco (IndexPlot)... ) - =
Grafico de pontos R R Graphics: Device 2 (ACTIVE) o [@ =

Sexo I

eminino

gréfico XY (dispersdo) condicionado...
¥4 Submeter

Gréfico de médias
Grafico Strip Chart

Gréfico de Barras
Gréfico de Pizza

Grafico 3D 3
Salvar gréfico em arquivo »

Masculino

Mensagens

com a versio SDI da interface; veja 2Commander A < >

Apresentacao de medidas resumo dos dados coletados

Nesta atividade, mesmo antes do professor formalizar os conceitos, 0s estudantes sao desa-
fiados a encontrar quais valores numéricos seriam apropriados para resumir cada uma das variaveis.

E comum que os estudantes desejem calcular a média para todas as variaveis e deve-se apro-
veitar para discutir a impossibilidade de se calcular a média de uma variavel qualitativa, como sexo,
mesmo que as suas categorias tenham sido registradas com nameros, como por exemplo, 1=M;
2=F. Dessa forma os estudantes sao levados a entender que a média so podera ser calculada para
variaveis quantitativas.

Apos as discussOes das propostas dos estudantes o professor podera apresentar 0s conceitos
de frequéncia (absoluta e relativa) para variaveis qualitativas, bem como medidas de tendéncia central
(média, moda e mediana) para variaveis quantitativas. Ressaltando a relevancia e limitagoes de cada
uma das medidas, dada a importancia dos estudantes perceberem que a média é uma medida de ten-
déncia central influenciada por valores extremos, ja a moda e a mediana sao medidas mais resistentes
aos efeitos de valores extremos.

E importante deixar claro nesta atividade que as medidas de tendéncia central ndo sdo suficien-
tes para representar todo o comportamento da variavel, sendo assim sera necessario langar mao de
outros tipos de medidas como as medidas de variabilidade.

Como medidas de variabilidade deve-se apresentar a amplitude, que corresponde a diferenca
entre a maior € a menor observagao da variavel, representando a “faixa” em que a variavel foi obser-
vada. Além desta pode-se apresentar o desvio-padrao, que representa quanto as observagoes estao
variando com relagao a meédia.

No Remdr as medidas de tendéncia central e variabilidade séo calculadas no Resumo Numeéri-
co, conforme mostra a Figura 5. Nela podemos observar as medidas de tendéncia central e dispersao
para idade e também as mesmas medidas de idade por sexo. Como resultados podemos observar a
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média (mean), o desvio padrao (sd) e os quartis (0%, 25%, 50%, 75% e 100%) e o numero de obser-
vagoes no estudo (n).

Figura 5 - Interface do Remdr, resumo numérico.

Arquivo _ Editar Dados | Estatisticas | Graficos Modelos Distribuigdes Feramentas Ajuda

. hjunto de dados|  Modelo:| X <sem modelo ativo>
@ Tabelas de Contingéncia * P!
Médias >

Frequéncias/Proporgdes

R Scripl

1ibx

nums: PR", "quantiles"), quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))

nums  AndliseDimensional  *|  Teste de Correlagdo.. Ec(™mean®, "sam, "IQR®, "quantiles™), quantiles=c(0,.25,.5,.75,1})
Ajuste de Modelos i Teste de normalidade de Shapiro-Wilk...

a
Testes Ndo-Paramétricos »

Output e Submeter

umSt "Idade"], statistics=c("mean", "sd", "IQR", "quantiles"), quantiles=c(0,.2S,.S,.75,1))
mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 100% n
26.3 5.735852 8.25 20 21.25 26 29.5 35 10
oups=Dados$Sexo, statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles"), quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))

S0% 75% 100% data:n
1 27 30 35 35 S

Mensagens

com a versdio 5DI da interface; veja ?Commander ~
[3] NOTA: Os dados Dados tem 10 linhas e 5 colunas.

ETAPA DE CONCLUSAQ

Na metodologia proposta, a etapa de conclusdo é importante para avaliar aprendizagem, con-
solidar os principais conceitos e desenvolver a capacidade critica. Neste momento deverao ser rea-
lizadas atividades e dindmicas de interpretacao oral e por escrito de diversos resultados estatisticos.
Antes de pedir a cada grupo um relatorio final de sua propria pesquisa, deve-se encoraja-los a elabo-
rar, de forma colaborativa, um texto interpretando resultados estatisticos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da Estatistica fazer parte do cotidiano dos professores de matematica, eles nao foram
preparados durante a sua formagao para apresentarem aos estudantes 0s seus principais conceitos.
Este tutorial com atividades a serem realizadas no Ensino Médio vem ao encontro das recentes reco-
mendagoes e propostas contidas no documento da Associagao Brasileira de Estatistica (ABE, 2015)
que sugere que as metodologias didaticas devem dar énfase ao desenvolvimento de projetos e ressalta
a necessidade da producdo de materiais didaticos para auxiliar os professores a usarem ferramentas
computacionais. As atividades a serem desenvolvidas também estdo de acordo com 0 proposto na
segunda versao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2016) que coloca entre 0s objetivos para
0 eixo de Estatistica e Probabilidade do Ensino Médio que "no final da Educagéo Basica, os estudantes
sejam capazes de realizar pesquisas mais extensas, que exigem um planejamento mais cuidadoso e que
aperfeicoem a capacidade de construir relatorios de pesquisas estatisticas descritivas” (BNCC, 2016).
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As atividades propostas neste artigo tém sido realizadas tanto com professores de Matematica, como
com estudantes de diversos cursos de graduacgao (Silva et al, 2015), no entanto o formato tutorial visou
apresenta-las de forma mais detalhada para que um professor de Matematica possa entender de que forma
0 pensamento estatistico aparece e se faz necessario desde a etapa inicial de uma pesquisa. Apenas o en-
tendimento de variabilidade, incerteza e representatividade de uma amostra permitira o questionamento da
validade de representacoes e interpretagoes de dados elaborados por outros, bem como de generalizagoes
realizadas a partir de um tnico estudo e/ou amostras pequenas (GARFIELD e GAL, 1999).

Assim, a metodologia (etapas do PAC) prevé que através de atividades em grupo, seja demons-
trado que depois da definicao dos objetivos do estudo é fundamental, por exemplo, a identificagao
das unidades de observagéo. Com isso, pretende-se que os professores de Matematica deixem claro
para seus estudantes que o conhecimento Estatistico nao pode ser aplicado em um nimero reduzido
de unidades de observagao, mas sim em um numero grande de “amostras”. Sendo as observagoes
coletadas em cada uma das unidades de observagao e que estas observacoes variam e seus registros
devem, por iSS0O mesmo, serem 0S mais precisos possiveis. A falta de clareza sobre estes conceitos
basicos, pode ser uma das fontes dos equivocos cometidos na elaboragao do instrumento de coleta,
na criacao do banco de dados e em todas as etapas de analise.

Por isso, 0 ensino de Estatistica, a partir da nova Base Nacional Comum Curricular, (BNCC,
2016) sera um grande desafio para os professores de Matematica. Ja que estes, na maioria das ve-
zes, apenas conhecem o contetdo a partir de calculos e algoritmos.

A descrigdo das etapas do PAC e das atividades apresentadas neste artigo, permitirdo que 0s pro-
fessores de matematica, mesmo com diferentes niveis de experiéncia no uso e no ensino da Estatistica,
possam reproduzi-las de forma mais coerente com metodologias ativas de ensino-aprendizagem. Desta
forma, os estudantes poderao apropiar-se dos contetidos estatisticos apresentados em aula, permitindo
que estes conhecimentos extrapolem 0s muros da escola e possam ser aplicados na vida cotidiana.
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