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RESUMO

Neste trabalho, apresenta-se o desenvolvimento de uma sequéncia didatica eletronica com o tema Fragoes para 0s
anos finais do Ensino Fundamental, direcionada a alunos que necessitam de estudos de recuperagao neste conteudo.
Esta sequéncia didatica eletronica é um recorte da pesquisa de mestrado, no ambito do projeto Observatorio da Edu-
cagao, do Programa de Pds-graduagao no Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM), financiado pela Coordenagao
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A sequéncia didatica foi desenvolvida utilizando o Sistema
Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA), que é um sistema para apoio ao desenvolvimento do processo de ensino
e aprendizagem de um contetdo qualquer. Para o desenvolvimento de uma sequéncia didatica no SIENA, sao neces-
sarias as seguintes acoes: 0 desenvolvimento de um mapa conceitual com o contetdo, evoluindo para um grafo dos
conceitos que serao trabalhados, pois em cada conceito ha um teste adaptativo e uma sequéncia didatica de estudo.
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ABSTRACT

This study presents the development of an electronic didactic sequence on Fractions for pupils taking the last years
of Elementary School and in need to recover contents. This electronic didactic sequence is part of a Master’s thesis,
performed within the project “Observatorio da Educacdo”, of The “Programa de Pds-Graduagao no Ensino de Ciéncias
e Matemadtica” (PPGECIM), supported by “Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior” (CAPES).
The didactic sequence was created using the Teaching and Learning Integrated System (SIENA), a support system in
the teaching and learning process of a given content. The development of a didactic sequence in SIENA requires two
main actions: the development of a conceptual map showing the content studied, which evolves into a “conceptual
graph” containing one adaptive test and one didactic sequence for each concept.
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INTRODUGAO

Cada vez mais ha uma preocupacao de diversificar o processo de ensino e aprendizagem, buscan-
do metodologias que possibilitem uma maior participagao do aluno na construgao do proprio conheci-
mento. Para tanto, é preciso considerar as diferencas individuais dos alunos e proporcionar meios para
que os estudantes que apresentarem eventuais dificuldades nao fiquem a margem desse processo.

Assim, este trabalho teve como objetivo apresentar o desenvolvimento de uma sequéncia dida-
tica eletronica para os anos finais do Ensino Fundamental com o tema Fragoes, direcionada a alunos
que necessitam de estudos de recuperagdo nesse contetdo.

0 Grupo de Estudos Curriculares de Educacao Matematica (GECEM) do Programa de Pos-gra-
duacao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) tem desenvolvido pesquisas com o uso de
Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC). Essas pesquisas tem se direcionado ao desenvol-
vimento de sequéncias didaticas com o uso de recursos tecnoldgicos para o ensino e aprendizagem
de conteudos matematicos.

SISTEMA INTEGRADO DE ENSINO E APRENDIZAGEM (SIENA)

Buscando proporcionar uma recuperacao de forma individualizada para aqueles alunos que apre-
sentam dificuldades de aprendizagem com o contetido de Fragoes, foi utilizado o Sistema Integrado de
Ensino e Aprendizagem (SIENA). A plataforma SIENA possibilita que os alunos trabalhem somente aque-
les conceitos em que apresentam dificuldades de aprendizagem. Segundo Lemos, Monteiro, Seibert e
Groenwald (2011, p. 3), este sistema pode se constituir em um instrumento para auxilio ao professor na
recuperacao de conteudos, ja que possibilita que seja realizada uma retomada dos conceitos de forma
diferenciada e individualizada, de acordo com as necessidades de cada estudante.

O SIENA foi desenvolvido pelo grupo de Tecnologias Educativas da Universidade de La Lagu-
na (ULL), Tenerife, Espanha com o Grupo de Estudos Curriculares de Educagdo da Matematica
(GECEM), da ULBRA, Canoas, Brasil. Conforme Groenwald e Moreno (2007, p. 5), o SIENA foi de-
senvolvido através de uma variagao dos tradicionais mapas conceituais de Novak e Gowin (1988),
construindo-se um grafo com os conceitos que permitem a planificacao do ensino e da aprendizagem
de um tema especifico.

0 grafo esta ligado a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado das dificuldades do
estudante; esse teste adaptativo informatizado é¢ administrado pelo computador, que procura ajustar as
questoes do teste ao nivel de habilidade do aluno. Segundo Costa (2009), um teste adaptativo informa-
tizado procura encontrar um teste 6timo para cada estudante, para isso, a proficiéncia do individuo é
estimada interativamente durante a administragao do teste e, assim, s6 sao selecionados os itens que
mensurem eficientemente a proficiéncia do examinado. Quando um conceito ndo é superado, o sistema
nao prossegue avaliando por esse ramo de conceitos do grafo, pois se entende que esse conceito é
necessario para a compreensao do seguinte, abrindo para o estudante a possibilidade de realizar a sua
recuperacao. E importante dizer que o sistema podera nrosseauir por outras ramificagoes do grafo. O
desempenho do aluno é calculado a partir da formula W’;_P)XL, onde: D € a dificuldade da pergunta;
L é o nivel de adivinhagao da pergunta; P é a nota da pergunta anterior.

O sistema mostrara para cada conceito, através do seu banco de dados, quais foram as per-
guntas realizadas, quais foram respondidas corretamente e qual a estimativa realizada por ele sobre
0 grau de conhecimento de cada conceito.
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A ferramenta SIENA possui duas opgoes de uso. Na primeira, 0 aluno estuda os contetdos
dos nodos do grafo e realiza o teste para informar quais sao seus conhecimentos sobre determina-
dos contetdos. A segunda opgao oportuniza ao aluno realizar o teste e estudar os nodos nos quais
apresentou dificuldades, sendo possivel uma recuperagao individualizada dos conteudos em que nao
alcangou a média estipulada como necessaria para avangar no grafo.

Todos 0s nodos== do grafo estao ligados a uma sequéncia didatica que possibilita ao aluno
estudar os conceitos ou realizar a recuperagao dos conceitos em que apresenta dificuldade. Neste
trabalho, o SIENA foi utilizado na recuperagao individualizada, dos alunos que apresentaram dificul-
dades no contetdo de Fragoes. A plataforma SIENA esta disponivel no endereco http://siena.ulbra.br.

AMBIENTE DE INVESTIGAGAO NO SIENA

Para implementacgao (desenvolvimento, aplicagao e avaliagao) do ambiente de investigagao, foi
construido um grafo com o contetdo de Fragoes, um banco de questées para os testes adaptativos
e uma sequéncia didatica eletronica para cada conceito do grafo.

0 grafo dos conceitos a serem trabalhados com o tema FragGes esta composto por sete nodos:
Conceito de Fracoes; Tipos de Fracoes; Equivaléncia e Simplificacao de Fragoes; Comparacgao de Fra-
coes; Adicao e Subtracéo de Fragdes; Multiplicagéo e Divisao de Fragoes e Resolugdo de Problemas
com Fragoes (Figura 1).

Figura 1 - grafo com o conteudo de FragOes na plataforma SIENA.

Resolucéo de Problemas
com Fragbes

Adigao e Subtracao Multiplicacao e Divisao
de Fracbes de Fragbes
- . Equivaléncia e Simplificagao
Comparagao de Fragbes -
de Fragbes

Tipos de Fragoes

A
Conceito de Fragées

O teste adaptativo tem por finalidade administrar questées de um banco de questoes, que
correspondam ao nivel de capacidade do examinando. Para compor o banco de questoes do teste
adaptativo, é necessario cadastrar perguntas para cada conceito do grafo, com o objetivo de avaliar
0 grau de conhecimento individual do aluno. Essas perguntas sao de mdltipla escolha, sendo ne-
cessario definir para cada questao: o grau de sua relagao com o conceito; 0 grau de sua dificuldade

**** Nodos de um grafo sao os conceitos que sdo representados no grafo.

Fonte - http://siena.ulbra.br
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(facil, média ou dificil); a resposta verdadeira; a possibilidade de responder a pergunta considerando
exclusivamente sorte ou azar; a estimativa do conhecimento prévio do aluno sobre esse conceito e
tempo para o aluno responder a pergunta (em segundos).

[...] sdo consideradas faceis as questoes de aplicagao direta de um conceito, uma
propriedade ou um algoritmo. As questoes de dificuldade meédia exigem leitura mais
detalhada, interpretacao e analise de dados, aplicando, na sua resolugao, um ou
mais conceitos. As questoes dificeis necessitam de leitura, interpretagao e analises
mais detalhadas e elaboradas, exigindo elaboragdo de hipoteses, plano de agéo e
execugao desse plano, onde o estudante ndo conhece de imediato a resposta, ne-
cessita organizar o conhecimento ja adquirido e adequa-lo na resolugéo da atividade
(NUNES et al., 2012).

Na figura 2, apresentam-se exemplos de questoes com os trés niveis de dificuldades do Con-
ceito de Fragoes.

Figura 2 - exemplos de questoes dos trés niveis de dificuldade.

Nivel facil Nivel médio Nivel dificil
‘ Julio pegou na geladeira uma garrafa de
; = dois litros de suco para distribuir
P igualmente com mais trés amigos. A

garrafa esta pela metade. Considerando o
total da capacidade total da garrafa, que
Fra¢do de suco Julio deve colocar em
cada copo para distribuir igualmente
entre todos?

Indique a Fragdo correspondente a

a C Veja como Claudia estd medindo o
da regido plana que esta pintada:

comprimento da caneta. Qual o
comprimento da caneta em palmos?

5 1 1
n = 2) - 3) — 1
8 8 3 (16 23 »ns |n L ) - » 1
6 2 3 4
4) E 5) E > 1 4
5 8 nlL 5 4 9 1 5 4
5 6 5 1
Fonte: Adaptado de Dante (2009).
Fonte: Adaptado de Barroso (2006). Fonte: Adaptado de Barroso (2006).

Fonte - A pesquisa

Ligado aos nodos ha uma sequéncia didatica. Entende-se por Sequéncia Didatica a organizagao
de um conteudo qualquer, a partir da articulagdo entre os conceitos e procedimentos a serem desen-
volvidos, com atividades didaticas planejadas para esse fim, com foco na aprendizagem.

SEQUENCIA DIDATICA ELETRONICA DE FRAGOES

As pesquisas do GECEM tém procurado incorporar nas Sequéncias Didaticas desenvolvidas
as Tecnologias da Informacao e Comunicacdo (TIC), através de hipertextos, softwares, aplicativos,
jogos on-line, videos e outros recursos tecnoldgicos. A ideia da sequéncia é que explore situagoes
que possibilitem ao estudante testar ideias, formular hipoteses, revisar conceitos, proporcionando um
ambiente de interatividade.
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Para o planejamento, desenvolvimento e utilizagao dos recursos e metodos a serem adotados
na construcao da sequéncia didatica, essa pesquisa apoiou-se no design instrucional. Filatro (2008)
considera que o termo design € o resultado de um processo ou atividade (um produto), em termos
de forma e funcionalidade, com propositos e intengdes claramente definidos, enquanto instrugao é a
atividade de ensino que se utiliza da comunicagao para facilitar a aprendizagem. Assim Filatro (2008,
p. 3) define design instrucional como sendo 0 processo (conjunto de atividades) de identificar um
problema (uma necessidade) de aprendizagem e desenhar, implementar e avaliar uma solucao para
esse problema.

0 modelo de design instrucional identificado nesta pesquisa é o do Design Instrucional fixo (DI
fixo) (FILATRO, 2008). Neste modelo, todos os componentes do design instrucional sdo planejados
e produzidos antecipadamente a acao de aprendizagem. Segundo Filatro (2008), em geral, 0 produto
resultante desse modelo é rico em contetdo bem estruturado, midias selecionadas e feedbacks au-
tomatizados.

A seguir apresenta-se a sequéncia didatica desenvolvida no SIENA.

Nodo Conceito de Fracoes

0 nodo Conceito de Fragdes tem como proposito introduzir os conceitos iniciais do tema Fra-
coes, tratando do surgimento histdrico das Fragoes, seus significados, leitura dos nimeros fraciona-
rios e reconhecimento da utilizagdo desses numeros em situagoes cotidianas.

Pode-se observar na figura 3 a pagina inicial do nodo; cada entrada possui um /ink ao material
de estudo (apresentacao ou atividade)x++x.

Figura 3 - pagina inicial do material de estudo do nodo Conceito de Fragoes.

kkkkkk

o UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL %
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSING DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM

FRACOES

CONCEITO ELEITURA

CLIQUE NOS NOMEROS PARA ENTRAR NO MATERIAL DE ESTUDO

UANSIESI R iedb &

v @ (©)

BOM TRABALHO!

Fonte - http://siena.ulbra.br

***%* Todos 0s nodos da sequéncia didatica no SIENA possuem paginas iniciais semelhantes a apresentada na figura.

65




0 material de estudo desse conceito inicia com uma apresentacao em PowerPoint utilizando a
historia da Matematica como proposta metodologica. Na figura 4, apresentam-se alguns s/ides desta

atividade. Segundo Groenwald, Kaiber e Mora (2004),

0 enfoque historico é uma proposta metodoldgica que permite ao aluno descobrir a
génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em outras palavras este
enfoque permitira ao aluno fazer relagao das ideias matematicas desenvolvidas em
sala de aula com as suas origens. O conhecimento da historia da Matematica pro-
porciona uma visdo dindmica da evolugao dessa disciplina, buscando as ideias ori-

ginais em toda a sua esséncia (GROENWALD; KAIBER; MORA, 2004, p. 47).

Figura 4 - apresentagdo “Um pouco de Historia...”.

Meunome é Ana e também
estarei te acompanhando.

Antes deresolvermos este
problema, quero te contar
uma histéria.

Uma histéria? Legal Jogo!

Por volta do ano 4.000 a.C, um
antigo faraé de nome Sesostris
repartiv. o solo do Egito as
margens do rio Nilo entre seus
habitantes.

Uma vez por ano, na época das
cheias, as dguas do Nilo sobem
muitos metros acima de seu leito
normal, inundando uma vasta
regido ao longo de suas margens.

Ao avangar sobre as margens, o rio derrubava as cercas de pedra

que cada agricultor usava par marcar os limites do seu terreno
| Adaptado: Matemética Pensar e Descobrir 52 série - Editora FTD I

Fonte - Autores.

Quando as dguas do rio Nilo baixavam era
preciso refazer a medigdo dos terrenos.
Os egipcios usavam cordas para fazer a
medicdo. Havia uma unidade de medida
assinada na propria corda. As pessoas
encarregadas de medir esticavam a corda
e verificavam quantas vezes aquela
il unidade de medida estava contida nos
lados do terreno.

No entanto, por mais adequada que fosse a unidade de medida
escolhida, dificlmente um pedago de terra tinha uma medida

inteirano lados do terreno

Adaptado: Matematica Pensar e Descobrir 58 série - Editora FTD

Para resolver problemas assim surgiram
as  FRAGOES, da necessidade de
representar uma medida que ndo tem
uma quantidadeinteira de unidades.

Os egipcios conheciam as FragBes de
numerador 1 e esta era a forma que eles
usavam para representd-las:

Na apresentacéo “Fragoes, 0 que sao?”, o tema é tratado a partir de expressoes e nimeros fra-
cionarios possiveis de serem encontrados em situagoes do dia a dia. Para Llinares e Sanchez (1988,
p. 33), utilizar situagoes do cotidiano permite que os alunos reconhegam a Matematica no mundo que
os cerca. No caso particular das Fragoes, essa relagao com situagoes vivenciadas pelos alunos pode
auxiliar na construgéo dos significados das Fragoes, nos seus diferentes sentidos.

Ainda, nessa apresentacao, abordaram-se além de exemplos de situacoes de uso das Fragoes,
a representacao algebrica e a leitura de Fragoes. OQutro aspecto destacado é a representagao grafica
das Fragoes, que, segundo Bittar e Freitas (2005), devem variar as formas e a maneira como séo
representadas. Na figura 5, alguns exemplos abordados na apresentacao.
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Figura 5 - apresentacgao “Frag0es o que sao?”.

g : . a
Vocé jé deve ter ouvido Meia dizia de ovos. i b’ weie, b
e Vamos conhecer mais 7 E b
expressdes como o Numeros Naturais, com b= 0
sobre as FragBes?
de

essas? 5 =
é chamada de Fracgdo e
Amedida do cano é

trés meios de polegada. representa um Numero Racional

escrito na forma fraciondria.

FRAGOES

° q“e sio ? Exemplos de fragbes:
1 5 4
2173 =

Cercade trés quartos da superfi
daTerra estio cobertos por agu:

Lendo fragdes.... * E importante observar que existem varias formas de representar

. x 3
graficamente a mesma fragdo. Por exemplo para representar i

a
VarosVeras gD *NaFragdo —, temos:
b’

que representa o Fraco i o ) i .
Ley IREGCD GERE R 57 Cara dividimos a figura em 8 partes iguais e pintamos 3 destas partes,
0= s [ enominador | 2| 3 | 4 | s | s | 7 | s | o || KNSRI,
Leitura meio  terco quarto quinto sexto sétimo oitavo nono ’

b denominador

= Fragées com denominador 10, 100, 1.000, ... : ‘ - e
* 0 denominador b indica em | | IR I S T
Leit décimos tési milési /

quantas partes iguais uma | || leitura décimos centésimos  milésimos
unidade foi dividida.

. = Fragbes com outros denominadores -F-
* 0 numerador a indica quantas L
dessas partes foram consideradas. [ “““—
Leity onze avos doze avos treze avos

eeeee

TODAS AS FIGURAS ACIMA REPRESENTAM A MESMA
QUANTIDADEDO TOTAL.

Fonte - Autores.

Na apresentagéo “Para que servem as Frag0es?”, destaca-se a ideia dos significados de parte-
todo na forma continua e discreta. Os primeiros contatos das criangas com o significado parte-todo
acontecem relativamente cedo, expressoes como “meia maga”, “meio copo de leite”, “quero uma fatia de
torta” pertencem ao vocabulario infantil, mas essas aproximagoes que as criangas realizam sao em um
primeiro momento qualitativas e ndo alcangam a classificagao quantitativa de uma situagéo (LLINARES;
SANCHEZ, 1988, p. 80). Por isso, para estes autores, de alguma maneira se pode entender que a relagao
parte-todo se encontra na origem das demais interpretagoes do Numero Racional e se converte na base
do trabalho com as demais interpretagoes das Fragoes; por isso, foi inicialmente dada uma maior énfase

a este significado no material de estudo. Na figura 6, apresentam-se exemplos dessa tematica.
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Figura 6 - apresentacao “Para que servem as Frag6es?”

FRAGOES

Para que servem?

* A parte colorida representa que Fragdo das figuras? Clique mas

imagens e descubra,

™ TN
1 1
5 i

® Quando trabalhamos desta forma estamos relacionando a parte
com o todo (com o inteiro ou com a unidade), ou seja, com isso
estamos representando que o todo esta sendo dividido em partes

iguais.

*Vamos ver essa outra situacdo:
= Numa loja de brinquedo ha 4 carrinhos vermelhos e 3 carrinhos azuis do
mesmo tipo e marca. Que fracdo representa a quantidade de carrinhos

vermelhos em relagéo ao total de carrinhos?

oo G
o O 4P

« Resposta: Temos um total de 7 carrinhos, dos quais 4 s§o vermelhos. A

fragio que representa tal situacio &

A relagdo parte-todo significa que “um todo estd dividido em partes
equivalentes de superficie (primeiro exemplo) ou de elementos (segundo
exemplo)”.

dzpiads: Consderasies 2 respeto do nano ¢ sprendissgem oe representasies fraciondias o8 nlmeras racienals, Camass,
Sivas P I Editar S2EM,

«Queremos dividir trés chocolates igualmente entre
dois amigos. Quanto recebera cada um?

" Resposta:  Ndo podemos responder de forma
adequada utilizando os nimeros naturais, pois essa
divisdo obtém-se 1 chocolate para cada um e ainda
sobra 1 chocolate. O resto ainda pode ser subdividido.
Para expressar o resultado dessa divisio devemos
utilizar um nimero racional representado na forma de
fraciondria ou decimal.

3 chocolates

2 amigos
©)

i)
§
Voo t 1
EO SO Il
TR

1 chocolate inteiro para cada um e
sobrou 1 chocolate que foi novamente
dividido entre os amigos.

Cada chocolate foi dividido entre os
dois amigos.

Adzprads Cans
Siveep

3
* Entfo cada amigo devera receber 3 de chocolate ou 1 chocolate

mais 2 chocolate.

* Entdo: i 3 1
2

* Neste caso, como podemos ver na resposta, o resultado néo é
um Numero Natural, entio, utilizamos as Fragdes como

quociente desta divisdo.

Fonte - Autores.

Com base nos autores utilizados, nos materiais de estudos anteriores, foram pesquisadas ati-
vidades (Figura 7) que complementassem esses conceitos, os links das paginas da web utilizados

nessa apresentacao foram:

 http:/nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_104_g_1_t_1.html?from=topic_t_1.html;
* http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/;
 http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/fracciones/menuut.html.

Figura 7 - apresentacao “Atividades On-line”.

CLIQUENA IMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE:

=
:

Fuanba o pmci moarste s
=

Em caso de divida vocé podera

retornar as explicagdes e também GO() le
podera consultar o Google
Tradutor Tradutor

Fonte - http://siena.ulbra.br

Arraste o balde de tinta para pintar conforme pede
r -

[Use abarra de rolagem para encontrar

esta atividade (6 a 62 de dma para

| baixo) \

3 ===y n
WDiiat }\

- . | 0
- Lg,ﬂ

[ |

LAS FRACCIONES - 1 para medir - Colorea

‘ Clique na opgio OTRO EJEMPLO para nova atividade

I Colorea % MUY BLEN |
A BN
] aiiaags |

Na figura 8, sao apresentadas algumas atividades do projeto de 20 atividades, construido no

aplicativo JClic para este nodo.

68




Figura 8 - atividades no aplicativo JClic.

3 2 —
9|7 6 N e e >

uuct RRERR E% \\Q
13 © Cooo|RRRk| s aa|V VT V-
0|6

6 5 3 8 .-

2 | 2 um sétimo|
5 5|® ©

DO

DO G = = n DO Q@ -
9.3 RELACIONE CADA FRAGAO COM A SUA REPRESENTAGAO GRAFICA. :..4 @) | Observe as figuras e responda quanto & 1/2 das quantidades? [FUFIEI Py 9. Escreva a fragdo correspondente

T T T | s smccass

Fonte - Autores.
Nodo Tipos de Fragoes

Neste conceito, foram desenvolvidos um material de estudo, uma apresentagao em Word como
pagina da web com atividades on-line e um projeto no aplicativo JClic. Para o material de estudo des-
te nodo, além de apresentar os tipos de Fragoes com as suas nomenclaturas, também foi ampliada
e reforcada a ideia iniciada anteriormente de reconhecer a Fragdo como numero. O entendimento
da Fragao como nimero € imprescindivel para que o aluno inicie a compreensao de equivaléncia e
posteriormente dos algoritmos das operagoes. Para Kerslake (1986 apud GIMENEZ; BAIRRAL, 2005),

Quando se associa a Fragdo a uma parte de uma figura, ficamos induzidos a “pensar”

que as Fragoes sdo partes, pois sabemos que a parte &€ menor que o todo. Se disser-

mos que 7 é uma Fragao, parece que estamos em uma contradigao, pois se “as Fra-
5

coes servem para indicar coisas menores que a unidade” torna-se dificil aceitar que
essa Fragao € um nimero, ficando mais facil admitir que sao dois (KERSLAKE, 1986
apud GIMENEZ; BAIRRAL, 2005, p. 7).

0 trabalho das FragOes proprias, improprias, mistas e aparentes na forma escrita e em re-
presentagoes graficas & importante para evitar a construgao de conceitos equivocados, segundo
Giménez e Bairral (2005), comumente sao apresentadas concepgoes erréneas sobre as Fragoes aos
alunos com: a Fracao € uma parte menor que a unidade; séo dois numeros separados por um trago; a
Fracdo é um operador que sempre indica uma subdivisao e, portanto, um resultado menor. O material
de estudo foi baseado nos trabalhos de Ribeiro (2009), Centurion, Jakubovic e Lellis (2004), Giménez
e Bairral (2005), e nos PCN (BRASIL, 1997). Na figura 9, apresentam-se imagens de alguns slides
desenvolvidos.
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Figura 9 - apresentacao “Tipos de Fragoes”.

*Se vocé comeu uma bama e meia de R—
chocolate entZo podemos dizer que: I
il
- . : h g
2 maior que o numerador.
Observe aseguinte 2 1
explicaco: —-=1 - 3
2 b - :tie[\o\ﬂil\adormennr
u d
~Podemos escrever na forma fraciondria o 2 A
total de chocolate que vocé comeu das
seguintes formas: 5 il
213 1.1 Z a0 o
E+E:E ou 1+E:15 ) repres
Entéo - 1——= representago contém um N
3 1l vy 2 Natural e uma fraggo
2, "2
| Viejamos alguns exemplos de FRAGOES PROPRIAS, observe as dreas pintadas: |
= Note que a quantidade de polvilho doce & expressa por 3L xicaras, o
Sequilhos de Coco que representa trés xicaras e mais metade de uma xicara. 2
3 1 Observe essareceita de
—_— 2 o = Sequilhos de Coco Ingredientes Veja como podemos representar essa quantidade de polvilho:
6 2
300g de aglcar
1
H1T— - 250g de margarina
5
3 (<) 100g de coco ralado
i — - L \
4 préprio { \ 3= xicarasde polvilho doce
2
P \ 2 ovos
7 & }
u 12 Fragdo Prépria. v 1xicarade farinhadetrigo [T B
Adaptado: Projeto Radix: raiz do conhecimento 62 ano - Editora Scipione

Fonte - Autores.

Uma das atividades on-/ine pesquisadas para este conceito utilizou a comparacao entre Fragoes
para classificar em menor, maior ou igual a 1, nas representagoes de Fragoes proprias, improprias
e aparentes. A segunda atividade trabalha com a reta numérica e a escrita numérica das Fragoes.
Esse tipo de atividade para Giménez e Bairral (2005) é muito importante para o reconhecimento da
equivaléncia e contribui para melhorar o conhecimento formal de Fragdes. Também foi desenvolvido
um projeto no aplicativo JClic, com dez atividades, destacando as formas de representagdes e no-
menclaturas. Na figura 10, apresentam-se exemplos de atividades on-/ine e de atividades no JClic.

Os links das paginas da web (Figura 10) séo:

* http://www.visualfractions.com/MixedLines/mixedlines.html
* http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/

Figura 10 - apresentacao “Atividades On-line”.

CLIQUE E ARRASTE AS CARTAS PARA CLASSIFICAR AS FRACOES

Fonte - http://siena.ulbra.br.
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Nodo Equivaléncia e Simplificacao de Fragoes

Este nodo é composto por duas apresentacoes, atividades on-/ine e atividades no aplicativo
JClic. Segundo os PCN (BRASIL, 1997), é importante que o aluno consiga reconhecer que uma Fra-
cao pode ser representada por diferentes (e infinitas) escritas. A nocao de equivaléncia se apoia na
ideia de realizar diferentes divisoes que resultam na mesma relagao parte e todo (VASCONCELQS,
2007). Corroborando com essa ideia, Llinares e Sanchez (1988) escrevem que a importancia da ideia
de equivaléncia de fragOes se deve ao papel chave que joga em diversos aspectos: na relagao de
ordem (ordenar duas Fracoes, inserir Fracoes entre duas FragGes dadas), no desenvolvimento dos
algoritmos de adigao e subtragao de Fragdes com denominadores diferentes.

Na apresentagao “Fragoes Equivalentes”, foram utilizadas a régua de Fragoes, formas geomeétri-
cas e a reta numérica para que os alunos pudessem visualizar as Fragoes e equivaléncias (Figura 11).

Figura 11 - apresentacdo “Fragoes Equivalentes”.

Wuito bem Cintia, &
et EQUIVALENTE quer dizer de
igualvalor.

Equivalentes

[ A parte colorida * Vimos, no primeiro caso, que 3 _6_9  s¥o Fracbes
representa 2 da figura * Note que as fragdes: Y - o) Equivalentes. 4 8 12
3 ) (A[\/ Considerando 3 nossa Fragdo inicial
o § E 2 1 z 3 4 5 temos: 4 |
= Aparte colorida 4’8" 12 2 i 5 B 0 ’ ‘
6 " e 2
| ta - da figura. , = )
I epresenia g o Tewa Representam a =Em cada umadas figuras esta pintado a metade do disco. i - E 3 = 3 1
5 - |
s mesma parte da 4-8 4 - 12 |
A parte colorida figura. ® Entdo podemos afirmar que: "%
LR «Multiplicamos o numerador e o
representa — da figura. 123 4 5 > U
12 L2 T2 denominador da Fragdo pelo mesmo 1
7 2 4 6 8 10 Nimero  Natural em cada caso, .
o N 2
=1 * Dizemos que essas sio FRAGOES EQUIVALENTES e escrevemos: HH - Hi= conservandoasuaraz8o. =
36 9 S&o FRACOES EQUIVALENTES.
Z;§_7 Obtendoassim uma Fragdo Equivalente.
Adaptac8o: A Conquista da Matematica 62 ano — Editora FTD

Fonte - Autores.

0 conceito de simplificagao de Fragdes € importante para dar sustento as ideias de equivalén-
cias e posteriormente aos algoritmos das operacoes com Fragoes. A apresentagao “Simplificagao de
FragOes” inicia fazendo uma revisao de FragOes equivalentes; assim, trabalha-se a ideia de Fragoes
irredutiveis partindo dos conhecimentos prévios dos alunos (Figura 12).

"




Figura 12 - apresentagdo “Simplificagéo de Fragoes”.

Simplificaciao de

=Vamos ver entdo:

2—-1

Vamos verificar. ==
4 =2

=

= A fragdo % é equivalente as outras
duas e ¢é a mais simples ou irredutivel,
porque ndo podemos dividir o numerador
e o denominador da fragdo % pelo mesmo
Numero Natural e encontrar outra Fragio

Equivalenteaela

Fonte - Autores.

* simplifia
. e & Fracio dada, esc
Quando nioc g imos mas
s\mpH rumaF 0, dizemos
elaesta FORMA
SIMpun(ADA uFORMA = Vamos ver alguns exemplos
IRREDUTIVEL. Fragdes:

Vocé lembra quando
estudamos FRAGOES
EQUIVALENTES?

r uma Fracio significa obter uma Fragéo
rita com termos

de simplificaggo de

* Estes trés quadrados tém os lados de mesma
edida e cada um deles estd dividido em partes
is

o
B

[Ny

3 E .

& @ |

© o

®

= e
IS
S

Simplificar uma fragdo é
encontrar outra, equivalente a
primeira, mas com numerador
e denominador menores. A

maneira utilizada de
simplificar uma fragéo é dividir
seu numerador e seu

. 2
6 2 2 Afragios mairredutivel
9 = 3 da Fragio
6 = 2 =2 1 1,
6 2 2 7 1 rege; éaform
= 22 i ivel da

denominador por um divisor
comum (maior que 1).

As atividades on-line de equivaléncia foram selecionadas com base com contetdos desen-
volvidos no material de estudo, destacando as representagoes geométricas de diferentes formas, a
visualizagao de translagoes, escrita fracionaria e reta numerica, conforme a figura 13. Os /inks dos
sites utilizados na apresentacao foram:

* http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_159 _g_2_t 1.html?from=topic_t_1.html
* http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/fracciones/menuu3.html

Figura 13 - apresentacao “Atividades On-line Fragoes Equivalentes”.

CLIQUE NA IMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE

Google

Tradutor

Fonte - http://siena.ulbra.br.

LAS FRACCIONES -3 FRACCIONESEQUIVALENTES - CIRCULOS 1

L VRS o O

| O@@

‘ 1 a
| & N | - =
BIEN
(X}
A(II!ED> 0 0
aresp

LAS FRACCIONES - 3 FRACCIONESEQUIVALENTES — ESCALAS

Escolhaa escala adequada

ciones equivalentes que representan el punto. |

« MUY BIEN

|

1 [
N 2 aciZatos 1

Como reforgo para o conceitos de equivaléncia e simplificacdo de Fragoes, foi desenvolvido um
projeto, com doze atividades, no aplicativo JClic. Na figura 14, sdo apresentados exemplos dessas

atividades.




Figura 14 - atividades no aplicativo JClic.

B0 __2x2x3x5 75 ___3x5x5
Fragdes equivalentes por: 1200 2x2x2x3x5 " 2x2x5x5
AMPLIFICACAO: - " o 18 78 _ 2x3x13
AN 245013 w8 |2 |2 2|4
3 _ _ | A 15 8 35 a4 16 20
5L 32 _ _2x2x2x2x2 110_ _2x5x11
Wﬁ 72 2x2x2x3x3 T Bx7x 11 4 | 3 | 3 | 4 | 8 | 8
6 6 15 8 12 12
SIMPLIFICAGAO: 54 _ _2x3x3x3 __2x2x3x7
—8 —2 —3 90 2x3x3x5 " 2x2x5x7 1 2 3 1
38 [N [ [ 53| a |
48 s
S——2—8
COMPLETE 4] SWPLIFIQUE E RELAGIONE GOM A FRAGAO IRREDUTIVEL Pl RELACIONE AS FRAGOES EQUNALENTES

Fonte - Autores.

Nodo Comparacao de Fragoes

Este nodo foi composto do material de estudo sobre os conceitos de comparagéo de Fragoes,
atividades on-line e atividades no aplicativo JClic. Para realizar as comparagoes de Fraces, o aluno pre-
cisa utilizar os seus conhecimentos sobre o significado das Fracoes e a ideia de Fragoes equivalentes,
por que uma das aplicacoes da ideia de Fracoes equivalentes se manifesta, quando queremos comparar
duas Fracoes e determinar se uma é menor, igual ou maior que outra (LLINARES; SANCHEZ, 1988).

A comparacao de Fracoes trabalha também a ideia de ordem. Para o material de estudo, uti-
lizou-se a ideia de comparagao através de figuras, escrita, simbolos (>, < e =) e reta numeérica,
conforme apresentacao na figura 15.

Figura 15 - apresentagcao “Comparacéo de FragGes”.

so0%0 | o0ce

—<—<—<———
5 5 5 5 5 - denominador

Note que!
N
e 1w 1
® — émaior que —.
Zém 2 3
1. 1 1 1_1_1 numerador
= = é maior que = . SR IS, S, e
1 2 3 4 5- numerador 3 & 2 3 4 5 denominador
= 1 &¢maiorque 1.
3 5

enor que
& menor que
enor que
enor que

Gl Ble ;lwn

ém = . =
Quando duas Fragdes tem o mesmo numerador a maior fragéo
éaquela que apresenta o menor denominador.

L vieswiwanole 2
w
o

uando duas Frages tem o mesmo denominador a menor frado &
aquela que apresenta o menor numerador.

= = Note que as fragdes z e é possuem DENOMINADORES
podemos comparar Sim podemos, vou te dif t 3 4
FragBes com mostrar um exemplo onde tterentes. . . , .
DO p——-— - Das Fragdes resultantes concluimos que:
diferentes? ®Para compararmos, devemos encontrar Fragdes
. 2 3
Equivalentes a 3 egeque tenham um DENOMINADOR 9 8 3 2
— > — entio — > —
COMUM. I 2 12 12 4 3
* A Fragdo =0 equivalentea e
g = ﬂ § E assim como 2 € equivalentea B
] y o 12 g 9 a
3 6 9 12 =Vamos utilizar 5 € Paraa = Assim concluimos que Igor pintou a maior parte do
3 6 9 12 comparagio, pois possuem muro.
Z B g’ E E’ " | | denominadores comuns.

Fonte - Autores.
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Para as atividades on-/ine, destacam-se atividades que associam a comparagao de Fragoes
na forma escrita e em representacoes, utilizando a reta numérica. Quanto a comparacgéo de Fragoes,
Llinares e Sanchez (1988) argumentam que a utilizacdo da reta numérica para representar as Fragoes
pode potencializar a conexao com a no¢ao de medida e o desenvolvimento da relagao de ordem entre
as Fragoes, e isso favorece a ampliacao por parte dos alunos da sua viséo das Fragoes, em particular,
a ideia de vé-las como numero e nao s6 como representacao de diagramas “parte-todo”. Para esta
atividade, utilizaram-se atividades (Figura 16) dos seguintes sites:

* http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/fracciones/menuu2.html
 http:/www.visualfractions.com/CompareL/comparel.html

Figura 16 - apresentacéao “Atividades On-line Comparagao de Fragoes”.

LAS FRACCIONES - 2 PARA COMPARAR — COMPARA LAS FRACCIONES - 2 PARA COMPARAR — COMPARA

Clique e escreva a solugio | [ verificar a resposta

[ Clique na opcao COMPARA (COMPARAR) |

s o |
| SRR | )

ErE

= 1 =
——»*

Escolha e clique na proporcio adequada da escala ‘

Fonte - http://siena.ulbra.br.

Também foi construido para este nodo um projeto do aplicativo JClic, com treze atividades
de associagao, quebra-cabeca, jogo da memaria e de completar texto. Na figura 17, apresentam-se
exemplos dessas atividades.

Figura 17 - atividades no aplicativo JClic.

NERRST RN
ol | o~ | o~
of~ | o~

ol | wfw | ol

olor | ol | ofe
olor | ale | ofs
ola | o= | oo

oo | mle | ofs

|

ESCOLHE O SIMBOLO CORRETO ORDENE AS FRAGOES DA MAIOR A MENOR

Fonte - Autores.
Nodo Adicao e Subtracao de Fracoes

Para Llinares e Sanchez (1988), podem-se conectar os algoritmos relativos as operagées com
as Fragoes aos processos de resolugdo de problemas e a um manejo dos simbolos. Também, se

inicia 0 caminho de introducao a Algebra, ao ser o conjunto dos Numeros Racionais o primeiro caso
de conjunto numérico manejado pelos alunos em que as quatro operagdes nao tém restrigoes.
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Para este nodo foram construidas apresentagoes de materiais de estudo e duas de ativida-
des on-line. A introdugao as operagoes de adigdo e subtracao se inicia com situagoes problemas
envolvendo Fragées com denominadores iguais, para posteriormente trabalhar com Fragoes com
denominadores diferentes. Na figura 18, apresenta-se o material de estudo.

Figura 18 - apresentacao “Adicao de Fragoes”.

Adijcaolde

RAGOE

Tudo bem entdo. Em
quantos pedagos tua
mée dividiu a torta?

Ela cortouatortaem 8
pedacos de tamanhos iguais

* A mée da Rita dividiu
a torta em 8 partes de
tamanho  iguais, como
na figura ao lado.

Entéo, vamos pensar
juntos? Observe o
quadro o lado.

=A Rita disse que
comeram metade da
torta de sobremesa no

almogo, representada

*E no jantar, segundo
ela, comeram mais
duas fatias,
| representada pela cor
cinza. Restou o pedaco,
conforme a figura ac
lado.

pela cor branca.

= Vamos pensar neste problema como Fragdes, entdo observe
com bastante atengdo, pois vamos necessitar das ligdes
aprendidasaté agora:

<A mée da Rita dividiu a torta em 8 pedagos
de tamanho iguais, assim podemos escrever
em Fragdes como sendo S ou como vimos
anteriormente quando estudamos tipos de

Fragdes, esta fragdo € uma Fragdo aparente

pois representa o nimero natural 1. A torta

8
completa representa linteiro ou T

« Como sobremesa do almogo, Rita falou que
comeram metade da torta, representada na
figura pela parte de cor branca. Comeram
entdo 4 pedacos de 8, a fragdo que utilizamos
para Como  vimos

representar ¢ 3

anteriormente  podemos simplificar esta

fracgdo, e dividir o numerador e o

= Queremos saber a quantidade da torta que
comeram. Entdo vamos somar a sobremesa
do almogo e da janta. Levamos em
consideragdo portanto a parte branca e a
cinza das figuras. Vejamos como fica

Y - /@

=Escrevendo em Fragdes:

4,2 _ 68
T8

+
8 8

Bom, 3 Rita perguntou
qual foia quantidade
que comeram. Entdo
vamos pensar juntos.

= Ent&o foram consumidos

2 da torta ou
2

3
simplificando: I

Fonte - Autores.

denominador por 4, chegando assim a Fracdo

. 1
equivalente — .
2

Isso mesmo Cleiton, este é
um caso de adigio de
Fragdes, e nesta situacdo as
FragBes tinham
denominadores iguais.

Rita, vocés comeram —
datorta. Outambém
podemos dizer 2 .

3

«E na sobremesa do jantar comeram mais 2 pedagos,

representados na figura pela cor cinza. Podemos afirmar que

. . 1
dois pedagos representam 2 o que equivaletambéma 2
8

Podemos perceber

3
quechegamos aque 3
amesma resposta ®Quando realizamos adigdo de
fragges com DENOMINADORES
diferentes , precisamos transformar
as FragBes em Fragdes equivalentes

como mesmo denominador.

do problema.

= E em seguida efetuamos a adigio
dessas Fragdes.

Na figura 19, uma sequéncia do material de estudos de “Subtragéo de Fragoes”.
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Figura 19 - apresentagao “Subtracéo de Fragoes”.

= Um dia Rita fc ara brincar, a yé dele, Dona lolanda fez Neste caso, as Fragdes tém o E quando os denominadores
uma piza pi idiu a pizza el m 6 pedagos de mesm mesmo denominador, entdo forem diferentes, devernos
-~ tamanho, e Cleit Rita comeram um pedaco cada um. Que Fracdo da pi subtraimos os numeradores e encontrar Fraches
s“ btl‘a g ao de sobrou? conservamos os denominadores, equivalentes comona
A piza inteira pode ser|| 0s z p eda ; q e for: adicdo.
representada por com
Fraco. p sem d por uma

o ico

{J EJ Ej
=Portanto, sobraram E da torta.

M s tarde, Cln n qui comermalp - le comeu metade de um dos pedagos
. Que Frago da pizz: obrou des

* Podemos encontrar

sobrado - datorta. fragdo que sobrou da
pza  faendo  a
subtrago

* Sobrou da pizza entdo:

lenominadol

encontramos F
Equivalentes de mesmo
enominador, para depois
subtrair.

48 12 156

< PR TR
) N ) 1
g2 » Categora de Fragbes equivalentesa -
* A porgio da pizza que Jod e 12 12 03 4 s
comeu mais tarde (metade de s pa B 12' 1" 3" 48 w0
len

" £ 8
= Vamos utilizar as fragbes — e —
2on

um  pedso  pode
|| representando pela Fragio =
pois 0 se

dividida em 12 pedagos e um
destes lod

Fonte - Autores.

As atividades selecionadas para este nodo envolveram situagoes em que 0s alunos utilizaram
FracOes equivalentes na resolugéo, e também o minimo mdaltiplo comum (MMC), este trabalhado
no nodo Comparacao de FragOes. Para as atividades com as operacOes de adicdo e subtragdo de
Fracoes, foram desenvolvidas duas apresentagdes com atividades on-/ine. A primeira apresentagao
(Figura 20) contem atividades na reta numérica, transformagao de representacoes graficas em Fra-
coes equivalentes e com o algoritmo da adigao e subtracao de Fragoes. Para essa apresentagao,
pesquisou-se nos seguintes sites:

* http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/fracciones/menuu5.html

e http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_106_g_2_t 1.html?from=topic_t_1.html

* http://www2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebC/eltanque/todo_mate/fracciones_e/
gjercicios/sumayresta_p.html

Figura 20 - apresentacao “Atividades On-line | Adicao e Subtragao”.

CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE CLIQUE NAIMAGEM PARA INICIAR A ATIVIDADE LAS FRACCIONES - 5 SUMA Y RESTA— LA REGLA

| oyt - By RiEw |

Google

Tradutor

Google

Tradutor

‘ Clique em OUTRO EJEMPLO para nova atividade ‘

Fonte - http://siena.ulbra.br.
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Para a segunda apresentacao, utilizaram-se 0s seguintes sites:
http://www.visualfractions.com/AddUnlikeCircle/addunlikecircle.html
http://www.visualfractions.com/SubtractCircle/subtractcircle.ntml
http://www.visualfractions.com/AddEasy/addlines.html
http://www.visualfractions.com/SubtractEasy/subtractlines.html

Com destaque para atividades que utilizavam representagées escrita e grafica de forma simul-
tanea, na figura 21 alguns exemplos dessas atividades.

Figura 21 - apresentacao “Atividades On-line Il Adicao e Subtragéo”.

ADICAO COM DENOMINADORES DIFERENTES ADIGAO COM DENOMINADORES IGUAIS SUBTRAGAO COM DENOMINADORES IGUAIS

Google Google Google

Fonte - http://siena.ulbra.br.
Nodo Multiplicacao e Divisao de Fragoes

Foi construida uma pagina inicial com /inks para trés apresentagoes. A primeira porta para os
conceitos de multiplicagdo de Fragoes; a segunda, para os conceitos de divisdo de Fragoes e a ter-
ceira, para atividades on-/ine.

0 conceito de multiplicagao de Fragoes foi introduzido com uma situagao problema em que 0s
alunos pudessem reconhecer a sua utilizagao, pois, segundo Llinares e Sanchez (1988), as operagoes
com FracOes nem sempre parecem tao naturais aos alunos, e muitas vezes sao evitadas e substitui-
das por outros procedimentos em busca da solugao. Ainda para os autores, o primeiro contato com
a operagao de multiplicar vinculada as FragOes aparece ao representar a soma de Fragoes iguais
(nimero natural por Fragdo), como no exemplo do leite no material de estudo. Os usos de metodo-
logias que integram problemas utilizando representacoes geomeétricas auxiliam o aluno a entender o
conceito e 0 algoritmo da multiplicagéo de Fragoes.

Na figura 22, a apresentacao do material de estudo “Multiplicacao de Fragoes”.
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Figura 22 - apresentacao “Multiplicacéo de Fragses”.

Estoufazendo o recheio do
bolo, como convidamos
muitas pessoas tivemos que

aumentar areceita em 4

Legal lulia, que parte
do bolo esté fazendo?

8
= Entdo vamos precisar de 3 de litros de leite, esta é uma Fragdo
B 2
imprépria e podemos escrever na forma mista 2 3 que nesse caso

2
significa 2 litros de leite mais 3 delitrode leite.

= Vamos representar geometricamente:

| o 1o % de litro II

= Um bolo foi dividido em 8 fatias iguais

* Ana e suas quatro colegas comeram uma fatia cada uma. Juntas as
cinco comeram que partedo bolo?

= Vamoscomegar representando geometricamente a situagio:

* Cadafatiarepresenta % do bolo.

= Entdo:

5
Entdo juntas elas comeram 3 do bolo.

Fonte - Autores.

Para Llinares e Sanchez (1988),

. 2 I .
=Em cada receita leva 3 de um litro de leite, para calcular a
quantidade de leite necessaria para 4 receitas precisamos adicionar 4
2
parcelasiguaisa 3

= Veja a figura:

= Veja algumas situagBes:

*odobrode8é 16, porque 2x8=16
NaMatemética, a palavra *otriplode 4é 12, porque3x4= 12
“de” pode ser substituida
pelosinal x de
multiplicago. = Quando multiplicamos Fragdes a ideia
é a mesma:

1,2
codobrode = ¢ =, porquer} :g
3°3 33

inlod 1,3 3 1 3
* otriplode —e —,porque3x — =—
ploge yeypren aa
=Vocé percebeu que para multiplicar
um nimero natural por um ndmero
representado  por uma  Fragdo,

multiplicamos o Nimero Natural pelo
numerador da Fragio e conservamos o
denominador.

A operagao de dividir FragGes corresponde ja diretamente a uma operacao de sen-
tido algébrico. Sua vinculagdo a procedimentos ou situagdes intuitivas é tao remota
que podemos aceitar que nao existem. Ha diversas estratégias para apresentar essa
operagao, mas a mais conhecida é a que se fundamenta na ideia de Fragoes inver-
sas. [...] Assim, ao apoiar a introducao da divisao de Fracoes ao da ideia de Fragoes
inversas se esta considerando a ideia de operagao inversa da multiplicagao (a saber,
relagoes de natureza algébrica) (LLINARES; SANCHEZ, 1988, p. 151-152 - Tradugao
nossa******)_

Na apresentagao “Divisdo de Fragoes” (Figura 23), utilizou-se o recurso de representagoes
graficas para ilustrar o algoritmo da divisao.

*xx%%% | a operacion de dividir fracciones corresponde ya directamente a una operacion de sentido algébrico. Su vinculacion a procedimien-
tos o situaciones intuitivas es tan remota que podemos aceptar que no existen. Hay diversas estrategias para presentar esta operacion, pero
la mas conocida es la que se fundamenta en la ideia de fracciones inversas. [...] Asi, al apoyar la introduccion de la division de fracciones en
la idea de operacion inversa se esta planteando la idea de operacion inversa de la multiplicacion (es decir, relaciones de indole algebraico).
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Figura 23 - apresentacao “Divisao de Fragoes”.

1 N P
* Anténio comprou s6 — de uma torta e vai repartir igualmente entre
4

€ em situacdes seus 2 sobrinhos
simples, como dividir um outras situagBes. Como por (ﬂ S
RS0 = Que parte da torta inteira cada um vai ganhar? ﬁ Uy o /\)
ali exel veremos. _f ]

=Vamos representar geometricamente:

o. «i:

Divisao de

parte spondents

7(1 torta apee
|||||| cada um a 7:} torta intel
Entdo: 1 s 9= 1 Cadasobnnhovalganhar% datorta
4 8 ||inteira.

= Podemos resolver o problema de outra maneira, considerando cada * Veja outro problema envolvendo divis3o com Fragdes

copo como 3 de 1 *Uma receita de mousse de chocolate leva ! de quilograma (kg) de
4

3
chocolate em pé. Com n de quilogramas (kg) de chocolate em po,

1 1 quantasreceitasdard para fazer?
g 3 1 i -
3 - 7 de 3 * Para resolver esse problema, vamos considerar que o -

_ _ retangulo abaixo representa 1 quilograma (kg) de

Representacéo copo chocolate em pé.
deum copo
3 1 3 1 3 1 3
Zde=2yx = =2 A parte em marrom representa 2 de
4 3 4 3 12 3 4 quilograma de chocolate em po.

i dototal. = Portanto chegamos a mesma resposta, mas resolvendo de outra

Dividindo o retangulo em 8 partes podemos
3

. . - 5 N 1
maneira. Dona Luiza vai colocar uma porgido equivalente a h da

verquantasvezes 5 cabeem g .
capacidadedajarra.

Fonte - Autores.

A seguir apresentam-se 0s /inks utilizados para as atividades on-line (Figura 24):

* http://wwwz2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebGC/eltanque/todo_mate/fracciones_e/
gjercicios/division_p.html

* http://www2.gobiernodecanarias.org/educacion/17/WebGC/eltanque/todo_mate/fracciones_e/
gjercicios/multiplicacion_p.html

* http://ntic.educacion.es/w3/recursos/primaria/matematicas/fracciones/menuu6.html

Figura 24 - apresentagao “Atividades On-line: Multiplicagdo & Divisao”.

LAS FRACCIONES - 6 MULTIPLICACION Y DIVICION — AREAS MULTIPLICAGAO DE FRACOES

Atividades
online

multiplicagao & divisao
= “@wm fu\ /.

Fonte - http://siena.ulbra.br.

Nodo Resolugao de Problemas com Fracgdes

Esse nodo contém uma apresentacgao de estudo, um projeto do aplicativo JClic e uma atividade
on-line do site da Revista Nova Escola. A primeira apresentagdo do material de estudos (Figura 25)
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trouxe as etapas da resolucéo de problemas, segundo Polya (apud DANTE, 2010, p. 29), essas etapas
s&o: compreender o problema, elaborar um planejamento, executar o planejamento e fazer a verificagéo.

Figura 25 - apresentagao “Fragoes: Resolugao de Problemas”.

Problema

. 1 R .
Céliatinha 6 laranjas e deu = delas a sua irma. Quantas laranjas ela deu a suairm?

Agoravamosver Essas etapas sdo muito

b e o o es T —— Do
Y « Para compreender um problema é preciso ler | | * Voc&deve pensarnaestratégiaadequada,
seguindo algumas cometermos erros. com atengioe fazer algumas perguntas: +Que operagio & adequada para esse
etapas. + 0 que o problema diz? problema?
-Célia tinha 6 laranjas. - Amultiplicagdo para encontrar & de 6.
- Eladeu ; delasasua im. :
* 0 que o problema pede? 4) Verificando:
- Quantas|aranjas ela deu a sua irma? + Seré que nio errei nenhum calculo? Vamos
= fazeraprova.
Resolu¢ao de e tande
+ Comovou calcular? Posso usar a formaque ERNE
Problemas melorentendo. EREI
Ldes=Ltve=S22 yded=d
: : : 6 - 4=

5)Respondendo:
-0 problema perguntou: “Eladeu 2 laranjas para a sua irma.”
- Quantas laranjas ela deu & sua irmé?

PROBLEMA PROBLEMA

PROBLEMA

1 1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou = dessa quantia na compra de par de Aline tinha RS 240,00. Fla gastou - dessa quantia na compra de par de
6 3

sapatos. Com quanto ela ficou? sapatos. Com quanto ela ficou?

Compreendendo o problema .
Planejando

1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou . dessa

« Para compreender um problema é preciso ler com atengio e

+ Vocé deve pensar na estratégia adequada.
fazeralgumas perguntas:

quantia na compra de par de sapatos. Com

+ Oque o problemadiz? * Queoperagioé adequada paraesseproblema?

uanto ela ficou? g ;
q ‘., % Aline tinha 55 240,00. - Primeiro eu multiplico para encontrar 1
- Ela gastou B dessa quantiana comprade par de sapatos. 1 °
s AT - Oque o problema pede? - Depois eu subtraio este ; dototal.

Com quanto ela ficou?

PROBLEMA

PROBLEMA

Respondendo

1 1
Aline tinha RS 240,00. Ela gastou  dessa quantia na compra de par de Aiine tinha RS 240,00. Ela gastou - dessa quantia na compra de par de
6

sapatos. Com quanto ela ficou? sapatos. Com quanto ela ficou?

- O problema perguntou:
Com quanto ela ficou?

Executando Verificando

* Como vou calcular? Posso usar a forma que melhor entendo.
-12 vou multiplicar:

* Sera que ndo errei nenhum calculo? Vamos fazera prova.

“Depois de gastar com a
compra ela ficou com
RS 200,00”

| 1 20 édr’) 240= 40
= de R$240,00= = x 240= — =40 N
6 6 6

I3
>

40+40+40+40+40=200

oo
o |-

- 22 agora vou subtrair RS 40,00 do total:

6

RS 240,00 - R$ 40,00 = RS 200,00

Fonte - Autores.
No JClic, foram desenvolvidas treze atividades destacando as etapas da resolugao de proble-

mas. As atividades desenvolvidas foram de associagao, caca palavras, completar texto e de multiplas
escolhas, conforme exemplo na figura 26.
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Figura 26 - exemplos de atividades no aplicativo JClic.

Quanto Ellen Qual Ellen Quanto Ellen
percorreu de percorreu de percorreu de
trem? o6nibus? carro?

20 questdes | 60 questées.
contas do problema:

Utilize FRAGOES EQUIVALENTES para resolver. S RELACIONE

Fonte - Autores.

A segunda atividade é composta por um desafio em dois niveis de dificuldade “facil” e “dificil”.
Essa atividade denominada “Enigma das FragGes” esta disponivel no site http://revistaescola.abril.
com.br/swf/jogos/exibi-jogo.shtml?211_enigma_fracoes.swf. Nessa atividade, os alunos séo desa-
fiados a responder 0s enigmas feitos pelo “feiticeiro mal Mul6ji” ao mocinho “Fracti”, para libertar 0s
habitantes da vila de gnomos. E uma atividade ludica para trabalhar Fragdes e testar os conhecimen-
tos dos alunos. Na figura 27, observam-se exemplos dessa atividade.

Figura 27 - atividade on-line “Enigma das FragGes”.

scola escola Escola
A x| ES LU x| ESLL X

Fonte - http://revistaescola.abril.com.br/swf/jogos/exibi-jogo.shtml?211_enigma_fracoes.swf.

Trabalhar com a metodologia da resolucéao de problema tem por objetivo equipar os alunos com
estratégias, fazé-los pensar produtivamente, desenvolvendo o raciocinio para enfrentar situagoes uti-
lizando e aplicando a Matematica (DANTE, 2010). Para Tenreiro e Vieira (2001, apud GROENWALD;
KAIBER; MORA, 2004, p. 41), a resolugao de problemas surge como um contexto para 0s alunos
usarem as suas capacidades de pensamento, prioritariamente de pensamento critico (formulagéo de
hipoteses, analise, generalizacdo, avaliagao, entre outras habilidades).

CONSIDERAGOES FINAIS
Neste trabalho, objetivou-se desenvolver uma sequéncia didatica eletronica a partir da investi-
gacgao de questoes didaticas e dificuldades relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem do

contetdo de fragoes, para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, que apresentam dificulda-
des de aprendizagem nesse tema, utilizando as TIC como recurso didatico.
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0 ambiente de investigagdo com o grafo, os testes adaptativos e as sequéncias didaticas eletro-
nicas para cada conceito do grafo estdo implementadas no SIENA, no enderego: http://siena.ulbra.br.
Os testes desenvolvidos indicam que a sequéncia esta com todas as suas funcionalidades adequa-
das, os estudantes realizam os testes e as sequéncias didaticas sdo apresentadas ao aluno quando
este ndo apresenta o resultado adequado ao proposto no SIENA.

Um fator a ser ressaltado é que o estudante vai realizando seus estudos de acordo com seu
tempo de aprendizagem, fator extremamente importante para alunos que necessitam de recuperagao
de estudos, nesse sentido é possivel uma recuperagao individualizada das dificuldades dos alunos.
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